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Ä'aum möd)t£ cö nötljig fein ju ber nad)jie^cnb£n wirbelt 
bc« fc^on burc^ feine Diatuiffiijeu in ®eutfd)lanb jur Genüge 
befannten Karting ein cm))feF)(enbeö 2öort I)injuiufügcn unb 
eö iji auc^ in ber Jfjat nic^t meine 5tbfi^t in biefer iöejie^ung 
ein SBort ju »erlieren. 3Bof)l aber möd;te ic^ auf ba^ Gigen» 
tpmlicfie beö »orliegenben SSerfeiS ^inmeifen, moburc^ fiel) baö« 
felbe mefentlic^ unb mie ii$ glaube ju feinem ißorti>eil non allen 
äl>nlicf>en Supern unterf^cibet. 

Karting iji längft belannt al^ ein ÜDlann, ber im 
eminenten @rabe bag lalcnt populärer I)ari}ellung miffenfe^aft» 
li^er ©egenjlänbe befi^t, aber man mirb leicht ju bem @eban» 
fen gefüt)rt werben, bap grobe ber im folgenben beljanbelte 
©egenjtanb fcf)on unter unö ®eutfc^en gar oft oon nic^t minber 
gewonbten ®^rift|Mem in populärer 2öeife bearbeitet worben 
ifi. I)ie3 mu^ nun aud) allerbingg jugegeben werben unb 
benno^, glaube icf), läpt fu^ eine eigent^ümlic^e 93ere(^tigung 
bed ^artingfe^en ©u^eö neben fo oielen anberen öf)nUc^en ju 
befielen, ja fclbfi in gewiffer SScife beoorjugt ju werben, auf« 
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jeüjcn. ÜJlau ivivb kid)t auf bicfcn *Punft (^ffüt)rt u’crbcn, 
iuenn man ba« ©cfeu bet Popularität etivaä genauer iu’ö Puge 
fa§t. 6^ ijt offenbar, ba§ fi^ baöjenige, maö mir mit bem 
©orte „populär" bejeid^nen moUcn, auf jmei uerfcbiebcue 2)iuge 
bejiel)en tanu, einmal auf bic 35arfteUuug einer 0acbe uub 
jmeiten^ auf ben @et)alt, auf bie 0a^e felbft. ©ir fmb 
ma^rlicb jelk nicht mebr arm an natuvmiffenfcbaftlicben Prbei» 
ten auf mel^e mir baö ©ort „populär" fomeit nur bie erjle 
Se^iebung in fyvage fommt im »olljten unb bejlen 3inne au* 
menben bürfen. (vine große '?ln;(abl imu Schriften mact)t ed 
bem Saien leid}t fich bie in ben 9taturmiffenfcbaften gemonnenen 
Äenntniffc anjueignen ol)ne ben ftrengeu fct)ulgered)ten (Sang 
ju gehen, ohne fid) in bie S^ulfprache hineingeavbeitet ju 
haben. 3ü)abei bleibt aber bem ?aien meijl nur bie Ptöglichfeit, 
baö bargeboteue auf Iren unb (Slauben hf"SHiehmen, ohne 
bah fic eigeutlid^ei? Urtheil ban'iber geminnt; er mirb bur^ 
ein gro§e^ fchöueö ©ebäiibe geführt, lernt alleOtäume, ihren 
Inhalt unb Schmuef fennen, aber ohne ju erfahren auf mel* 
d)em (Srunbe baffelbe eigentlich ruht. >^ier iji nun ber eine 
punft, in meinem fid) baö folgenbe ©erf mefentlich non ben 
meiften ähnlichen unterfcheibet. ^^arting h<>t fich «ber* 
all jur Aufgabe geftellt, ben 3ufammenhang ber Seobachtun* 
gen unb ©chlußfolgen burd) melche bie Paturforfcher na^ unb 
nach (5rfenntuiß ber (Sefchichte ber Ürbbilbung geführt 

mürben in üarer leicht uerftänblicher ©eife barjulegen unb 
burch fehr einfa^e unb nahe liegenbe IBeifpiele ju erläutern. 
00 geminnt bet Sefer ohne burch ®taffe beö Stoffeö erbrüdt 
unb i'crmirrt ju merben eine mirfliche (finfi^t in ben (Sang 
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bcr gfologifd)en Untfri'udjungen imb bic 9)iögli(^fcit fut ein 
Urtt)cil barüber ju bilbcn, auf ivie oinfacben, futnen ßininb* 
lagen bie f(i)einbav oft fo fü^nen 33el)auptungcn ber Dtatuv* 
forf^er nbev bie fOiillionen liegen 

berufen. (Se wirb if)in flat wie weit bie ®id)erl)eit in ben 
gcologifd)cn Unterfuc^ungen gcljt unb wo juv 3cil fl« bie 
©teile bünbiger ©djlüffe anö feflfte^enben 2t)atfacl)cn nie^r 
ober weniger wa^rfd)cinli(^e Einnahmen treten. S)ie^ gilt 
ebenfo woljl für bie ®arftcUung ber aUinäligen 91ueibilbung ber 
Dtinbe unferer (irbfugel , alö für bie IBctrat^tung ber einzelnen 
nad> unb nac^ auf berfelben auftretenben organifd;cn SBcfen 
unb au^ bem Saien wirb e^ begreiflid) werben, wie ber IRatur» 
forfc^er oft nad) ber 93etrad)tung eineö fleinen ^oljfplitterö, 
ben er in einer fo^lenartigen ©ubflanj gefunben, ober nac^ 
einer fOhifc^elfc^aalc ober einem Änod}en, ben ein ©eftein ein« 
fd)Iießt eine in ben ^"»auptjügen ooUfonimen ri^tige ©c^ilberung 
cineö SBelttljeil^, feiner Scwoljner, feiner ißegetation unb feineö 
Älimaö entwerfen fann, eineö 2öelttl)eifö fage ic^ ber fc^on »or 
^unberttaufenben uon oon ber ßrbc »erf(^wunben ift 

ober bod) ©eiMt unb Dtatur biö jum 3>erfc^winben feber 5lt)n= 
liebfeit üeräiibert b^it. 

(Sin jweiter oben febon angebeuteter ißuntt ijl aber auch 
nod; bie Weife ©parfamfeit beö 5Berfafferö in -^infubt auf ben 
©toff. (Sin großer über ben glciebcn ©egenfianb 

erfebienenen S3ücbcr ijt fo uinfangreid> unb quantitatif fo grünb* 
lieb, baü gewiß bie meiften Sefer nid't ben ©ewinn baraud 
sieben ben ein 8aie boeb allein ang einem foli^cn 93ud;e jieben 
fann unb foll, nämlicb flare 91nfcbauungen , reiferee Urtbeil 
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unb einen erweiterten -Öerijont ju gewinnen. S)ie SDlenge 
ber (Sinjel^eiten bcläfügt baö @ebäc^tni§ unb inbem biefeö 
gewaltfam in 3ln)>ru(^ genommen wirb, ^at bn^ Urt^eil Weber 
3eit noc^Ä'raft mit» unb nac^juarbeiten. 2)ieÄenntniffe mögen 
an Umfang wad)fen, aber bie (Sinfic^t t)ält nid;t ©d)ritt, ja 
»evliert üiel(eid)t inbem fie burc^ bie ®lenge bcö ©toffc«! oer» 
wirrt wirb. 6^ f^eint mir bag eö -Karting gelungen ift 
inbem er bur^ wenige aber <|ara!terijlifcl)c 3üge feine Silber 
auöfü^rte benfelben eine für ben 2aien wol)ltl)uenbe l;elle 
2)urcl)fid)tigfeit ju oerleiljen unb fo nirf)t bie blope Ä'cnntnip 
fonbern auc^ baö Serjtänbni§ ju förbern. 

2)aö finb bie ©rünbe weöljalb id; Saien bie »orliegenbc 
^arting’fd;e ©c^rift »or, ober bod) neben anbern mit gutem 
©ewiffen embfel>len ju bürfen glaube unb id? wünfe^e auf» 
ridjtig ba§ meine dmbfe^lung baju beitragen möge ben fteunb» 
lidjen Seferfreid ju erweitern, ben fi(^ ber Serfaffer fd)on burd) 
feine ©fisjen unter und ®eutfc^en oerbienter SHaapen erwor» 
ben ^t. 

3eiui, October 1858. 

9J?. 3. ®^retbcn, Dr. 
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(Sinige »enige 3Borte mögen jur öinfüljrung bet folgenben 
25(ätter beim ijSublifum genügen. Sie geben ben 3nf>n(t einer 
SRei^e non jwölf, im Sinter 1854 — 1855 oor einet gebilbeten 
3ul>örerf^flft beiberlei ©efc^Ie^tö gelmltenen ißorlefungen. 2)ic 
Sbeilna^me, mit melier meine geehrten unb 

höretinnen mir ju folgen geneigt maren , mid) ermuthigt, 
baöjenige , maö ich ihnrn münbli^ oortrug , burch ben 2)rud 
au(^ bem Weiteren Äreife oon Sefem unb Seferinnen barjubieten, 
in ber Hoffnung , babut^ einigermaßen mitjumirfen jur !üer= 
breitung ber Äenntniß über einen 2beil ber Dtaturwiffenfehaft, 
bet gewiß nicht am geringßen würbig genannt werben barf, 
bic ^lufmerffamfeit berer ju fejfeln, bic ßch nicht »orfä^lich mit 
bem Stubium ber 9tatur befchäftigen, bie aber hoch fühlen, 
baß ße ben fo bebeutenben gortfehritten , welche biefelbe be« 
fonberö in unferem gemacht h^t» ganj fremb 

bleiben bürfen. 

(Sö oerßeht ßcß oon felbß, baß in bem furjen 'Jlbriß, auf 
Welchen i^ mich befchränfen mußte, nur ^auptfachen eine 
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©teUe f^n^cll fonntcn, unt* ba§ id) (luö bcr ungcfjeucvn 
»Pit 2t)atfad)cn , bic burd) baö fleißige ©tubiuni ber ©cologic 
unb ^alacontologie, obfiton feit nid)t bici incbv alö einem 
halben Sahrhunbevt, gefammclt morben finb, eine 9luöu'ab( 
»on einigen menigen machen mupte, bie »or anbern einer (ii> 
mähnung merth* fd)ienen , nnihrenb ich barauö ein fDiofaif ju» 
fammenjufej 5 en gcfudjt habe, ba^, in ber Entfernung gefehen, 
fut alö ein gefchloffeneö @anjc barftellt , mag auch genaue 
Betrachter bic Siiefen unb f^ugen barin erfennen. 

Eö mar in ber Jh^it feine^megö mein 3«>ect, eine au^ 
nur einigermaßen woUitänbige ©efchichte heö ganzen Ent» 
mirflung^gangecs beö organifchen ^ebenö auf ber Erbe ju 
fchreiben, fo meit unfere gegenmeirtige Äcnntniß bie^ iuläßt, 
fonbern ihn nur in breiten 3ügen ju ffi}^iren , fo baß baö @e» 
inälbe beffelben ein beutlicheö unb für 3eben berftänbli^cö Bilb 
barböte. ®iefeö 3'el h^ffe ith errei^t ju h«hen, meniger 
bielteicht noch burch baesjenige, melchem id; eine ©teile juer» 
tannt , alö burd; baö Biele , baö ich / — tvic michtig cö auch 
auei einem rein miffcnfchaftlichen ®efichtöf)unfte fein mochte, — 
mit ©tillfchmeigen übergangen h^the, meit nid;t füglich in 
ben Dtahmcn beö ©cmälbcö paßte. 

3Sic jebo^ ein ©anbercr beim Betreten eine« ihm be» 
fannten SÖegeö oft große Steigung fühlt, bon 3«it jw 3t't 
einen ©eitenpfab einjuf^lagen , um einen beffem ©tanbpunft 
iu fu^en , bon mo er eine mcitcre 9luöficht h^t / »ber um ein 
Utaturfchaufpiel in ber Dtcihe ju betrachten, beffen ©chönheit 
er bom SBege au^ nur mangelhaft mahrnehmen fann , meit bie 
Entfernung bicle ber Einzelheiten matt erfcheinen unb ineinanber 
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flie§on lä§t, — cknfo ge^t cß auc^ bcm 0(Jnift|lcHev , ber 
ft^ einen bertimmten ©cg norgefeftrieben bat, wclcbcn entlang 
er mit feinen Sefevn ju manbeln gebenft. 3>nmev ge^mungen, 
feine gfbet im Baume b«Itcn , um fub auf ben einmal nor* 
gefegten Umfang befdjränfen unb nor ?lllem feine ©egen* 
jlänbe 5 U bebanbeln , n>el(be für bie 9)tebrjabl ber Sefer , bie er 
Heb ncritellt, meniger geeignet finb, legt er enblicb, am 0d)lu§ 
feiner 9lufgabe angefommen, unbefriebigt bie geber uieber. 
'?Iber fieb’ ba! gliicflicbermeife bietet fiel) ibm baß ÜJtittel ber 
„^Inmerfungen" bar. 0ie werben für ibn bie 0eitenpfabe, 
welcbe er fiAer einfebfagen fann , ebne ben Sefer ber ©efabr 
außjufe^en, nom ©ege abjuirren unb fo ben Ginbrurf ber 
0cbaufpieIe, weldie biefer barbietet , abjufebwäcben. 5lucb icb 
habe »on biefem Ü)tittel ©ebraueb gemacht, unb »ielleicbt wirb 
aud) ber wiffenfcbaftlicbe ißakeontolog , ber ben erften 2beil 
biefeß ©ucbeß'rubig ungelefen bei 0eite legen fann, in jenen 
^Inmerfungen nod) bifr unb ba Gtwaß finben , waß feiner 9luf* 
inerffamfeit nicht ganj unwürbig ift. 

©aß bie ^Ibbilbungen betrifft, fo bßben biefelben feinen 
anberen 3w«tf ^ ßk ben Snbalt ju Oerbeutlid)cn unb ju oer* 
nnnli^en. 2)ieß gilt namentlicb auch iwn beiii ibcalen Durch' 
fd)nitt eineß ©ebirgeß auf Jaf. II, wdd>er auf ben allerein» 
fadjjfen ülußbrucf beffen , waß bie ©abrnehmung lehrt , jurürf« 
gebracht ift, mit abfid)tlicher ©eglaffung aüeß beffen, waß nicht 
in unmittelbarer Ißcrbinbung mit- bem ^auptjWecf ftebt. 3>on 
ben ^oläfcbnitten jwifeben bem Sejt finb nur einige Wenige ur* 
fprünglich , bie gro§e SWebrjabt ift ben ©erfen ü)l u r cb i f o n’ß, 
93 ur meifter’ß, ipictet'ß, b’Cvbignn’ß, ÜJtantell'ß, 
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Owcn’^, Sucflanb’ö, Sinblc^’^, Sogt’«, $d;ni^Icin’« 
unb 9tnbercr cntlc^jnt. Siele berfelbeii finb in ber Jtjat fc^on 
©tonbfiguren, bie i^ren SSeg au« einem Sud>e in’« anbere finben, 
fo ba§ fie g!eid)fam allgeincine« 6igentt)um geworben unb be«« 
^olb in biefem ffierfe nid)t abermal« mieberljolt finb. 

Unb fo möge and) biefe« Such feinen ffieg finben unb jur 
3lUgemeinmad)ung be« eigentljum« ber SBiffenfe^aft beitragen. 



Utrecht, 3uli 1856. 



^acting. 
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SScnn wir einen ©lief ^»erfen auf bie D6crpd)e be« iPalle«, 
ben n>it bewopen, — wenn wir fetjen, wie bort baö ßanb fu^ ergebt 
ju Sergen »on üielen laufenb iruß -^bije , wäf)renb anberwdrtö noc^ 
tiefere Ipler üom SDteer gefüllt finb, — Wenn wir enbli^ bad jat)l» 
lofe ^eer uon @ef(^öbfcn beachten, »on benen bieö ßanb unb biefe 
2Recre bewohnt werben, — bann fann eö nic^t fehlen , ba§ bei bem * 
benfenben unb nac^ Äenntni§ bürflenbcn ÜWenfcfjen bie g^ragen auf» 
jteigen muffen: iS5ic ift bie« 9lUe« entpnben? — 9Eßelct)e Äräfte 
waren c«, bie unfere 6rbe in ben gebraut pben, in welchem 

Wir fie je^t flauen? — Söel^c Seränberungen l>at fie im ßaufc 
früherer Seiten erlitten? — SBo^er jene HWillionen formen »on 
organipen ilßefen, Sljieren unb Sflanjeu, bie bejtönbig fterben, um 
wieber bur(^ neue erfejjt ju werben? 

Die IReligion Weift un« auf ben unenbli^en unb allmä^tigen 
Saumeijter biefe« großartigen M«. 9lber berfelbe ©ott, ber bie« 
iMUe« in’« Dafein .rief, feßenfte bem ÜJlenfcßen aut^ einen mit Ser» 
nunft begabten ©eijl, ber ißn in ©tanb feßt, tiefer einjubringen in 
ba« 9Befen unb bie Serbinbung ber (Srfeßeinungen in ber IJlatur, al« 

V'itting, bic vorwcltl. | 
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burA bio^ finntidie 9lnf(^auun9 ijt. 6r ruft it>m glcic^fam 

ju : „unterfuhr bie @d)5bfw>i3 ui'b bu ioirft ben <Sd)öbfcr felbjt nä^er 
fennen lernen," — unb wir !önnen ni^t allein, fonbern wir muffen 
biefem Dtufc @el)ör geben. 

<3e^cn wir um unS, — überall unb immer begegnen wir ®er» 
änberungen. 2^at ifl ißeräuberlidjfeit baö allgemeine üKerf» 

mal uon 91Uem, wa^ auö SJlaterie befte^. I>iefe Seränberungen 
gefc^et)en jwar halb fc^nell, halb langfam, aber immer forbern fie 
eine gewiffc 3fit. Unterfueben Wir weiter, bann finben Wir, ba^ alle 
folc^e Ceräuberungen bie nott)Wenbigen f^olgen uon llrfacben fmb, 
bie il)rerfeit^ Wieberum al§ bie f^olgen üon anberen früheren Urfa^en 
crfc^einen, unb fo fe^en Wir in biefer lReit>e non Urfac^eu unb folgen 
bie ©lieber einer Äctte, bereu Gnbe in ber ^nb be^ llnenblictjen rul)t. 
Södre C 0 unö geflattet, ©lieb für ©lieb ju betrai^ten unb fennen ju 
lernen, bann würben Wir eine üollftänbige Äenntni§ üoin ganjeu 
Sd)öbfungdwerfe befi^en. 9lber wa« finb wir fterbliAe SDJenfAen, 
beren Seben fo für}, bereu ®innenwerf}euge fo fAwad), bereu 93er= 
ftanbedfräfte fo befc^rdnft fmb, baj wir bürften ber be^ 9111^ 
mä(^tigen Stritt für €cbritt folgen wollen, — ba§ wir meinen 
bürften, alle bie @e|eimniffe entf^leiern }u fönnen, in bie er fein 
2öerf gepllt — ba^ wir , Wie anbere Jitonen , bürften }um 
.^immel fteigen Wollea, um ©ott }u fe^en , Wie er ift , war unb fein 
Wirb ! Sergebli^ed Ira^ten fürwahr ! Unb boc^, fte^t und auc^ 
unfere menf^lic^e 9}efcf)ränftf)eit lebenbig oor 91ugen, }auberu Wir 
auA nid)t ju erfennen, ba| unfere SBiffenfdjaft fletd Stüdwerf bleibt 
unb nie met)r ald einen fleinen I^eil bed unabfel)baren ©an}en um« 
faffen fann, bennoct) füblcu wir und gebrungen biefe SBiffenfdjaft ein 
• ßie^t }u nennen in ber bunficn Dtac^t, bad f^on weit unb breit 
®tral)len audfenbet in bie und umringenbe glnfterni^, fo ba§ Wir 
immer weiter unb Weiter mit ben 9lugen bed ©e.ifled burAjiibrin« 
gen »ermögen in bie beiben Unenbli^feiten , bie bed Dtaumed unb 
ber 3cit. 
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J)ic beiben Uncnbli^feiten ! ben>affnctc 9luge fc^aut in 
bcti iRaum bc« SBeltallö , unb SWitlioncn früher unftc^tbarcr iZBelten 
unb ilBcltfpfiemc jlcUen bot ; i^re Qlnjo^l nimmt ju in gleichem 
^iBcrpUnip mit bcn •^ülfSmittcln , bic bo« ©efic^tgorgon »crpörfcn ; 
bie Qtbpdnbc, auf bie pe öon unö unb unter einonber entfernt pnb, 
pnb fo grop, bop mir un§ fop üergebenö nod) einem ORop umfepen, 
bureb boS mir und biefe 3lbpänbe einigermopen nerpnnlicpen fönnen, 
beim felbp bie Semegung bed 2i<btd, mie fcpnell oud) , ip boju foum 
t)inreid)enb. Unb nii^tdbepomeniger ip ed noch meit entfernt, 
bop felbp bie Pörtpen fyernröbre bie Jiefe bed SBeltoUd geme^en 
t)ötten ! 

Sbenfo ip ed mit ber 3cit. Si« Einfang fi^uf @ott -^immcl unb 
Gebe. 5lber mer mirb ben 3eitpuntt no^meifen, mo biefer Einfang 
Pottfonb? Gbenfo menig mie ein 2Renfc^ pd) einen begranpen 2Be(t* 
raum »orpellen fonn, ebenfo fepr liegt bie iBorPellung einer Segrön«' 
jung ber 3«it ouperpolb bed menfdjlidjen älerponbed. Unb in ber 
Spat, mäprenb ber forf^enbe SBlitf »ergebend bie ©rönjen bed ^im« 
meid ju entbeden fu4t, bringt er ebenfo frud)tlod ein in bie gränjen« 
lofc iBergangen^eit. 3)ad aber gemafirt er mit ©idjerpeit, bap 
aWillionen oerpoPen fein müPen, feit unfer ipianet burc^ 
lebenbe üBefen bcoölfert marb, unb bap ein nod; oiel gröperer 
3eitraum »oraudgegangen fein mup, beoor biefe auf ipm leben 
fonnten. 

Gd pnb bie lebenben 2Befen, ippanjen unb Spiere, bie mäprcnb 
biefed ungeheuren 3«ilraumed unfere Grbc bemopnt paben, oon 
benen icp in ben folgenben SBlättern eine furje Überpept ju geben 
gebenfe. 3^ ^«rbe uerfudien , bem ßefer in einigen ©emälben biefe 
lange ißergangenpeit oor 3lugen ju Pellen. Gd fann feinedmegd 
meine 3lbpd)t fein, ipn pierbei einjufüpren in bie Siefen ber eigent» 
li(pen SBipenfd)aft , fonbern allein ipre ^auptergebnipe fo oiel mie 
möglid) anfcpauli^ jn ma^en. SEÖir merben baju, »on iprer >^anb 
geleitet, pinabpeigen in ben <Sd)oop bet Grbe, bie ©d)atten auf» 

I* 
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rufen oon ben ja^llofen ilßcfen , bic batiu i^r @rab gefunben unb 
i^re Uebertejle t)intcrlaffen ^aben, fic in unfetet !p^antafic uneberum 
mit ßeben unb Sewegun^ bejahen, unb fo »erfuetjen ©Uber evjte^en 
ju laffen, bie, — fei e« mi) immer etmad bunfel unb unbefiimmt,^ 
— boc^ in ben .^aubtjüjen Supnben jleic^en, bie mirtli^ einji ^ier 
auf ßrben bejlanben ^aben. 
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C^rfles «gauptjtäcß. 

@ef(^ic^te 2ier Bilkng unii Utnbilimngen @rbballg 
unb feiner 9)inbe. 

3tü6fr Mmi njo Jonb i|}, — Ubmcflc »on S«t^Ur«n Burbtn ftlbfl auf ^o^en Sftgen 
fltfunbcn. — ! 8 ctra(^tun 9 bet 9ltt unb SBtift, mit biefe Bnänbetungen entflanben ftnb. — 
Xti Sabtn befielt an ftfit tiitUn Spunden au^ 6 (bi<bttti, btt im ZBafftt abgefeftt finb ; 
iJeltabilbungen , (Hbnugiing bet Äüjlen — fHuef) bit Ratten Überrtjle organtfib« SBtftn 
nebuteu Hie>I »u bet Silbung beJ Sobenl ; 3Kuf(^eIbänfe , flotaDentiffe unb ültoflen. — 
^auptbejlanbt^eile bet im ®affet abgefejten Sebitbten : ©anb , Ii)on unb fo^lenfautet 
Äalf. — Steigung unb Senfung beä ®obeni. — Snntte ötbmätme ; glü^enb gefebmaljenet 
(Stbfetn. — Uifptüngli^et (9a<juftnnb bet ®eflanbti)eile unfetet Qtbe unb bet übrigen 
^immeHfötpet. — Spätetet glü^enb flüffiget 3u|lanb beJ 6tbba[(4 ; ©etinnung bet 6 tb> 
tinbe. — Silbung btt ttflen ©ebitge. — ßnljle^ung beä Wmti. — Setfi^iebene bitten 
van SeligePcinen ; plulanifibc, vulfanif^e, neptunifebc. — ®ai man untet gatmation Pet> 
jlebt. — ßtbebung bet ©ebitge ; Sefiimmung i^te« relativen fflltetl. — Sufianb bet ßtbe 
beim crfltn ßtfebeintn organif<btt ®efen. 



6^e tu« ju unferm cicjcntli^cn ©ejenganbe übergeben, tuirb 
ei jebo^ nöt^ij fein, Gttcaä übet einen anberen ©ejenfianb uovau^» 
ge^en ju laffen, ber bamit in bet engjlen Serbinbung üe^t. 3^ 
meine bie ©efdtieftte ber Silbung unb Umbilbung unferer Gtbe felbji. 
SBitl man eine nur einigermaßen flare Sorjlellung uon ben Ißieren 
unb ipflansen erlangen, bie cinft auf ber Obcrflät^c biefer 6rbe gelebt 
ßaben, bann fann bie Äcnntniß in Setreff bet Seränberungen, meli^e 
biefe Cbetp^e im Saufe beö entfeßlid) großen Seitraumö , über ben 
toir JU ßanbeln ßaben, erlitten ßat, ni^t ganj auögefi^lojfen metben. 

3^ toerbe jeboeß ßier oor 2lllem furj-fein. ßinjelne breite 3üge 
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werben jt^erli^ genügen, um einen Se^tiff ju jeben non bem @an^e 
unb ben Urfa^en ber cielen Umwälsunjen , beren unfere 

Grbe gewefen ift. 

3eber wei§, ba§ bie Grbe ein großer Söall ijl, non un^efä^r 
5400 ÜJleilen im Umfang, unb an ben ißolen etma§ abgeplattet. 
3eber wei§ au^, ba§ biefe Dberflö^e in feinem Ipeile eben ijl, fon« 
bern ba§ ungefähr brei Siertpeile »om ÜUeerc eingenommen Werben, 
Wäfyrenb baö übrige eine ©iert^cil Sanb ifl, beffen pö^jte ißunfte fid> 
weit über bie DberfläAe erfjeben, unb SBerge ober 0ergfetten genannt 
Werben. SBaö aber nielleic^t für minber allgemein befannt geachtet 
Werben barf, ifl, ba§ ein großer Jpeil beö fianbeö, baö je^t troefen 
liegt, ja ©ebirge, bie jeßt if>re ©ipfet^oeß in bie Öuft ergeben, früper 
ganj unter bem SBaffer begraben waren , wäßrenb bagegen anbere 
fianbflreden, bie einjl fi^ über ben iffiafferfpiegel erhoben, gegen» 
Wärtig tief unter bem ÜUeere begraben liegen. 

Der 23eweiö, baß einjl eine 3cit bejlanben pat , wo felbjl über 
©teilen, bie non ©ebirgen eingenommen werben, weldje jeßt eine 
fepr beträ^tli(pe >^öpe errei^en, früper ba^ SDleer fpülte , wirb bur(p 
bie ©egenwart ber Überrejle japllofer ©eetpiere geliefert, bie auf 
biefen ©teilen Wirfli^ gelebt paben. ©(pon alte ffleltweife ') paben 
berfelben Srwäpnung getpan unb bie ri(ptige ©cplußfolgerung baraud 
abgeleitet. Doib*)fang; 

3cb faft , baß aui bem TOecr geboren warb baä Sanb, 

Unb iWufcßeln liegen, weit entfernt »om ‘DJeerebfhanb. 

3war paben iBiele in fpäterer 3cit, but^ oorgefaßte HJleinungen 
unb iBorurtpeile non allerlei Hirt geleitet, in ben nerjleinerten Über» 
rejlen non Spieren, Welcpe ße „gebilbete ©teine" nannten, lieber bie 
wunberlicpßen fogenanntenSpiele ber Ulatur fepen wollen, ßatt burep 
Hlnnapme ber einfacpßen ßrtlärung beä wapren ilöefen« berjilben 
ipren Ißorurtpeilen Cebewopl ju fagen, Wöprenb noep felbfl 'Boltaire 
bie 'Sermutpung auöfpre^en burfte, baß bie ÜJlufcpeln , bie man auf 
ben ftpweijeriftpen unb italienifcpen ©ebirgen ßnbet, wopl non ben 
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vielen ipilgcrn abftammen fönnten , bie längö tiefe« 9Be^e« gejogen 
ivaten. aufgef>ört ^at, fi^ in ben 9latutwijfen» 

fe^aften mit eitlen Betrachtungen ju befchäftigen , unb nur bie bur^ 
ba«jenige, tva« gefunbe Sinne lehren, gewonnene Erfahrung jur 
gühtetiii erwählt hat, jWeifelt Uliemanb mehr baran , ba§ felbjt bie 
auf .^öhen von 16,000 guß l>c>t Gorbilleren unb von 18 bi« 
19,000 5up im .^imalahagebirge ®) gefunbenen Seemufcheln bejeu* 
gen, ba§ einjt eine Seit geWefen ift, ba bie Stellen, Wo fi^ jeht biefe 
hohen Bergfetten befinben, ganj ober beinahe gaitj vom 2Reer bebeeft 
waren. 

3it nun hiermit ber nnnm(töBli^e Bewei« geliefert von ben 
ungeheuren Beränberungen , welche bie Oberfläche unfere« Planeten 
erlitten hat, feit fte von organifirten Slöefen bewohnt wirb, fo entfteht 
bie i^rage: Wie haben bergleichen Beränbernngen Bla^ gegriffen? 3« 
ben BaturWiffenfehaften ift e« IRegel* ba§ man baäfenige , wa« unter 
ben Bcreid) ber Beobachtung fällt, fo genau wie möglich fennen ju 
lernen fucht, um baran« Weiterhin auf ba« Unbefannte unb für bie 
unmittelbare Beobachtung Uneneichbare ju fchlie^en. Btemanb nun 
hat ber Bilbung von Bergfetten jemal« beigewohnt , benno^ aber 
greifen noch täglich unter unfern Qtugen (Srf^einungen Hßlah, bie 
anbeuten, wie ihre Bilbung hö^jl wahrfcheinlich gefchehen ift. 

Bemerfen wir baju an erfter Stelle , ba§ ber Boben, fowohl be« 
flauen fianbe« al« ber Berge, ftet« au« auf einanber ruhenben 
Schichten befteht. Behmen Wir al« Beiffiel unfer eigne« Baterlanb 
(^ollanb). Durch ba« Bohren einiger tiefen Brunnen ju Bmfterbam 
hat e« fich gezeigt, ba§ fich bort (f. gig- 1)- bi« auf eine mittlere liefe 
von 54 'Dletre« unter bem betretenen Boben, 11 unter einanber ab« 
wechfelnbe Ihan«, ßehm« unb Sanbfehi^ten befinben^). 3u®‘>tfum 
beträgt bie Sahl ber Schichten bi« auf eine liefe von jtarfen 182 üJle« 
tre«, — ba« ift beinahe bie bobhelte >f)öhe be« Utrechter Domthurm«, 
— nicht Weniger al« jweiunbfunfjig. 3Bo man Oelegenheit hat, ben 
Oberflächen biefer Seichten über eine gro^e 9tu«behnung ju folgen. 
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<Sd)i(^t(n iintn SmfieTbain unb @lctfum. 



wie jU ^Imjletbam, ba bemerft man , ba§ fie nur ein jerin^je« ÜWa§ 
von SWei^ung beft^en, ober mitanbern SEBorten, ba§ fu faft ^orijontal 
liegen®). 3n biefen Bagern von I^on, fie^m unb ®anb finbet man 
ja^lreii^e Überrejte von liieren, ni(^t allein von ÜWufc^elt^ieren, 
fonbern aud) (juOorfum) von ^ifc^en unb ®äugett>ieren. Diefe 
Üeberrefie flammen entweber von Spieren, Weldje auf biefer Stelle 
felbft lebten unb ftarben. ober anberen, beren ^arte, ber 3ftflörung 
lange SBiberftanb leijlenbe I^eile burc^ baS ftremenbe SGBajfer von 
anbertvdrtö t)erbeigefiil)rt finb. 



3i9- I- 




3)iit4fi$nUt btt Sotene unter Jtinflertiam ttt onf bie Xiefe nsn 100 üRttree. 

0 Dammtrke. 1. !D)oor (iOten). 2. Slouer X^on. 3. Sonbiget S^onmergel. 4.9Roi>r' 
artiger Sb»"- 8. 6onb. G. ©elbgtauer Ibcnmergel. 7. ®onb. 8. harter Igonmergel. 
9. Sliatameen ■ X(ian. 10. itcgmmrrgtl. 1 1 . Dieter 2l;anmcrgel. 12. 6anb. 

j^ragen wir nun nad) bem Urfprung biefer auf einanber ru^en» 
ben @d)i^ten, bann fann bie Slntwort ni^t jweifel^aft fein. 9loc^ 
täglit^ fe^en wir, glei^fam unter unferen 9lugen , in unfern großen 
glüffen, vor ülllem in ber 9läf>e i^rer SDlunbung, berartige If)on» 
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uub Sanbl'änfe entjte^cn. ifl ber gröbere unb feinere Schutt, 
ber, üon ben Reifen ibammenb, »eichen entlang unfere ftrömen, 
je naAbem bie Steigung beö 5lu§betteö geringer wirb unb bie ®trö« 
mung an ®(|nelligteit abnimmt, allmälig nieberfinft unb folgli^ ben 
SSoben bc 0 SWeereö er^öt)t, biö er cnbtic^ fic^ iiber ben SJÖafferfi)iegel 
ergebt. 3" >^ollanb auf fol^e SBeife entftanben, 

unb namentlid) üon ben ißroüinjen 9torb» unb ©üb^oUanb, 3«cla«b, 
einem großen Steile üon Utrecht , ©elbern unb Ober^ffel lägt ee fre^ 
beweifen, ba§ it>r 33oben biö auf eine fet)r beträdjtlidje liefe burc^ 
ben Sanb unb S^Iamm aufgebaut i|t, ber üon ben fjlüjfen iRt)ein, 
SWaaö unb 0^etbe na^ bem 3Jteere gefüfjrt warb , weldieö e^ebem 
bie Stelle biefer ©egenben einna^m. 2luct) war bieö einer ber ©rünbe, 
worauf 9lüj5oleon fid; berief, alö er .»poUanb feinem Äaifcrreidj 
einüerleibte. 6ö bejtanb ja nur auö jat)llofen ficinen 33ruc^ftüdct)cn, 
welche bie Slüffe üon ben Jelffü biefeö Öteic^eö mitgefcblcbbt tjatten. 
9llö ob ber ©^lamm unb Sanb an felbft einen SBert^ befä^e, 
unb ber emfige gleip ber Sinwo^ncr, bie ben SPoben in einen fru^t» 
baren ©arten umgefefjaffen, für 9?ic^tö ju recf)nen Wäre ! 

©anj auf biefelbe 2öeife, wie ^oUanb entjtanben ifl, ^aben fic^ 
au(^ anberwärtö natje.bei ben SKünbungen ber meijten großen ^lüffe 
ähnliche Öanbjtrecfen gebilbet. I>er untere St)eil üon ^leg^pten, bureb 
ben fl* ber 9iil in’ö SDleer ergießt, bie ©obrufc^fa an ben SIlünbun* 
gen ber 3)onau, bie Sanbflrede, welche bie iWünbungen beö ajUffiffifsbi 
umgibt, fönnen unö alö SBeifpiele bienen. 

2lud) bie Qlbnu^ung ber Äüjlen buri^ bie SZBirfung ber SB^Iien 
fommt ^ier in SBetrac^t. T>ie bejtänbige Qlbna^me ber Weftlicfjen Äüjte 
üon ^oUanb liefert baüon ein Söeifpiel. I)er üon bem ’DteerWaffer 
mit fortgefü^rte Sanb fintt natürlich anberwärtö wieber ju 23oben. 
3lber felbft ba, wo ber Stranb auö garten, feflen j5elögefleinen bejtel)t, 
fmft er allmälig ba^in üor ber fi^ immer erneuenben ©ewalt beö 
2Bellenfet)lagä, unb fo entjteljen jene fteilen, biöweilen üorn über» 
Ijängenben felfigen Ufer, bie in anberen ßänbern ni^t feiten ben 
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SP?uf(5«(6änf<. Äorotlenriffe iinb SttcKfn. 



ÄüftenjWc^ umfäumcn, unb bcrcn größere unb ficincre iöruc^flüdc 
in bem umringenben SWccrc ju Söoben gefunfcn finb. 

9lu§cr bcm 9liebtrfinfen bc^ Jdfenfc^uttcö jfbo^ noc^ 

eine anbetc üöeife, auf bie ber SWeere^boben ert)öt)t werben fann. 
3Bir fa^cn bereit«, baß in bem @anb unb S^on, bie fid) al« Söänfe 
in ober na^e bei ben ÜUünbungen ber äbfe^en, bie Übenefte 
üon St)iercn begraben liegen, bie früher bort lebten. ®iefc ma<^en 
bat)er einen S^eil baoon an«, unb ba biefe Überrefte me|rent^cil« 
au« fof)lcnfaurem Äalf bcftel)en, ber oft, in golge ber Strömung 
unb be« Süßellcnfc^lag« , »erbunben mit ber ?lbreibung bur^ ben 
fc^ärferen Sanb, ju einem feinen iputoer jermalmt wirb, fo entjtctien 
auf biefe SBeife »erf^iebene Qlrten oon 2Jiergeln, Welche man benn 
au^ bur^ bie Senennungen Sanbmcrgel, I^onmergel ober 2et)m« 
mergcl unterf (beibet. 2lbcr e« gibt au(^ 5“Ue, wo im ffiaffer abge« 
febte S^id)ten ganj ober beinat)e ganj au« ben Überreften oon 2t)ieren 
befielen. 3Bie folc^e Sebiebten ficb bilben fönnen , felbft in einem 
ÜJieere, Wie ba«. Welche« '^ollanb umfpült, baoon fönnen bie ilujler» 
unb ÜJJuf^elbänfe einige SBorjtellung geben, bie, wenn bie i^fc^er 
bafelbft eine minber wiüfommene Scutc fänben, allmälig eine 
nic^t unbeträ(^tli(^e 9lu«breitung erlangen würben. So j. 33. befielet 
5 Wifd)en ber S^ibc Oon Sarflcur« unb ßa^) be la .^coe eine 3lu|ter= 
banf oon beinalie 3 2>ide unb ni(bt weniger al« 6*4 ÜJleilcn *) 
ßänge. 3" uid größerem SDla^jtabc jeboc^ gef*e|en berartige 33iU 
bungen in ben SDteeren jWif^en ben SBenbefreifen , oor Qtllem bur^ 
bic^Joar langfame, aber immer fortge^enbe S^iätigfeit oon 2Jlillionen 
unb Söiillionen Äorallentljieren , bie ben to^lenfauren Äalf, welcffer 
im ‘DleerWaf[er aufgclöft ift, aufncl)men unb wieber al« einen fcjten 
Stoff an i^rcr Äöri>eroberfläcf)C unb inmitten i^rer ßiewebe abfdieiben. 
IRiffc oon beträ^tlidjer 9lu«be^nung, wel^e bie Äüften oieler ßänber 
umfäurnen, laufenbe oon 3ufeln im Stillen Sübmcer , meift oon 



*) 9 JJicbctlänbift^e Stiinbcn. 
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8agun(n6t(bung. 11 

frciöförmiger ©cflatt, unb 9ltoUen genannt, finb bur^ biefe Korallen« 
totere aufgebaut. 3 ^*' 2 )oben be|let)t jebo^ feine^Ujegd allein auö 
ben tno^l erfennbaren Überrejten biefer liiere , benn, tcä^renb bie 
Äorallent^iere na^e an ber iUleereöPclje fortfa^ren ju bauen , jtirbt 
bie ältere tiefer gelegene Äoralle ab, iuirb burc^ ben SEBellenf(^lag 5 er» 
brot^en, t^eiltneife ju einem feinen ^pulner jermalmt, unb biefeö, ju» 
gleid) mit größeren SBru^flüden bur(^ bie glut^ unb bie SBelltn auf 
baä jroefene. geworfen, bitbet attmälig eine bidjte, fefle SDlajfe, bie 
mie einSBatl ba« innere Seien ober bie fogenannte ßagune umgibt®). 

(Stmad Sä^nliAc^ finbet in ber I^at au^ jtatt bei ber Soben» 
bilbung bur<^ Ulieberfmfen beä oon ben mit fortgefü^rten 

®(^uttc^. ÜBenn nämlicb bie @anb« unb I^onlagerungen allmälig 
fo fe^r er^ßt)t jinb, ba§ fie big bic^t unter bie SBafferflädje ^erange» 
nat)t, bann mirb it)r IRanb an ber ÜJleere^feite , fall^ bie Umftänbe 
günjtig fmb, weiter er^ö^t burd) ben Schlamm ober @anb , ben bad 
jur 3 cit ber barüber jtrömenbe SÜBaffer auf i^nen iurüilä§t. 
3 |t bad fo 3 utüdgebliebene < 8 anb , bann oertrodnet biefer Wät)renb 
eine^ niebrigern SBajferjtanbeä ; bie loderen S^eilc^en merben oom 
SBinbe fortgefd)oben, l)äufen ji(^ auf einanber, unb fo entjtel)en 
nen, bie , Wie ein natürli^er I)eic^ , bie me^r nac^ innen gelegenen 
J^eile be« fid) bilbenben Sobenö umgeben unb baö ÜJteer »cr^inbern 
bort einjubringen. 

®ie nott)Wenbige 3olgt l)ierüon ift jebo^, ba§ ber SRanb ber 
niebergefunfenen ßagerungen bereit« ju trodenem fianbe geworben, 
bcoor biefer me^r innere Jl)eil ganj über ben SBafferfpiegel ernfjor» 
geftiegen ijt. 6 « bleiben alfo no^ ein ober mel)rere gro§e Saffin« 
ober <Seen übrig , bie mit SBaffer gefüllt finb, unb wel^e man eben- 
fall« fiagunen genannt ^at. Der See früljer bejtanb, 

al« Ulorb^otlanb unb 3 rie«lanb noc^ ein ©anje« au«ma(^ten, unb 
ber ft>äter jum 3 uiberfee warb, na^bem bie SBellen ber Slorbfee 
ftc^ burc^ biefen Iljeil einen SEBeg gebahnt Ratten , mu§ Wirllic^ al« 
eine fol^e ßagune betrautet werben^). 
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bicfcr fc^r Überftc^t, iüobei bcr Äürje falber nur 

ciniv 3 c C^ubtumpnbc er«?ä^nt finb , tnirb , glaube , jur (Senüflc 
^eroonjc^en, ba§ man auö noc^ gegenwärtig wirfenben Urfac^en 
crtlären fann: wie ßanb cntjlanbcn i(t, Wo frfi^er ÜWeer war. 
gleich wirb ti taum brau(^en gefagt }U Werben, ba§ auf eine in bet 
>^aubtfa(^e übereinjtimmenbe SEßeife au* in fn§em SIBaffer, in binnen« 
länbifeben Seen, an ben Säumen üon glüffen, wenn biefe au« if)ren 
Ufern treten, ät)nlicbe Sanb« unb S^ontager entftet)eij fönnen, in 
benen ebenfatt« bie Übenejte früf)erer orvjanifc^er iffiefen begraben 
werben fönnen, bie aber bann. Wie »on felbjt oerftet)f, wefentli(^ 
gan, oerf^ieben fmb oon benjenigen, wel(^e bie im SWeerc abgefe^ten 
Sd)i*ten entf>alten, fo ba§ man fc^on an i^nen mit Sid)crt)eit 
entbeefen fann, ob ber ©oben eine Sü^waffer« ober eine iWeerbil* 
bung ifl. 

G« ifl jebod) no^ Weit entfernt , ba§ ba« biö^er ©efagte eine 
Grflärung geben fönnte oon bem fd)on oben erwät>nten Sorfommen 
»on Sd)i(^ten mit 5D2uf(^eln unb anbereu Überreften oon Scct^icren 
auf Sergen, bie fid) oiele laufenb 5'UB l>i<‘ Dberpebe be« 
SDleere« ert^eben. SEBir fönnen wot)l ni^t umt)in, an 5 unet)men, ba^ 
biefe Schichten auf eine äl)nli(^e SBeife im SBaffer abgefe^t finb, wie 
wir fo eben ffi jyrt fjaben, benn Wo^er fonfl biefe t^ierifc^en Überrefte? 
Su^ ifl it)rc übrige B'ifammenfe^ung bamit feineöweg« im SBMber« 
f|)ru^, benn immer treffen wir batin Wieber biefelben eben genannten 
Seflanbttjeile an : Sanb, J§on unb fo^lenfauren Äalf, jWar in aller» 
lei ©raben ber fWengung, unb fi^tU(^ mobipeirt bur^ oerf^iebenc 
Umpänbe, bie fpäter barauf Ginpup auögeübt Ijaben, aber bod> noc^ 
l)inlänglid) erfennbar, um feinen 3weifel an iprem Urfbrung übrig 
äu laffen. 3)iefe fDJobipcationen bepepen, wa« ben Sf)on unb Sanb 
betrifft, paubtfä<^licp in einer Serbärtung, ober lieber in einer Ser« 
pärfung be« gegenfeitigen 3ufammen^ang« ber Speilcpen , in golge 
iprer Setbinbung burdj Stope, bie pc fpäter in aufgelöftem 3uPo«b 
bur(^brungen paben, wie foplenfaurer Äalf, Äiefelfäure, Gifenoj^b. 
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Steigung unb Senfiing be« ®cben«. 13 

Dicfc ^abt» bic S^cil^eii jleidifam jufammcngclcimt unb ju einer 
fcflen ÜJlaffc »ereini^t. |>ieräu fommt , ba§ bic meijien im SSßaffer 
ab^efe^ten Schichten einem bebcutcnben ®nicl unterworfen jewefeu 
finb, wobur<^ if>rc iDi^tigfcit beträc^tlid) juaenommen Um 

ber ip^antafte be^ ßefer« einigermaßen entgegen ju fommen, nenne 
i(^ t)icr alö S8eift>iele einige allgemein befgnntc ©efteinc. Der SBent* 
ßeimer Stein, ber baö SBaumaterial jur ^crjlellung fo oielcr öffent- 
lichen ©ebäube in ^ollanb geliefert ßat, ift ein Sanbjiein; bic 
Schiefertafeln beftehen auö einem ; -^artftein, fireibe, 

IWarmor enbli^ gehören ju ben Äalfgeftcinen. 

ift flar, baß Wir, um bie Stelle ju erflären , bie bergleichen 
alte im ÜUccrc gebilbete Cagcrungen jeßt einnehmen, noch bie 9Bir- 
fung gatij anberer Äräftc •herbeijiehen muffen, al^ bie beö ftrömenben 
SEßaffcrö allein. Qlu^ h'^i^ Grf^cinungen, bie noch 

^u Sage ipiaß greifen, ben lEßeg fennen, Wclihem man folgen muß, 
um baö Dtäthfel auf eine ganj genügenbe SEBeife ju löfen. S^on 
burch »iclc Seweife ift e^ feftgeftellt, baß in Bänbern, wo ber SBoben 
anfeheinenb oollfommen in SRuße ift, er hoch in einer aufWärtö 
ober nieberwärt^ geßenben SeWegung ßch beßnbet, mit anberen 
iffiorten, baß er fteigt ober finft. Die Dftfüfte oon Schweben liefert 
unö ein OJcifpicl einer folchen jeßt jtattßnbenben Steigung ; -^ollanb 
bagegen beßnbet fich Wahrfcheinli^ in einem Senfung. 

^Beruhigen Sie fich jebo^ , meine ßefer ! foWoßl bie Steigung al« 
bie Senfung gefchießt feßr langfam. SDJan f^äßt bie Steigung 
S^webenö im ßauf eineö ®uf ungefähr einen SOlctre, 

bie Senfung beö Sobenä oon -^oUanb aber ifj auögemadjterm^en 
oiel geringer, 3la^ Söere^nungen, bie gewiß noch Weit baoou ent- 
fernt finb, auf fichereu ®runblagen ju beruhen, beträgt fte etwa einen 
halben Gentimetre in hunbert ^ahveo“). 

Somit ift benn f^on eine Urfa^e nachgewiefen , woburch baö 
relatioe Serhältniß jWifchen ber mittleren -^öße beö SBafferö im 
üJleere unb ber beö ßanbeä Seränberungen unterworfen ift , welche. 
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@r^(bung bur<^ (Srbbrbeii. 



wenn fie nur Wätjrenb eineö ^inreic^cnb langen Seitraume in gleicbenj 
Sinne fortbauern, einen früheren iWeereeboben ^o(^ embör^cben unb 
bagegen ein bereite trorfen gclegtee 2 anb wieberum unter bae SBaffer 
begraben fönnen. 6 e ijt benn aud) burc^ jat>lreicbe Unterfud)ungen 
bewiefen, bap bie augenfdjeinlid) fo fejte Dlinbe unferer 6 rbe bejlän'» 
big bergleie^en langfamen Sc^Wanfungen unterworfen ijt, unb ba§ 
biefe in früheren iperioben it)rce Scfle^ene ebenfo fe^r 'Pla^ gegriffen 
^aben, wooon wir fpäter wiebcr^olt bie Seifpiele werben ju erwähnen 
^aben, wäl)renb ee fid) bann ^uglei^ au^ jeigen wirb, wie biefe auf* 
unb nicberge^enben Söcwegungen mit einanber ber ütei^e na^ abge« 
we^felt ^aben, fo ba§ biefelbe Stredc halb flieg, halb wieber fanf, 
um fbäter oiellcicbt wicberum ju jteigen. 

Qlügemeiner befannt, ale bae 2 tefte^cn biefer allmälig unb faji 
unmertbar gcfc^el>enbcn ^ötieoeränberungen bce 23obene, l'ic 
f^nellen, fa oft blö^Iic^en SBirfungen ber Grbbeben. 2Ber oon une 
Wei§ mcf)t, wie oft ganje fianbflrecfen in ben geöffneten ülbgrunb 
oerf^lungen Würben? 2ßie bamü t)äufig oulfanifdje Grf(^einungcn 
gehaart gc^en, bie ben ©oben mit unwiberjle^li^er Äraft empor» 
treiben, it)n aue einanber berften ma^cn , wä^renb fu^ burc^ bie ge- 
öffnete Spalte bie glü^enbc 8 a»a einen SBeg batjnt, um, mit ben 
juglei^ auegeworfenen Steinen unb Qlfcbe , bie umliegenbe Strede 
SDleilcu weit ju überbeden? 

Gin paar ©eifpielc werben ^inreic^enb fein, um ju äcigen , wie 
in 5‘olge »on folc^en oultanif(^en Grfebeinungen bie Grl)ebung beö 
©obenö gef^eljen fann. 

35en 19. Dlooember 1822 war bie Äüfle oon G^ili ber Sc^au» 
pl^ eincö t)cftigen Grbbebenö. ®er Sto§ Warb gefüllt über eine 
Gntfernung oon etwa 300 iDJeilen*) oon iJlorben nac^ Süben. St. 
Sago, ©alparaifo unb einige anberc Orte würben baburc^ 511 m I^eil 
ocrwüjlct. 3lm Jage nac^ bem Sto§e jeigte eö fi«^ , ba§ baö öanb 



*) 400 Micbcrläntifd)« ©tunben. 
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im Umfrcife Bon ®ali>araifo ungefähr Bier gu§ ^5^cr geworben, unb 
bap ju glei^er 3c't ber 93oben beö SReereö emborge'^oben war , be» 
Wiefen bie au^ bei SBaffer trocfen geworbenen iöänte Bon 

iHujtern nnb anberen $^alt^ieren. SUä^ere Unterfu^ung ^at gelehrt, 
ba§ bie ßr^ebung fu^ erjtredt ^atte biö an ben gu§ beä 2lnbeö« 
gebirgeö, über eine Qinebe^ung ßanbeö Bon ni^t Biel weniger ald 
5625 Duabratmeilen*), baö ifi ungefähr funfjebn IDlal bie Släc^c 
Bon gan^ ^oUanb. 

®rei^e^n 3a^tc fbäter emente an biefer Mfle biefelbe (5r» 
fAeinung. 33om 20. g^ebruar bi^ jum 4. aWär^ 1835 befanb fid) ber 
ganje Änflenfhicl) in einer faft beflänbigen Grf^ntterung. ÜWe|t ald 
300 ©tö§e, Bon benen befonber^ ber erfle äuperjt boft'3 ü>ar, folgten 
auf einanber, unb am^ je^t fanb Wieberum eine Sr^ebung jtatt, 
anfangs Bon 4 — 5gu§, bie fn^ jeboc^ fpäter Wieber biö auf 2 5yu§ 
Berminberte. Übrigenö gibt e^ längö berfelben Äüjle ja^lreiAc Se» 
weife, ba§ berartige Grt>ebungen au^ in früt)erer Seit ju wieber^olten 
SWalen ipia^ gegriffen l)aben. Der englifc^e Dteifenbe Darwin ent= 
bedte bei ßoquimbo bie beutliAen Spuren Bon minbeften^ 5 tenaffen« 
Weife auf einanber folgenben älteren Äüjten, unb nae^ bemfelben 
beträgt bie (Sr^ebnng, feit einem Ber|ältniBinäpig nic^t weit entfernten 
3eiti)unft, an mannen Stellen 1000 — 1300, unb im HJUttel 
600 guB'®). 

9lu§cr folgen Sr^ebungen Bon ganjen fi^on befte^enben 8anb» 
ftreden finb au^ me^rmalä fyällc wa^rgenommen , Wo mitten im 
ajteere, bioweilen fern Bon allem Sanbe,‘3nfeln an Stellen fid) er^o» 
ben, wo baä äUeet noA Bor fur^er 3o<t fine beträchtliche liefe hatte. 
SWanchc biefer unter gewaltigen Bulfanif^en Srf^einungen gebilbeten 
3nfeln finb fpäter beftehen geblieben"). 5lnbere bagegen ftftb wieber 
bahin- gefunfen Bor ber ©ewalt ber SEBellen, ein Umftanb, ber um fo 
weniger Berwunbern fann , ba bur^gehenbö ein Ih^'t 'hreä Sobenä 



*) 10,000 DJitberlSnWfibc Duabtatfliinbcn. 
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aul . au^gefpiecnen lofen Stcinbrocfcn unb 5lfcbe bejle^t. ®ieö rtat 
unter 2tnbctem ber Jyall mit bem 3nfelc^en, bag Dom 12. Juli bi^ 
^um 12. Qtngu|t 1831 im mittellänbifc^cn SDleerc bem auf ber Jufcl 
Sicilicn gelegenen ®täbt(^cn Sciacca gegenüber, auf 8 IWcilen Gut» 
fcrnun<\ »ou bet Äüfte , emporjtieij unb ci^entUA ben ©i^jfel eineö 
unterfeeif^en IBuUanö bilbete, beffen Äraterranb pet? bie auf 200 
über ben SBafferfpiejel etbob. iUld ber Äratcr auf^e^ört t)atte geuev 
unb Qlfe^e ju fpeien, beeilten fi^ bie Gn^länber bort i^te gtajftc 
aufjubPanjen , um fötmli^ Sefifi banon ju nehmen. ®^on fa^en 
pe »ielleict)t barin eine neue jufünftige maritime Station , aber nur 
üier aWonate fbäter mar non ber Jnfel feine Spur mel)t ju fetjen, 
unb je^t nerfünbigt nur nod) eine minber tiefe Stelle be« iWeere^ 
ben gled, mo pe einp bepanb. 

ÜDqö Qlngefüprte möge genügen jum Semeifc, ba§ unferc an» 
fcpeinenb fo fePe Grbrinbe meit entfernt ip , biefe 93cnennung nbllig 
ju oerbienen, ba§ pe im ©egent^eil, mie baö ÜWect , pc^ in einer be< 
Pdnbigen mogenben SBcmegung bepnbet, bap pe, glei^ biefem, ipre 
Gbbe unb glut^ t)ot '*), unb ba§ pe bur^ unterirbifi^e Stürme ge« 
mip^anbelt mirb, bereu IButf) unb ^eftigfeit ber iZBirfung Ullies über« 
treffen, maö bie leb^fteffe ißbantape p^ oorpellen fann. 

Ulbet mo^er biefe löemeglicpfcit ber Grbrinbe? SBoper biefe halb 
langfamen, halb fd>nellen Sepmanfungen be« IBobcne? Jp biefer 
©oben, auf bem mit leben, auf bem mir unfere SBopnungen bauen, 
auf ben pd) fo oiele poljeüDenfmäler mcnfd)lidjen Äunppeiped pü^ien, 
benn in fBa^rf)eit einem unermeplicpen glop oergleidjbar, bad ba^in 
treibt auf einem untcrirbifepen OJleerc, einem geuermeer, mie alte 
Dieter unb SEBeltmeife pc§ bie Untermelt, ben ffammenben 2artarud 
oorpellten? 

®ie f)eutige 2Biffenfd)aft oermag biefe gragen mit einer an 
Si^ert)eit gränjenben ÜBoprfc^einli^feit jU beantttmrten. Sie gcf>t 
auc^ ^ict mieber oon einigen burd) bie Seobai^tung mopl begrünbeten 
I^atfadien aud, bringt biefe in gegenfeitige Serbinbung, unb nun, 
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öon bem SSefanntcn auf baö Uubcfannte fd)lie§cnb , bringt fie mit 
einem ®ct)eTbfid bur^ bie bünne Kinbe t)in, welche alleiji bur^ mirt» 
li^e Unterfu^ung fennen ju lernen unö üerliet)eu ifl, big in bie 
GingeUjeibe ber Grbe, unb fo üon ®d;Iu§folgerung ju ®ct)[uBfolge» 
rung fortfe^reitenb , fommt fie eublid) ju Schlüffen in Söetreff ber 
ganzen Gntftetjung ni^t allein unferer Grbe, foubern ber 3JtiEionen 
SBelten, bie bag Uninerfum erfüllen; Schlüffe, non beneu fermer ju 
fagen ift, ob fie ung mel>r treffen burc^ bie Grl>aben^eit unb @ro§« 
artigfeit ber iBorftcllung, alg burd) bie fc^cinbar oermeffene Äüt)nt)cit 
beg menf^lid)en ©eijteg, ber eg gewagt l)at in bie illad)t oon ÜJtillio« 
ucn Grf^eiuung beg SDteufc^en oorauggegaugen 

finb, einen SRüdblid ju Werfen unb bag Slöert beg (Sdjöfjferg faft von 
Slnfang an ju bur(^ft)äl)cn. 

3<^ nannte ba benjenigen J^eil unferer Grbe, oon bem man 
fagen fann, ba^ wir mit il>m grünblic^ befannt finb, eine bünne 
Dtinbe, unb bag ijt fie in ber J^at, beim wag finb unfere ticfiten 
Oltincn unb geboljrten ®runnen, oerglic^en mit bem I)urcl)meifer ber 
ganjen Grbc, Welker beinafje 13 SDiillionen IDietreg beträgt! SIBirf« 
lid) ifl bie 3)icfc ber ung betannten Olinbe nirgenbg mcfir alg 
flcng Vioooo biefeg iCutc^mefferg, bag t)ei§t, wenn wir ung bie Grbe 
oerfleinert benfen ju einem Sali oon einem ÜJlctre im ÜDur^fd^nitt, 
bann würben wir oon biefem Sali nur ein oberfläc^lidjeg Sc^ic^tc^en 
fennen, bag ungefähr bie 2)ide eineg ^aupt^aarg l)at. Unb bo^ 
gibt eine in biefer bünnen Grbrinbe allgemein wa^rgenommene Gr» 
fc^einung ein Otei^t, um barauf ben ®a^ ju grüuben , ba§ eg wafir 
ifl. Wag wir fo eben bereitg mit einem Sßorte anbeuteten , ba§ näm» 
lieb bag 3ttit«e unferg fpianetcn fic^ in einem glül)cnb gcf^moljcnen 
ober wenipeng weieben 3uftanb befinbet. Überall, wo man in bie 
Siefen ber Grbe 'Ü- gefunben, ba§ il)re 

SBärme beftänbig junimmt, je weiter man ficb oon ber Oberfläebe 
entfernt ; biefe innere Grbwärme gibt au^ ben f&t bie Gr» 

-Oatting, bie vonvtltl. Sef^übfungen. 2 
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flärunij bcr ttiamen OucUcn, bic »on felbji auö bcm Sobcn auf« 
fprubcln, uiitcr bencii cö man^c gibt, U'ie bic ©eifer auf 3^lonb, 
bereu iemberatur felbfl biö ^um ©iebebunft ilei^t. (rnblic^ njirb 
bic 9}id)tigfeit biefer ßrflätung burcf) ba^jenije , toaö bic i)lrtejif(^cu 
Srunnen Ici)ren, nietjt allein bejlätiät, fonbetn man l)at au^ bei 
biefen im ülüijemcinen gefunben, ba§ baö auö ibnen auffleigenbc 
SBaffer um fo märmer ifl, je größer bie liefe, auö melc^er baä ilöaffcr 
fommt. Jd) miU beu Sefer ^ier nic^t mit einer ^lufjätjlung ber ia^l« 
reifen jum St)«'* auöcinanbcrlaufcnben Grgebniffe beläjtigen, meldje 
bie Uuterfud)ung iiad) ber Duantität biefer mit ber Siefe junct)mcn« 
beu ßrbtcärme an üerfdjiebenen (Stellen ber (srbc geliefert t)at '*). 
Jür unfern f«i g«n«9< an^ubeuten, ba§ fte im SDtittel 
ungefähr 1" für jebc 30 tUletreö Siefe beträgt, baö beißt, menn, 
mie in ^ollanb, bie mittlere 2Bärmc beö IBobcnö 10“ beträgt, bann 
ijt fie auf 30 IDtctreä unter bemfelben 11“, auf 60 IDJetrcä 12“, auf 
2700 aJlctreö (fo jiemlid) % TOeile) 100“ ober bic lEBärme beö fteben« 
ben SBafferö, mäbrenb auf eine Siefe oon 44,700 SDtetrcö (etma 
6 SOtcilcn) bie Sobenmärme 1500“ betragen mürbe, eine Semßeratur, 
melAe binrei^enb ift, um faft alle Subflan^en, aud benen unfere 
©rbrinbe jufammengefeßt ift , in glüßenb gefcbmol^enen 3uftanb ju 
bringen. Unb obmol)l nun hierbei juglcicb ber (Sinfluß in Die^nung 
gebrad)t merben muß, melcben ber Druef ber äußeren Sb«'*« *^«1^ 
rinbe auf bic inneren auciübt, mobureß ber S^meljbuntt erhöbt 
mirb**), fo fann man boeb im Allgemeinen, ohne fteb ängfllitb an 
3ablen ju binben, annebmen, baß auf menige SWeilcn liefe unter 
unfern güßen ©lutbmärme benfebt, baß baßer ber ganje innere Sß«'* 
unferel (Srbballö aue einer feurigen glüßenben tWaffe bejiebt, oiel« 
leießt flüffig mic baö gefeßmol^ene (Sifen im Scßmeljticgel, ober menig» 
flenö mei^ unb bei irgenb einer bclangrci^en SBerminberung beä 
Drudö ber bößeren S<bi«bl«« «*nen flüffigen 3ujtanb übergeßenb 
unb fletö bama^ Örebenb*®). S)icfer glüßenbe (Srbtern mitb oon 
einer »erbältnißmäßig bünnen IRinbe umgeben, bie auö bercitö ge« 
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Tomicnen unb »ct^rtettn Stoffen beftcfyt, h>ie baö gef^moljcne 
ÜJlctall im S^mcljticjel, üon bcin bcreitd ein biinnc^ S^ic^t^en 
an bcr Dberpä^e crftarrt ifl, toätjrcnb baö Übrige, baö oon bemfclbcn 
bcbccft wirb, fic^ no^ in einem flöffigen Suitonb befinbet. 

Diefe »erhärtete Grbrinbe fann auf bet einen Stelle eine größere 
iDide t>aben, alö auf einer anbern , weil bie ülbfütjiunj burc^ örtlich 
mirfenbc Urfa(^en, j. 33 bie ©egenwart oon Söaffet, beförbert fein 
fann. 3Bir muffen fie unä beö^alb ni^t aU mit bet auct) »on 3nnen 
glatten Schale einel 3lpfelg ober einet ßittone »etglei^bat ootfieKen, 
fonbern al^ met>t übeteinflimmenb mit bet Ät^ftaflfrujte , bie fid) auf 
einer oetbambfenben Sal^auflöfung ober auf gef^moljenem SBiö« 
mut^, bei bet beginnenben ©etinnung beö üTletalll , bilbet. Um bet 
ißbantafie einigermaßen entgegen ju fommen, möge bie 31bbilbung 
auf lafel 1. bienen. Sie ftellt einen ®ur^frf)nitt beö Gtbballö bat 
mit bet äußeren geronnenen fHinbe unb bem inneren glü^enben Äern. 
tiefer ®urd)f^nitt ijt in ber 3Beife genommen , baß er flad) but(^ 
bie beiben ßöc^ften ©ebirge bet @rbe, baö .^imala^a« ©ebirge unb 
bie ©orbilleren, geßt. @t geßt bann aueß naß genug burd) ben ÜJtittel« 
bunft ber 6rbe unb ift beößalb beinaße ein größter Äreiä, ber, in 
einer feßr feßiefen 9ti(ßtung, bie Grbe in jmei Hälften tßeilt. Die 
beigefugten SSenennungen jeigen bie »erf^iebenen Ißeilc ber 6rbe 
an, melcße oon biefer ßbenc bureßfeßnitten njerben. 3^ bemerfe nur 
nod) , baß bie mutßmaßlicße Dide ber obgefüßlten SRinbe jeßnmal, 
unb bie ^öße bed ßanbed mit ben auf ißm fuß erßebenben 33ergen 
fomie au^ bie mutßmaßlicße liefe bet 2Reete, im 33erßältniß jum 
Dur^meffer ber 6rbe, funfjigmal oergrößert bargeftellt fmb. 3« 
ber ma'ßren ©röße abgebilbet, mürben biefc Unebenßeiten ber 6rb« 
eberfläeße faum ficßtbar fein. 

Der Saß, baß im 3nti«K ber Srbc ©lüßßiße ßerrfeßt, ifl ber 
erfte 31nfang einer IReiße ßö^fl mießtiger, auä einigen wenigen, aber 
fußeren Srgebniffen ber ©rfaßrung abgeleiteter Scßlußfolgerungen. 
3<ß fagc „bcriJlnfang," beim, einen no^ oiel ßößeren glug neßmenb, 

2 * 
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bic SJÖiffcnf^oft , barauf fortbaueub , bcn Soleier ju li(^tcn je* 
fud)t, ti5eld)cr baö ©e^eimnie ber erflen Sdjöpfunj iiml)üUt. 

itar, — fo ftellt fie ficb’^ bor, — einmal eine 3cit, ba feine 
Grbe, feine ipianeten, feine (Sonne nod) anbere ^immelsförbev be* 
jfanben. QUle bie Stoffe, bie je^t bic ÜJJillioncn Söeltbällc jufaminen* 
fc^en, maren im SEöeltall oerbreitet, unter ber ©eftalt eines fe^r 
bünnen ©afcS ober Suft. 3n bie S^eil^en biefcS ®afeS t)attc ber 
Sd)öbfcr bie Äraft jejenfeitiger Sln^ie^unj gelegt unb jugleicb baS 
Vermögen jur iöemegung um geirnffc 2)tittel|3unfte. 3)ie J^cili^en 
näherten ftd) einanber, baS @aS »arb Diebel, unb ber Diebel fd)ieb 
fi^ in eben fo »icle Dlbt^cilungen, als eS DDlitteltJuufte ber 33etr'egung 
gab. ®ic erfte Sd)eibung in Sonnen* unb aBcltf^ftemc mar ange* 
fangen. 9lut^ unfer Sonnenf^ftem begann fut auS biefem allgemei* 
uen (£^aoS ju cntmicfeln. (sS mar nod; ein eiujigcr grofer @aS* 
ober Diebelball, beffen Steile ftd) um einen gemeinfdmftlic^en DDlittcl* 
bunft bret)ten, aber biefe J^eile jogen einanber an ; bie !öerbid)tung, 
mclcbe banon bie f^^olge mar, lief bie brefenbe 23emegung beS Oanjen 
an ©efefminbigfeit junefmeu. Der Diebelball marb baburef abgc* 
plattet, in eine fugeligc Sd)cibe uermanbelt. 9lm Dlanbe biefer 
Scheibe fefieb fiA ein Dling ab. Diefe Dlbf^eibung mieberfolte ftd) 
mehrmals, je nadjbcm bie mittelpunftfliel)enbe Äraft baS Übergemieft 
über bic gegenfeitige Dlnjicfung erlangte. Die fo gebilbeten Diebel* 
ringe uafmen bic Stellen ber Sal)nen ber jufünftigen ijUancten ein. 
Dur^ fortgefefte 33erbi(^tung unb Bufommenjiefuug mürben biefe 
Dlingc ifrerfeits erft ju Dlebclbällen, fpäter ju Dlcbclfdjeiben, imn 
bereu Olänbern fu^ mieberum IRinge abfefieben , bie bereinft DDlonbe 
merben follten, unb »on benen nur ber SaturnuS*Dling nuef bie 
frütterc j^orm bcfaltcn ^at. Unb fo eutjtaub, bnret) allmälig fort* 
gel)enbe Sßerbi^tung, bur^ 3“fommenflief en gleid}fam bet urfprüng* 
li^ üon einanber entfernten 2:t)cilct)en, cnbli^ unfer Sonnenfpftem: 
bie Sonne, gebilbet auS bcn Sfieilen, melc^c beu Rern beS ®aS* 
ober Diebelballs auSmad^en, bic ftd> um fie brefenben IJllancten, ent* 
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ilanben auö bcn fvei^förmijcn ®c^i(^ten, welche bicfeii Äctu in me^v 
ober minbet rcijelniäSigeii Qlbjtänben umhüllten, bie Srabauten ober 
ÜJJonbe cnblicb, ijcbilbct aul ben SJiebelrinijcn , bie ft(^ i'ou ben 
neteunebeln abijefc^icbeu Ratten'®). 

Sei biefet Serbic^tumj nutzte not^föenbig Söävme erjeugt »er« 
ben, beim au^ je^t noc^ nehmen mir überall, mo ÄöriJer au« bem 
®a«jujianb in ben flüffigcn nnb an« biefem in ben fejben 3»fi<>»b 
übergeben, SBärrneentmidelung ma^r. 3" «‘id) ber 

Serbid)tung maren be«^atb bie Sl^^tH'ten, unb alfo aud)'unfere Grbe, 
feine bunflen Äöriier; e« maren glüljenbe Säüc, bie SBärme unb 
öicbt au«(ira^lten. Diefc Qlu^ilra^lnng uerurfaebte Serlufi au 
SJSärme, unb jmar juerft an ber Dberfläcbc, mel^e baburd) ju einer 
fejten SWaffc gerann. Serluft uon SJdrme gel^t allejeit ge^iaart mit 
öinfdirumbfung. 91u(b ber Krbball erfuhr biefclbe , aber bei biefer 
3u[ammenfd)rumi5fung fonute ber äu§erflen bereit« oerbärteten biiii« 
nen Dtinbe ber innere Äern nid)t fcbnell genug folgen, (f« entfianben 
in ibr tiefe SRiffe unb Älüfte. ÜDie oon einanber geriffenen 2bc'le ber 
SRinbe fanfeu bicr nieber, um anbermärt« ficb mieber ju erbeben, unb 
fo entftanben bie Unebenbeiten ber Grbobeffläcbe, al« Serge unb 
Ibdlcr- 

Da e« bmr einen miibtigen in ber Gntmicfelung«gefd)idite 
unferc« Grbball« gilt, fo moUen mir ba« ®efagte bureb eine ülblnl« 
buug erläutern, ßaffen Sie, in gig. 2., A einen fleinen Sb^*^ 
Grbball« »orflcUen , unb baoon a bie bereit« abgefüblte unb geron» 
neue äußerfte IRinbe , b bagegen ben fi^ barunter befinbenben glü« 
benben, nod) flüfftgen Ä'ern fein, bann ifl e« flar, bap, menn biefer 
ftern fortfäbrt bureb bie SRinbe bin 2Bärme au« 5 uftrablen, unb be«= 
halb einfebrumtift, ein 3eitininft eintreten mü§te (fiebe B), mo imi« 
fd)en ber feften geronnenen SRinbe a uub bem flüffigeu Kern b' ein 
leerer SRaum c entfleben mürbe. Die« mürbe jeboeb nur bann mög« 
lieb fein, 'nenn bie Stoffe, melebc bie SRinbe äufammenfe^eti, ju einem 
oöllig unäerbre^li^en jufammenbängenben ©anjen »erbunben mären. 
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3),a fie nun ade ein ^ewiffe^ 3Ka§ non ^aben, fo 

bilbetc fi^ fol(^ ein leerer Saum ni^t, fonbern ei entjtanben in 
biefer Olinbe ®rü^e unb iRiffe, wobur^ bic abgebrochenen 
(Gelegenheit hatten, bem jufammenfehrumpfenben Äcrne ju folgen, 
fo ba§, wie in O bargefteUt, bie früher glatte Dberflä^e gleichfam 



Sifl. 2- 

A 




gefaltet unb gerunjelt würbe, bamit ber größere (Raum , welchen pe 
früher einnahm, bem Heineren, burch bie Sufammenfehrumhfung 
hernorgcbrachten Umfang entf^ract). 

!J)iefe (Berge unb Jhälet fönnen baher f^on ju einer 3«* 
Panben haben, alä jwar bie äuperpe (Rinbe in fo weit abgefühlt war, 
bah p6 fiarte fePe Ärupe bilbete, aber biefe felbp noch eine 
Slöärme weit über bem Siebehunft be^ SEBaPer« befaß , fo bap no^ 
nirgenbö bie Ihäl«t wit (KaPer gefüllt waren, mit anbem SBorten: 
alö ba« dReer noch nicht bepanb. 2öäre ei nöthig, bie äRöglihfeit 
ber (Bilbung »on Sergen ohne bie (Gegenwart »on (BaPer ju jeigen. 
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bet aJionb Würbe unö ben ®cn>eig babon liefern. IHuf il)m fommt 
fein Sffiaffer »or, unb beffenungea^tet ert)eben ftd> an feiner Ober« 
fläd)e ja^lrcic^e Serge »on beträ^tli^er Qlbct wo war 

beim bae SWeer? SEßo aü ba« SBajfer, baö ÜJleerc unb glüffe je^t 
füllt, unb. Wie Wir fc^on früher bcmerften , eine Diel grß§erc glücke 
einnimmt, alö baä fcfte 8anb? ®ie Antwort liegt auf ber ^anb. 
(5^ macljtc aB 2)ambf ober @aö einen 2l>eil beS I)unjtfreifeö auä, 
aber nirgenbb bejtanb in flüffiger ^orm , al^ g^u^tigfeit. I)iefe 
gcrm fonnte eä erjt anne^men, ale bie IBärme bet ßtboberfläc^e 
unter ben Siebebuntt beö Söafferö gefunfen war. Grft ba fonnte baö 
SBaffer al^ Ulebcl, alö SRegen auf bie Grbe nieberfallcn , o^ne äugen» 
blitflic^ wieber in ®ambf oerwanbelt ju Werben. 3wcrit gefc^a^ 
biefeö auf ben am ^öc^ften l>erüor|tec^enben Spieen bet Serge ; ba^ 
oerbic^tete lEBaffer folgte i^rer 9leigung, unb.fammelte fiel) in ben 
ll)älern ju größeren unb fleineren Seeen unb üWeeren an. Grjt al^ 
bie^ Sßaffer bi^ auf eine gewiffe Semberotur abgefü^lt war , würbe 
bie Grbe für otganifc^e SBefen bewohnbar. 

2Rit biefer 0d)eibung oon 8anb unb üöaffer fängt baf)er eine 
neue S^öfifungöberiobe an. 3" l»« ©efc^i^te ifl man gewol)nt, bie 
'.perioben jwifc^en jWei 3'i^rja^len ju begrenzen. gibt Ulatur» 
fotfe^er, bie oerfuc^t t>aben, au<^ bie Dauer ber SAöpfungäfierioben 
m einem ÜRa§ au^jubrüefen. wirb faum brauchen gefagt ju wer» 
ben, ba§ bergleic^en Serfu^e niemals }u einem SRefnltat führen 
tonnen, baä einigen ülnfpru^ auf lRid)tigfeit mactien fann. Sie grün» 
ben fic^ ja auf Gjperimente unb Seoba^tungen, bie oon aRenfd)en 
oolljogen fmb, unb waö ifl bie baju oerWenbete 3c'l/ j« langfle 
geben eined ÜRenf^en , im Serglcid) mit 3eittäumen , bereu Dauer 
eigentlich über unfer Sorflellungdoermögen gänjlid) 

SBenn bal)er Glie be Seaumont für bie Dauer bed 3«itraumd, 
bet mit bem wei^glühenben 3«jlnnb ber Grbe beginnt unb mit bem» 
jenigen enbigt, wo fic für lebenbe SSefen bewohnbar geworben war, 
flarte 98 üRillionen 3ah'f« Sifd)of aud feinen Setfud)en ab» 
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leitet, ba§ er 353 2>li(honen betragen ^at, tvä^renb, na(^ 
anberen ©ere^nungen , felbft biefer Sciltaum no^ öiel 511 flein fein 
tnürbe , fo tnerben »ir un« ^ier ganj einer Slöa^I äWif^en 
enthalten, bie, wie auäeinanberlaufenb auc^, alle ebenfo fel>r au§er» 
^alb beö Äreifeö ber lebenbigfien $f)antafie liegen*®). 



Äe^reit wir je^t ju bem ißunfte jurücf , non bem wir in unferer 
0etrad)tung auögegangen finb. SBir lernten bort baö SBaffer al^ ein 
mä^tigeö SWittel jur Umbübung ber ßrbrinbe fennen. tönnen 
wir ba}u ein ni^t ininber mächtige« IDlittel fügen, nämli^ baö geuer 
ober bie innere ßrbwärme. SEöir müffen au§erbem bie oereinigte 
2öir!ung beiber anne^men , beim ba , Wo ba^ SBaffer in bie liefe 
bringt unb mit bem glnt)enben ßrbfern in 23erü^rung fommt , ent« 
wirfelt ficb ®ambf mit feiner Otiefentroft, wie bie aSaffcrbäm) 5 fe be« 
jeugen, bie au^ ben brennenben SBulfanen auf) 1 oigcn. 

Qtuö nuferer 23etract)tung gel)t ferner beroor, ba| alle ©efteine, 
bie je^t bie erWriifte jufammenfe^en, in ^wei ^aupttlaffen gebraut 
werben tönnen. Sie finb nämli^ entweber in einem urfprüngli^ 
glübenb gefcbmoljenen gewefen unb haben fuh bur^ ülb« 

fühlung »erhärtet , ober fte haben fich im üöaffer gebilbet. 3 “ ber 
erjteii Älaffe ^er ©efteine gehören an erfter unb »ornehmfter Stelle 
biejenigen, oon benen man annehmen fann, ba§ fte mehrentheilö '*) 
5 uber 3 eit entftanben finb, ba bie eben gefchilbertc ©erinnung^ber 
Dberfläcbe unfereö IfJlaneten ipiah griff. iDlan hat biefen ©eflcinen 
einen SJlamen gegeben, ber an ihren Urfprung erinnert. üJlan nennt 
fte nämlich hlutoitifchc ©ejteine, nachipiuto, bem ©ott, ber nach 
ber grieihif^ett ©ötterlehre in ber Unterwelt bie .ßerrfihaft führt, 
währenb manlBulfan, bem ©ott beä ben Flamen für anbere, 

ebenfatlö einjt »om gefcbmoljene ©efteine entlehnt hat, bie 
fi^ jebo(h erft in fpäteren iperioben gebilbet haben unb fid) 511 bilben 
no^ fortfahren. J)ie äWeite .^auhttlaffe ber ©efteine , biejenigen. 
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roddjc ^au)}tf(iAlid) im ©ebictc beg ©otteb bcö üKcercg cntflanbcn 
finb, f)at man mit bcm allgemeinen SJlamen nebtunifc^c ^eitempelt. 

Gä üerftebt fi^ »on fclbjl , ba§ cö botne^mli^ biefc Icbteren 
fmb , melAc bei unferen folgenben Setrac^tunäen in iRüctfic^t tom» 
men , benn in i^nen allein tann man ermatten Übenejte non @e» 
f^öpfen anjutreffen, bie früher gelebt ^aben. richtigen 33er» 
pnbniB beffen jeboef), maä folgen mirb, fönnen mir bie plutonifcben 
©epine nid)t ganj mit Stilipmeigen übergepn. Sie hüben ja bie 
eigentli^e ©runblage, auf meldjer alle neptunipen S^i^ten tut>en ; 
fie finb gleicbfam ba« ©ctippe, an melc^eÄ ficb bie übrigen meic^eren 
Jpile ber gcgenmdrtigcn Gtbrinbe abgefcp pben. 9llö ^auptre» 
präfentanten ber plutonipen 63efleine fann man ben ©ranit an» 
füpen. Sd)on biefer Dtame ermedt fogleic^ Sorftcllungen »on^ärte, 
ppgfcit, I>auerpftigfcit ; aber, in mie l)opm ÜJlap er biefc 
Gigenfd)aften auc^ beipt; gegen bie jmar langfame, aber jtetd fort» 
gepnbe oercinigte SBirfung bon 8uft unb SBapr plt felbjt ber @ra» 
nit nic^t Stanb. 3Bo feine DberfläAc mit ber feu(^tcn 3ltmofpprc 
in 33erüt)rung fommt, ba mirb fie allmälig mürbe, bie Ipild;en oer» 
lieren ben ftüprcn 3ufammcnpng unb fallen enblic^ ju ifluloer aud 
einanber. ^üfll ^ifrju nod) bie SBirfung bed SBaiTetö , baö in 
bie Spalten bringt unb bort ju Giö gerinnt, mel^e^, einen gröpren 
SRaum einncljmenb^ ben Stein immer meiter unb meiter berjten 
ma(^t, fo mirb man eine Silben fönnen »on ber jmar 
langfam, aber bepnbig fortgepnben Seränberung , meieret nic^t 
allein ©ranit, fonbern aud) anbere ©cflcine untermorfen finb, unb 
bie man „'iJermitteruug" nennt. 

©ranit nun befielt auö brei •^auptbepnbtpilen : Quatj, -Jelb» 
fpat^ unb ©limmer. 3Benn baö ifJulDer beö »ermitterten ©ranit^ 
burc^ barüber ^in pömenbeö SBapr mit fortgefüpt mirb, bann 
merben bie gröberen Duarjtpipcn juerjt ju 23oben finfcn, unter 
ber 5‘orm »on ©eröUe unb Sanb, mäpenb bagegen ber oiel mei^ere 
gclbfpat^ unb ©limmer *ju einem mertli^ feineren ipuloet gebraut 
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toetbcn, bal dö < 3 ^lamm im SBajfcr ^änjcn bleibt, biä cö cnblii^ 
irgenbrno ju Söobcn finft unb bann S^on ^ei§t. 

®ie^ ba bie einfache Slöcife , auf mcldje no^ ^eut ju 2aije bie 
©ranitfelfcu aUmali^ in ®anb unb If)on oemanbelt werben, unb 
wir tönnen anne^men , bap jU ber 3eit , alö bie Oberflä^c nuferer 
örbrinbe, uac^bem fie genu^fam abgefü^lt war, jum erften ÜJialc mit 
bem SBaffer in Serü^rung fam, fiel) bie erften <Saub= unb J^oufebid)» 
teil ebenfallö auf eine berartige SBeife gebilbet ^aben. 9 Jur ift ed 
watjrfc^einlid), baß bamalä, wegen ber t)öt;ercn 3 :emberatur, bie Süer» 
Witterung rafd)cr uor fic^ ging. 

Son biefem ßeitbunft an t>at aifo eine befläubige Ulbfc^euming 
ber urfbrüngli^en ®ebirge ipia^ gegriffen, unb man Würbe leicht 
barauö bie Schlußfolgerung ableiten fönnen , baß bie ©ebirge beö» 
halb je^t oiel weniger ßoeß, unb ba^ OJteer biel Weniger tief alö ehe= 
bem fein müffen. Unb bo^ Würbe biefe Schlußfolgerung ganj un* 
richtig fein. ®ie öilbung oon ©ebirgen h«t nämli^ teineöwegg 
aufgehört, nachbem bae ÜJleer bereite bie großen Sh^Ut bber IBedcn 
füllte , fonbern ift ftetö fortgegangen , unb geht felbft heut ju Sage, 
wenn auch berminbertem SKaße, no^ fort. ift fogar ber 

SBiffenfehaft gelungen, mit siemli^ großer Siherheit bie relatibe 
3 eit nach^uweifen , ju Welker, unb bie Dieihcnfolge, in Welker bie 
bomehmften ber ie^t beftehenben ©ebirge emborgehoben finb. Woraue 
jugleich hciöbbSfiiObSbii baß im Ultigemeincn bie am jüngften 

emborgehobenen ©ebirge feßt am hö^flen über baö ÜJteer erh«» 

ben. öebor wir jeboch eine ißorftctlung bon ber 3 trt unb SBeife geben 
tönnen, wie man ju biefem merfwürbigen IRefultate gelangt ift, wirb 
ee nöthig fein, einige Slöorte borauögehen jU laffen über bie Qlrt unb 
SIBeife ber 3eitrechnung, ber man in ber ©ef^ichte ber (Srbe 511 folgen 
bflegt. 

Stellen Sie fi^ bor , man entbeef e irgcnbwo bie (Ruinen jweier 
Stabte über einanber, genugfam bon einanber gefchieben, um bie 
Überrefte menfchli^en Ä'unftfleißcö , ^laucigeräthe , (Bersierungen, 
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ÜJiün^en, SWebaiflen u. f. W., aus bciben bcfonberS ju fammeln. ©tcl» 
len Sie fic^ ferner »or, man entbede an einer anberen Stelle eben* 
falls Oftuinen , in benen an^ Uebemjte angetroffen toerben , bie mit 
benjcnigen übereinjtimmen , mel(^e in einem ber beiben fo eben ge* 
nannten Orte gefnnben mürben , bann mirb man auS biefer gegen» 
fettigen IBergleic^ung ben S^lu§ ableiten: ba§ bie lejitgenannte 
Stabt gleii^jeitig ober mcnigflenS nat> genug glei^jcitig mit berjeni* 
gen ber beiben erflen beflanben ^at, in mel(^er gleichartige (Segen* 
fldnbc angetroffen merbcn. 

Qlnf ähnli^e Seife nun »erfährt man bei ber SBeftimmung bcS 
relatioen 2UterS ber oerfchicbencn nebtunifchen Söilbungcn. S^on 
früher fagte i^, ba§ bie mineralogifchen Sejtanbtheile in älteren unb 
neueren Schichten ju menig 23erfchiebenheit barbieten, um jum tUtaß* 
jtab ber Serglei^ung benuht ju merben, bagegen aber bejteht »iele 
Serfchiebenheit hinfichtlich ber barin enthaltenen Überrefte organifcher 
Scfen. 35iefc Überrejte, gemöhnlich unter bem oUgemeiuen Flamen 
IBerjleinerungen ober goffilien begriffen , finb mit IRe^t bie IDenf» 
münden ber Sd)öi>fung genannt morbcn. Sie finb eS, bie unS ben 
(yaben in bie >^anb geben, um ben Seg jn finben in einem Sabh* 
rinthe, auS bem mir ohne fte nimmer gelangen fönnten. 

9lun ifl eS flar, ba§, mo jmei, brei ober mehr ßagerungen, »on 
benen jebe eine Qlnjahl eigenthnmli^er goffilien enthält, auf einan* 
ber liegen, bie am tiefjlen liegenbe au^ bie ältefle ifl, unb, h^it man 
auf biefe Seife einmal baS relatioe Qllter einer IReihe goffilien ent» 
haltenber Seichten befiimmt, fo fann man nun au^ baS relatioe 
Sllter anberer, anberSmo ftch befinbenber Schichten na^meifen, in 
benen ähnliche fyoffilien angetroffen merben. 

So »on bem Sa^e auSgehenb, baf biefelben 2lrten »on tpflanjen 
unb ^hirren nah flmng gleichjcitig bei^anben hoben unb mieber bnrd) 
anbere 9lrten erfept morben fmb, fann man eine gemiffe Ulnjahl »on 
©Übungen ober Formationen annehmen, beren jebe burd) bie ihr 
befonberS eigenen fofftlen Übenefle gefennäeid)net ifl. 
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®cu bebcutcnbcrcn Jormationen, bic eine gropc 2luöbc^nung 
erlangt t>abcn , gibt mau au(| »c^l ben Stamcu Si)flcmc, mät)icub 
man enblic^ eine Qtnja^l ber flcinercn auf cinanber gefolgten gorma« 
tionen ju ©rnbpen oereinigt, fo j, 18 . bie Äreibegrubpe , bie Ciaö» 
gtupbe , bie Oolit^grubbe , bie jebe für fidj noct) auö oerfct)iebenen 
»on einanber abmei^enben Formationen äufammengefe^t fmb. 9 luf 
Safel II. A. finbet man bie »erfc^iebenen Formationen , jum I^eil 
ju ©ruppen »ereinigt, in georbneter Folge oon ber älte)Ien biö ^ur 
iüngften bargeflellt. 3'*äleie^ ip i*ort annät)ernb il)re relatioe 3 )icte, 
ober — mie man biefe in ber Äunftfprac^e 511 nennen pflegt, — i^re 
ü)läcf)tigfeit auSgebrüdt, mel(^e, mie bei ber Betrachtung ber lafel 
foglei^ in’l iUuge fällt, fe^r »erfd)ieben ift. 

Silan mürbe fuh jeboeb feljr irren, menn man meinte, ba§ irgenb» 
mo in ber iffielt alle biefe Formationen in fo regelmäßiger Folge über 
einanber liegen, baß man, menn man an ber Oberfläche 511 bohren 
begänne , jebe biefer Formationen eine nach ber anbern antreffen unb 
enblich auf bie urfprüngliche ©ranitbefleibung beö Grbballö fto|en 
mürbe. 3m ©egentheil , halb mirb biefe^ , halb mieber jene? ©lieb 
in ber Äette oermißt, unb eg beflehen alfo 8ücfen, bie nur bur^ bag» 
jenige auggefüllt iperben , mag man an anberen , mehr ober minber 
entfernten Orten finbet. 

Obenbrein aber ijt eg meit entfernt, baf? bie ßagerungen, mclche, 
mie mir früher fahen , jur 3oit Ulieberfcßung im ÜBaffer 

nah goimg horizontal lagen, biefelbe 8agc auch fpäter behalten hätten. 
2Meg läßt fidj auch i" bem , mag mir bereitg über bie 

unaufhörli^en Beränberungen gefagt h®ben, meldje bie ©rbrinbe 
burch bie Söirfung ber inneren ©rbmärine erlitten hot unb noch er» 
leibet, feinegmegg ermarten. fiagerungen, bie ehebem tief unter bem 
Slleere begraben maren, finb aug bemfelben emporgehoben ju .^öhen 
oon oielen hunbert, ja oielcn taufenb Fu^» unt» ^0 bieg niemalg auf 
eine ooUfommen glei^mä^ige Slßeife gefchah- fonbern ftctg mehr ober 
meniger in ber Strt, ba§ bic bereitg gebilbeten neptunif^en Seichten 
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cm^jorgc^oben, ücrbrängt unb auScinanbergcrflcft »ourben butc^ bic 
i'on bcn liefen ber 6 rbe auö, glei^fam buri^ offene ®>>alten, auf« 
fleigenben ©vanitmaffen, fo mupte baoon bie notfjioenbiije 55 olje fein, 
ba| bie urfprnnijli* tjorijontal jelejenen ®djicf>ten eine fuf) neijenbe 
SJlic^hmij anna^men, bie biöioeilen fo fel)r »on ber frü{)even abwidi, 
bap bie Sc^idjten au^ ber I)ori 5 ontalen Sage in bie fenfre^te über« 
gingen, ober felbfl, in einzelnen g-ällen, firf) na^ ber ent^cgengefefiitcn 
Seite t)iniiberneii 3 ten. I)af)er ftifo fommt eö, bap li'ir je^t beinalje 
nirjenbö bie berfebiebenen im SBaffer gebilbeten SebiAten in i^rer 
nrfprünglid)en Stellung auf einanber, fonberu bur<^get)enbä neben 
einanber unb fid) mir t)ier unb ba in gröperem ober geringerem ÜWape 
gegenfeitig bebetfenb antreffen, ungefähr auf bie Sffieife alfo, ioie 
fold)eö auflafelll. in abgebilbet, loo ein ibealer 25ur*fcbnitt 
eiltet ©ebirgeö bargejteltt ift, an beffen ©ranitfern neptunifdie Sc^id)« 
teil ficl^ abgefejjt t)aben, in benen alle -fjauptgrublien ber Formationen 
oertreten finb. Durc^ ißerglei(^ung mit^., loo biefelben Sd|i(^ten 
in ber urfbrünglidieu l)orijontaleu Stredung abgebilbet , unb mit ber 
Äarte oon Guglanb (Xaf. III.), auf melier bie >^aubtforniatiouen 
mit benfelbeu F«tbcn angebeutet finb, ioitb ber Cefer einen gehörigen 
SBegriff oon ber 9lrt unb QBeife befommen , mie bie Formationen B. 
in ber 2 Birflid)feit auf unb an einanber rul)en. 

Die Äenntni§ beö ©influffeb , bcn bie Grl)ebung auf bie neptu« 
nifeben Scbidjten geliabt, l)at no(b ju einer anbern fe^r loidjtigen 
Scblupfolgerung gcfülirt. Sie t)at nämli^ ben 2öeg gejeigt, um bie 
3 fit bcjtimmen, ioauu bie oerfc^iebenen ©ebirge emborgetioben 
finb. 

Um bieg beutli^ 511 madjen, looUen loir annel)men, ba^ bie 
umjtel)enbc Fisui^ 3 einen 21;eil oon bem Dur^febnitt eineä ©ebirge^ 
barflelle, oon bem A ber ©ranitfern ift. 9ln biefen Äern lel)nen 
fid? eine Qln^alil Sdiidjten a a a a, bie nebtunifc^en Urfprung^ finb, 
unb alfo bei i^rer erjten Öilbung liorijontal lagen. Jept ^aben fie 
eine ftarfe Dteigung, loeldje bie Folgt ber ©rljebung ift. 2 lber bie 
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®^i(^tcn a a a a »erben i^verfcitö bnre^ anbere Sc^ic^ten bhbb 
bebecft, »elc^e ebenfallö i^re horizontale SRicbtun^ ocrloten h«ten, 

Sifl- 3. 




jeboct) in jerinäerem SKa^e alö bie erjlern, fo ba§ alfo beibe 
tenfpfteme niAt baTöllcl laufen. 

iJaraug nun fchliept man : ba^ ju bet 3cit , alö bie @dii*ten 
aa aa imi) ben nach 9lu§cn brin^euben (Srauitfern A emborge» 
hoben »utben, bie Schichten b b b b nod) ni^t anwefenb »areu, 
benn, »äre bicö ber fyaU v 3 e»efen, bann müßten bie ©renjliuien ber 
beiben Schid)tenfb|teme unter einanber glciihfeiticz fein, »eil fie bann 
alle cinjt zu glei^er3cit hoiiZ<»rial gelecßen hätten. Sublich fehcn »ir 
in ber gipic «o<h Schiften c c c c, bie feine Srhebung erlitten 
haben, »ie barauö ' ba§ fie noch ftanz horizontal lieijen. 

SBcnn nun febeö ber ijenaunteu Schi^tenfpfteme zu einer befonberen 
f^ormatiou ijehört, bie erfeunbar ift anben barin ^efunbenen f^offi» 
lien, unb man biefe brei j^ormationen B, <7 imb Z) nennt, bann 
fann man mit DoUem (Rechte auö bem Süöahrczenommencn ableiten, 
ba§ ein folcheä ©cbirgc z»ei (ärhebunjen erlitten hat, bie erfte na* 
bem 3ritt>unft , al^ bie Schichten ber Formation B abjcfcht »aren, 
bie zweite ua^ ber Silbung ber S^i^tcn, bie zu ber Formation C 
gehören, mährcnb enblid) feitbiefer, unb alfo nach ber entfiebung 
ber gormation D , feine neue Erhebung IfJlah gegriffen hat. 

(Sä finb haufitfächlid) biefe ©rünbe, auf weldje hin ber franzö» 
fifdic Staturforfcher (Ilie be 18 ca umont bie 3rit nachgewiefeu hat, 
zu welcher, unb bie Drbnung, in »elchcr bie (Erhebung bet oerfchie« 
benen ©ebirge , bie fich jeht an ber Oberflädje ber (Srbc befinben. 
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jlattjcfunbeii ^at. 2)Jatid)c ©cHrjc »»ürbcn nac^ i^m gtciAjcitiii mit 
anbcren cmpcrgc^obcn fein. 0ei anbcrn ©cbirgen mar bie Gtl^cbmig 
eine mct)r örtlicfie 6rf*cuumg , unb be^ntcn ft^ bc«l)alb bie ba* 
burc^ ^en)orv 3 ebra(^ten Seränbcruuv 3 en über eine geringere Jläc^e au^. 
9lacb feiner füngflen iPlitttjeilung beträgt bie befannte 34^ 
birg^f^fleme, bie jebe^ it>re befonbere Grt>ebung getjabt 

traben, nidjt meniger alä breiunbfec^jig, unb er adjtet bie 3«t fim 
nid)t febr fern. Wo biefelbe oielleic^t auf t)unbert fteigen wirb*')- 

0on biefer großen iJJnja^t wollen Wir f>ier nur einige ber be» 
tannteflen ©ebirge nennen, in ber Otei^enfolge, in ber fie emborge« 
floben ftnb : ber -^unbärucf im 0uben tton 9t^ein»$reu§en, feitwärtö 
»on fiujemburg, mit bem bamit jufammcntjängenben Iaunu«»@ebirge 
in 9laffau ; ba^ Ulrbennen » ober 3iiebenf)einifc^e ©ebirge , im norb» 
öftlidjen grantreicb, Sujemburg, füb « öjtlid^en itelgien unb läng^ 
be^ SR^eine; bas 0i)jtem ber i)3ßrenäen jwifd^en ^xmhtxd) unb 
S^mien, unb baö ber ü©enninen in 3talit«- 311bcn, baö ^ö^fle 
©ebirge ©urofja’ö, pnb jünger alö alle übrigen ©ebirge biefeö SBelt» 
ttieild, namentli^ ber Stjeil ber 'Jllbcn, welcher fidi »om Ganton 
IBalliä na^ Deflcneicb au«be|nt, oon bem eö bewiefen, ba§ bie leßte 
©r^ebung bem gegenwärtigen 3Miiowb ber ©rboberfläAe eine nur 
»ert)ältni§mä§Ü 3 fur^e 3«it oorau^gegangen ijt. 9toc^ jünger alö bie 
9Uben ift jeboc^ ba^ ütnbeä» unb Gorbillerengebirge in 0üb»9lmerifa, 
unb eö fc^eint fogar aus ben früher (@. 14 f.) mitgetheilten Seobacb» 
tungen in Setreff bee oon 3^'* 5« 3«^ greifenben Steigend 
ber Äüfle , baö fich au^ Weit in ba^ Sinnenlanb fortfeßt, 

heroor^ugehen , ba§ biefeä ©ebirge felbfl hfut ju Sage noA immer 
forifährt emporgehoben ju werben , Wät)renb auch zahlreichen ba» 
felbjt anwefenben noch Wirtfamen Sultane eä gleiAfam »ertünbigen, 
wie bie eingefchloffenen gefcbmotjenen unb gasförmigen Stoffe auä 
bem 3mwrn ber Grbe an bortiger Stelle einen ÜluSweg fuchen unb 
fo bie auf ihnen ruhenben Schichten aufwärts treiben. 

So ift eS benn ber 2Öiffenf*aft gelungen, ba, wo beim erften 
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®lid jcbc Scitbcftimmung unmö^Iid) fehlen, bod> bic Orbnung nad)« 
junjcifen, in ber eine iRci^e großer unb bebeutenber Grfc^einungen, 
icelc^e ber Dberpebe unfered Planeten eine gan, anbere (öeplt 
gegeben, dö pc urfprünglie^ befaß, in geregelter (yolgf g«' 3 riffen 
^at. Qlber man ip nod) weiter gegangen: man t>at felbft annä^e» 
mng^weife bie 3 of)l ber 3 at>re ju beflimmen gefud)t, bie feit ber er)len 
Silbung ber neptunifetjen Sf^ic^ten nnb bem 3 citbnnft, wo bie Srbc 
jum erpenmal für organipe 2öefen beWof)nbar geworben, bid auf 
bie gegenwärtige 3 cit l'erpoffen pnb*®). ^ier aber entfinft unä ber 
pdjere @nmb, unb wir fönnen nur eine metjr ober weniger wapr» 
fcbeinli^e Sermutpung Wageu. Um jebod? bem Sefer eine ®orpeIlung 
von ber ?lrt unb iEßeife 511 geben , wie folcbe ®ered)nungen gemacht 
werben , nenne ich al 8 Seifpiel bie Silbung eineä großen 
bollänbifchen Sobenä , beäjenigen nämlicp, weld>er burc^ bie ®rooin’ 
^en SRorbs unb Süb-fioUanb , 3 cdanb unb ben füblichen Ipeil üon 
Utrecht unb Selbem gebilbet wirb. Sefeßt , eö müßte ber jeßt »ou 
ben 5 'h’ilTf" cingefüprte «Sddamm unb ®anb ben ÜReereäboben ju 
einer I)icfe erpöhen, wie bie unter ‘Jlmperbam pA bepubenben Sanb» 
unb Jponfd)id?ten bepßen, bann würbe baju ein 3 citraum iwn un> 
gefäpr 70,000 Japren erforberlich fein*^). Sine äpnliAe ®ered)nung 
pat geleprt, ba§ ber ®oben, welker burep Dtieberpnfen beä Scplammed 
auä bem SDtifpfpppi entpanben ip, ju feiner Silbuug mepr ald 
100,000 3apre erforberu Würbe'''*), (fd wirb taum brauchen gefagt 
ju werben, bap folcpe, auf bie Quantität Jelfenfchutt, bie jeßt ange» 
füprt wirb, gegrünbete Berechnungen fern baoon pnb, einige < 2 id)er» 
peit ju gewäpren, ba biefc Quantität früper eine gan^ anbere gewefen 
fein fann. 9lber fo fiel fann man bod' barauä fdiliepen, bap ein 2 aub 
wie -fjollanb, bepen ®obcn opne irgenb ben minbepen 3 'ötifd 9 U ben 
allerjüngpen Bilbungen gepört, bennoA uiele Jaufenbe oon 3 npren 
geforbert pat, beoor ed p^ über bie Oberpäche beo DJeereä erpob, 
unb. Wenn wir nun bie ÜDide ber fämmtlicpen Schichten unter 9lmper« 
bam, bie nid)t mepr ald 5-1 3Retreä beträgt, mit ber üDiefe oergleicheu. 
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»el(^c bie cmanber gefolgten , goffUien ^altenben nephmif^en gor« 
mationen jufammen befi^en, unb welche fi^ auf ftarfe jicanjigtaufenb 
aWetre^ beläuft, bann n>irb toeniger unglaubli^ fc^einen, ba§ oiele 
SDtiUionen ga^re üerflo)fen finb , feitbem bie erflen organif(^en Sßefen 
:^ier auf Grben lebten. 

SBon größerer Sebeutung i<t jebodi bie SBeantloortung ber grage ; 
,»el^c 0 war ber 3uPanb unfcrer Grbe ju ber 3«it, fllä auf i^r bie 
erften organifc^en SBefen erfc^ienen?" 

SBir bemerken bereite , baß im ÜlUgemeinen bie ©ebirge um fo 
l)öber finb, Bon je jüngerem 2)atum i^re Grt)ebung ijt. ÜDie (Srflärung 
biefer Grfc^einung ifl in ber I^ot Ieid)t ju geben. So lange no^ bie 
burc^ 3lbtül)tung geronnene ßrbrinbe nur eine geringe J)icfe t)atte, 
mu§te bie 35urcfebrec^ung i^reä 3wf<'nimen^angä , unb bie Söilbung 
Bon Sergen unb Italern auf bie oben ftij^irtc ÜBeife, alä eine golge 
ber 3ufa>nnitBf(^'tuiBbfMng bed nod> glül)enben (Srbfernä, tjäufig 
jtattfinben ; jugleic^ aber folgt baraue* , baß bie |)öt)e biefer erflen 
Serge geringer fein mußte alä fßdter, ibo bie fefte jRinbe bereit« eine 
größere I)i(le befa§. 35ie S«noben ber IRu^e, — mä^renb melc^er 
ber gtü^enbc (Srbtern jioar forlfut)r einjnf^rumßfen , aber ol>ne baß 
biefc Sinfcbrumßfung bie immer biefer unb bider toerbenbe Olinbe 
jebeämal berften unb fßalten ma^te, fo ba§ fie t)ier einfanf, um 
anberäiBo toieber emßorjufteigen , — biefe Ifjerioben relatioer Dlut)e 
iBurben immer länger unb länger. 3uglfi<^ aber mar fjierBon bie 
not^menbige golge , ba§ , — alä einmal bie äußerfte ©renje crreidit 
mar, an melc^er bie iRinbe nic^t länger Stanb t)iclt gegen bie Äraft, 
bie fie gleiAfam mit unmiberjteßli^er ©emalt jmang, fic^ ber glühen« 
ben SIRaffe unter i^r anäufc^licßen, — bann auc^ bie Söirfung im 
Ser^ältniß ftanb ju bem lange geleijteten, aber enblid) überlBunbenen 
iBiberftänb. iJle^men-mir bieä an, bann fann eä un^ ni^t metjr 
Bermunbern , baß gerabe bie am jüngften gebilbeten ©ebirge ftd) am 
^öc^jlen ergeben, fonbern mir erfennen barin Bielme^r bie golgen 
eine« Dlaturgefeße^ , meldjeä ganj in Übereinftimmung ^mit ber Sor« 

•Öntting, fcit «cnvelK. ©diötfungtn. _ 3 
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jlcUun^ ift, bic itir unö bisher üon ber ßntfle^ung unb ben Seräu» 
berungen unfevc« Grbballö gebitbet ^aben. 

Diefolbe Sorftellung fü|rt jebod) no^ ju einer anberen ebenfo 
not^weubigen @^lu§folgcrung, bap nämlicb jugleicb mit bem -^ö^er« 
werben ber ©ebirge bie liefe beö ÜJteereö jugenommen ^at. I)ie^ 
Wirb un^ beutUA werben, wenn wir bie ^Bewegung, welche bie I^eite 
ber ßrbrinbe erlitten t)aben unb. Wie wir fallen, wirflicb no* erleiben, 
mit ber auf« unb nieberge^enben Sewegung eineö glpffeö uergleicben. 
Steigt baS eine (Snbe, bann fintt ba^ anbere in gleidiem ®erl)ättni§ 
alö bie Steigung ^ö^er- i^. 5lu(b folgt bieö bireft auö ber (irwä« 
gung, ba§ ber eigentliie Umfang beö Grbball^ ni(ht größer werben 
tann, fonbern ba§ biefer oielmet)r, in g-olge beö 'Berlufleö an SJBarme, 
ficb cerminbern muß. Wenn aud)-biefe '^erminberung in ber gegen« 
wärtigen ißeriobe fo gering ifl, ba§ fre ganj unbemerfbat bleibt. ®a 
nun bureb baö Gmbor^eben oon ©ebirgen unb im Qlllgemeinen bureb 
Steigung be^ ßanbe^, wenn eö allein unb an unb für fic^ ißlab 
griffe, bie 6rbc großer werben mügte, fo fann e^ nidjt anber^ fein, 
alg ba§ jeber Steigung eine oerbältni|mä§ige Senfung entfpriebt, 
unb, je nact)bem ba^ ßanb im 'Jlllgemeinen l)öl)er Wirb, bie liefe 
be« üJleere« ^unimmt. 

©rinnern Wir un^ nun ferner, ba| bie Dberfläcbe be« ÜJleere« 
ungefät)r breimal bie bef fidj barüber er^ebenben Sanbeö übertrifft, 

. unb bebenfen wir babei , ba§ bie befannte tiefjte Stelle be« IPJeereö 
beinahe jweimal fo tief ift alö bie ■f>bl)e beö t)öd)ften iöerge^ , bann 
fe^en Wir foglei^ ein , bap , Wenn alleö fu^ über ba^ 'Dieer er^ebenbe 
Öanb in ben Dcean übertragen Würbe , biefer nid)t allein bie gan^e 
©rbe bebeden, fonbern ba§ feine mittlere liefe felbft babei no* fet)r 
beträdjtli^ bleiben wiirbc*®). 

®a nun ju ber 3f»t, aU bas lüöaffer fid) jum erjlen SDlale auf 
ber f^oH einigermaßen abgefüßlten Dtinbe Ju tropfbarer glüffigteit 
oerbiAten tonnte, bie ^eroorfleßenben Jßeile ber ©rboberfläAe fi(^ 
inerfliA Weniger t) 0 (^ ert)obeu alö jeßt, fo ijl bie SDlöglid)feit, wenn 
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ni(^t bic 3Ba^rf<^einli^fcit üor^anben, ba§ h)irf(i^ cinfl bic gau^e 
6tbc Dom SDZecre umbüUt icar. Sicher iccnigflenä ijl eö, ba§ 
auö biefem urft)rünglid}eii Occan fi(^ ^ö«^|tcnä an einigen n>enigen 
ij?unften bie Spieen ber Serge erhoben n>ie f leine 3nfeln , unb ba^ 
bie ©(Reibung non ßanb unb SBafl'er im Saufe ber folgenben Seiten 
allmäüg jugenommen §at. 

9lud) no^ in einer anberen -^infi^t inar ber 3uflanb unfereö 
Planeten ju ber 3«it. « iiim fifflcn üJJale ber SBotjnpIa^ lebenber 

iffiefen warb, fef)r oerf^ieben non bem gegenwärtigen. 

3eber wei§ , ba§ bie SBärme ber ßuft unb beö SobenS je^t in 
ben ißolargegenben am geringflen ifl unb »on ba nad) ber Sinie ju 
aümälig größer Wirb, darauf grünbet man bie Unterfdjeibung in 
falte, gemäßigte unb warme 3ouen. Überbieö ifl feßt bie 2öärme in 
ben falten unb gemä§igten 3onfn »on Safireäjeit ober, nm rie^» 
tiger ju fßreAen, oon bem Stanb ber 6rbe gegen bie Sonne abhängig. 
Die übereinflimmenben Srgebniffe ber Unterfudjung ber erften ipflan* 
jen unb Jßiere, Wel^e bie Srbe beoölfert ßaben, unb wel^e wir 
fßäterßin näßer betrauten werben , ßaben bagegen ben Seweiö gelie» 
fert, baß bamalö über bie ganje ®rbe eine ffiärme ßerrfeßte, bie 
minbejtenä ber glei^ war, -weldje gegenwärtig nur in ben Drof)en> 
gegenben angetroffen wirb*®). 

5lud) biefe^ Grgebniß ifl in ber Dßat gaiij in •Harmonie mit ber 
bi^^er gegebenen Sorftellung oon ber Sntfleßung ber 6rbe, unb man 
braucht feineowegä feine 3uPiid)t ju einer fi^erli^ ßö^fl unwaßr« 
fd)einlid)en Seränberung in ber lRid)tung ber ßrbaje ju nehmen , um 
biefe l)öf)ere Demperatur ber ganjen (ärboberp^e ju erflären. Diefe 
Srflärung folgt ja wie oon felbfl auä bem (äinfluß ber inneren Srb» 
wärme auf bie Srbrinbe. SHinbe eine oerpltnißmä^ig 

große Diefe erlangt pt, ift biefer Ginfluß naßgenug unmerfbar ge» 
worben, unb eä tjängt bie SBärme ber ßuft unb beä Sobenä fafl 
au^Pließli^ oon ber Quantität SBörme ab, welche und bie Sonne 
Suflraßlt. Gßebem aber, alä biefe IRinbe nod) eine nur geringe Diefe 

3* 
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tefa§, al^ ba^cr bcr SBdrmcquftl ftcb oicl nä^cr an bcr Dberjläd^c 
befanb, inar bie^ natürlich gan^ anbcrö. 3 Wan hnt bcrcAncf") , ba§ 
511 bcr 3cit, ba auf eine Siofc non nur ungefähr 1000 üJletrcö 2Bei§» 
glflhhijic ' “1*^ ‘iiif 100 üJictrc'd liefe ber SBoben bie ©arme 

non fochenbem ©affer befap, bie Oberpehe fchon hinlänglich abge« 
fühlt mar, um jum ©ohnblah für lebenbe ©efen ju bienen. 3m 
®ro§en übte alfo bamalö bie innere ßrbmärme benfelben Ginph 
auä, mie ber ft^ erhihenbe Dünger ber Grmärmungöröhren , meldie 
bejtimmt finb, bem SBoben, in meinem man trohifdie ©emä^fe ^ieht, 
bie erforberliche ©ärme mitjutheilen. 

Gnblich bejtanb noch Unterfchieb »on bim gegenmärtigen 
3upnbe, ber für unä oon um fo grö§erer ©ichtigfeit ift, meil bie 
Sefchaffenheit beä bamalivgen organifchen ßebenö aufo genauefle ba« 
mit äufammenhängt. Diefer Untcrfchieb betrifft ben Dunfttreiä, jene 
luftige Umhüllung unfere^ ipianeten, ohne melche fein Ih'f'f 
ippnjc auf ihm mürbe bephen föunen. Diefen Dunftfreiö, auä 
einem ©emenge oon menigjtenö nier oerfchiebenen ©afen, nämli^ 
(Sauerppaö, Sticfiloffgaä, ©afferga« unb ftohlenfäuregad, be« 
flehenb , fann man alä ben lebten Überreft beö urfhrünglid^en @a^« 
ball« betrachten, in melchem einfl auch übrigen Stop oorhanben 
mären, bie jep unfere Grbe jufammenfohen , unb bie fiA barauä 
»erbid)tet haben in ber Orbnung, in melcher fie auä bem ©aäsUpnb 
in ben flüfftgen unb enblich in benjenigen fejter Äörher übergehen, 
©ährenb beä glühenben 3uftanbeä unferec i^Jlaneten mu§ alfo, biefer 
Corftellung gemäh , ber bamalige Dunftfrei^ eine gang anbere 3“' 
fammenfehung gehabt haben. Serfchiebene je^t fefte, aber bei einem 
mä§ig hchf>i ©örmegrabe fich lei^t »erflü^tigenbe Stop fchmebten 
bamal^ alä Dämpfe in ber 'Jttmofphäre. 3 “ 9 f^'d) ^ann man eö 
als ficher betrachten , bap aU einmal baä SDteer gebilbetmar, bie 
jufammenfehenben Seftanbtheilc beo Dunittreifeb biefelben maren 
mie gegenmärtig, menn auch Oi ctmaö anberen relatioen Ouantitäten. 

!öon ben oier oben genannten ®afen ift bad ©aprgaö baö am 
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teic|te)ien »ctbi^tbare. bei »crminbctter ßuftitärme immer 

au^ bet g^orm eincä ganj burc^fi^eincnbcn unfu^tbaren ©afcö in bie= 
jcnige »on 9Jcbel, SBolfcn, SRegen, ^a^cl ober Schnee über. ®aö 
Äo^lenfäurega^ fann fic^ cbcnfallö in einen fcjben Äörjser oermanbeln, 
aber mir auf fünfili^em SZÖcgc. 3n bcr ^latiir bet)ä(t eö jletä feinen 
©a^jujlanb , fo lange e^ unjerfe^t bleibt ober fld) nic^t mit anberen 
Stoffen »erbinbet. 3)ie beibcn anberen @afc, ber Sauerftoff unb ber 
Stiiljtoff, ^aben bi8 je^t allen Söcrfiic^en, fte in pfftge Stoffe ober 
fefte Äörbet ju »ermanbeln, SBiberftanb geboten. 

S^on Ijierau« lä§t fic^ bcr S^lup ableiten, ba§ ju einer 3f't, 
mo bic ßuftmärme überhaupt um fo »icleä l>öl)cr mar al« je^t, biefe 
©afe in ber 2ltmofi)t)äre anmefenb maren, unb maö i^re rclatioc 
Ouantität betrifft , fo lä§t fic^ l)infi^tlic^ bcr beiben le^tgenannten 
nidjtö mit ffia^rfc^einlicljfcit mut^ma§cn , alö allein bicö , ba§ bic 
Ouantitdt Sauerfloff ücrmut^li^ 3lnfang^ grö§cr gemefen ift, ba bie 
mciften Subftanjen , bie fe^t bic Srbrinbe jufammenfe^en, in einem 
oj^birten , baö ^ei§t an Sauerfloff gebunbenen 3uflanl>* 
fommen. SDiit mel)r ©runb fann man anne^men, ba§, mä^renb bcr 
erjlen ißerioben be^ organifc^en Sebenö auf ßrben, ein »icl bebeuten« 
bereö SDlap »on Sfol)lenfäurega« in ber 8uft cntt>alten mar, alö gegen« 
märtig in il)r anmefenb ift. 3^^* beträgt biefe Duantität im SDtittcl 
nic^t mct)r alä brei biä »ier J^cile auf je^ntaufenb üRa§t^eile 8uft, 
mä^renb , menn mir bie Sef^affent)eit unb Duantität ber iflflanäen 
beamten, bereu Übcrreflc, mie mir fe^cn merben, in ben Stcinfo^len« 
lagern begraben liegen , eä feineömegei gemagt ijl ju beliaubtcn, bag 
biefe Quantität einfl baä -^unbert« ober 3mei^unbertfac^e ba»on bc« 
tragen ^t. SDlit »iel gröperer Sii^er^eit fönnen mir enblict) annef)« 
men, ba§ bcr Dunflfreiä über biefem Deean, beffen Söaffer aücjeit 
lau mar, fletä mit bem barauä aufjleigenben SBafferbampf angefüllt 
mar, bcr in ben ^öl)eren (Regionen fi^ ^u einem bitten SBolfenfc^lcier 
»erbic^tete, burct) ben nur menige Sonnenftra^len ju bringen »er« 
mosten , unb auä bem beftänbig lieftige IRegcn nieberfc^lugen , »on 
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benen bicjenij«!! , tuclc^e je^t noc^ in ben ttobif(^en ©cgenben ipia^ 
greifen**), nur einen fc^tt>ac^en Segriff geben fönnen. 9lu^ »ätjne 
man nic^t, ba§ bie SJieinung, al« t)abe eö bamal« au^ geregnet, nur 
auf einer blo§en ^ppot^efe berut)e ; nein, mo nid)t üon allem 5lnfang 
an , fo bod) »on einem fe^r alten Seitraum finb un« bie t^atfä^lic^en 
SBemeife bauen übriggeblieben in ben Sinbrücten, mel^e bie Dtegen« 
trobfen iir ben Stjon gemad>t haben , ber fpäter »erhärtet ift , unb 
mel^e un^ jeht noch, nad) oielleicht ÜJtillionen Sahnen, uerfünbigen, 
ba§ bie Ultmofphare ber Schauplah ganj ähnlicher ßrfcheinungen 
mar, wie mir jeht noch in ihr mahrnehmen. 

Jajfen mir nun Qllleä jufammen, bann erfteht »or unferem ©eifte 
ein Silb oon unferem ©rbball , baä in mancherlei -ßinfuht oon bem 
gegenmärtigen Suflanb oerfchieben ift. ©ohin mir ben ©lief menben, 
überall fehen mir ©affer, oiedei^t nur hier unb ba einzelne jerjtreut 
liegenbe Snfelchen. IDaä ©affer ift marm, fomohl an ben IfSolen alä 
an ber ßinie. Gin bunfler grauer ©olfenflor bebeeft ben •pimmel. 
©ährenb beä Sages oerbreitet baö Sonnenlicht nur ein bämmernbeö 
8i^t, unb bie Dtächte fmb jlocffmfter; meber oon ©onb nod) Sternen 
ift je eine Spur ju bemerfen. ®ie fd)müle Suft mirb burch ben faft 
ununterbro^en nieberfallenben Dtegen ni<ht abgefühlt. ®aä IRauf^en 
beS DtegenS, ba^ -beulen beö Sturmi, ba^ ©raufen beö ©eeree fmb 
bie einzigen Saute, mel^e bie lobtenftille unterbredicn, beim in biefer, 
mit einem fehäblii^en @afe gefd}mängerten ßuft fann noch 
athmen. 9lud) baä üJteer ift noch ein unbeloohnteä ©ebiet; fein 
©affer befi^t einen ©ärmegrab, ber ju grop, al^ ba§, fei’ä ipflanje 
ober 2h’et/ barin leben fönnte. Ulllmälig aber fühlt eä fieh ab ; enb= 
lieh 'ft bie ©ärme biä auf ben 'fjunft gefunfen , bei melchem öeben 
möglich ift. Se^t feh'^ebt ber ^au^ ©otteö über ben ©affern ; ber 
bi^he'^ tobte Stoff mirb belebt, unb baö ©leer mimmelt oon @e= 
fdjöpfen, unter benen mir jebo^ fein einjigeö erfennen, ba^ jeht 
noch feineö ©leiehen auf Grben hat. 9lber ba beginnt biefeö ©leer 
ju f^äumen, ju foehen; J)ampfmolfcn fteigen empor, feurige Säulen 
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ergeben ftd) , ein iRegen üon 9lf(^c unb Steinen übetbedt bie SEBaffer» 
fläche, unb Saufenbe üon iffiafferbenjo^nern treiben tobt auf ber 
Oberflä^e beö ÜReere^. iBielleictft njerben nad) Verlauf toieler -^un» 
berttaufenbe üon if>re Übenefte ober bie »on i^ren t^arten 

Steilen gemad)ten Ginbrüefe in ben U)eict)en I^on , ber ben Stranb 
ber toenijen ^nffln beeft, bezeugen, ba§ fie einR gelebt traben. 

Siet) ba bas büjlere ©emälbe, ba« fi(^ »or bem ?luge unferer 
ip^antafie entrolit. 9lber wie ber Dteifenbe fur^tloö in bie büilere 
©rotte t)ineintritt , wo bie Steine ber fjelöwänbe i^m in allerlei 
©eftalten entgegengrinfen , unb geleitet oon bem SBegweifer, bet bie 
lebhaft flammenbe Jadfl trägt, mut^ig oorwärtä f^reitet, fo wollen 
au(^ wir nict)t jagen , biefen büflcren Sdsaubla^ , beleu(^tet oon bem 
Bid)te ber iZöijfenfcbaft, in ber 9täf)c ju betradjten. 93ielleic^t werben 
wir entbeefen , ba§ aud) t)ier fid) früher nic^t oermutl;ete Sc^öntjeiten 
bergen, bap aud; bamalä febon alle® ©efdjaffene in ber »ortrefflidjflen 
Harmonie war, unb fictjcr wenigften^ fonnen wir erwarten, 9labrung 
für unteren ©eift ju finben , unb nät)er befannt ju werben mit bem 
göttlidien Söaumeijter, ber fi^ oon Anfang an in feinen SEBerten ge» 
ofenbart b^it- 



Soll aber biefe 93etrad)tung Wirtli^ frud)tbar unb etwaö me^r 
alö bie 0eftiebigung einer eitlen Dleugier fein, bann müfen wir, be» 
oor wir bajn übergeben, einen flü^tigen 93licf auf bie fe^t lebenben 
organifeben 2Bcfen werfen, unb ben Sc^öbfungöblan ju ergrünben 
trndjteii, wie er ficb in ihnen ofenbart. 

J)ie folgenbe furje llberficbt möge baju bienen , bem Sefer baö 
bereite SBefannte lebenbiger Bor ben ©eift ju rufen, bie barin be» 
ftehenben Süden einigermaßen auöäufüUen, unb ißn in Staub ju 
feßen , um — fei eö and) in ber SogclberfpectiBe Bon einer großen 
^öße au«, — bie ganje organifd)e Stopfung ju überfeßen. 
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®cr S(f)ö|jfung§})Ittn, wie er fic^ in ben gegentnärtig 
lebenden Sßefen jcigt. 

(Stuft 35ttf(fUbtnt)rit ktt Sotmm, gtraatt mit Drbnung unb Jltgtl. — (Btunbfotmcn «btt 
SbPtn t<t «rganifibcn üBtftn. — Harmonie adti @<f<bafftn<n. 

®aä (JJflan jtnrei^. — dJflonjtn mit tPfunun unb Oßflanjtn ebnt ffliumtn. — Siet 
©tunbfotmtn bet Slumcnbflanjen : 3>®tifamenla««ige, (iinfamenlappije, 3a«fcnttagenbe, 
ßbcabeen. — Stumenlofc Sflanjen : Jarne, Särlaptjpflanjtn . ®(bad)telfalme , 8«ub> 
moefe, fiebermoofe, Sleiften, Sefmänime, Slgen, SeSmibiaceen, ®iat«meen, ßfatateen. 
®aä Jifietreid). — Siet ©tunbformen : fflitbeltbiere, 5Bcii)tf)iete , ©liebertficte, 
Sttafitfiete. — ÜBitbeltf iete : Säugetfiiere , Sögel, (riedjenbe Ufjiere unb SiMe. — 
®liebeiti)iete : ,3iifeJten, Sbinnenottige , Sifaaltfiete. Singelmütmei. — SScieftbiere : 
Äopffüfige . flopfttagenbe , Äobflofe. — £ttal)ltbiete : Stadjelbäulige , iDJcetneiTeln, 
Sollen, (Jotaminifeten. — Serbteitung bet ?!flanjen unb Sfiete übet bie Gtbcbetfläibe. 



SBobin U)ir au^bliiJen, auf ben SS oben, in bie 2uft, in baö 
SlBaffer, überall t>errfd)t öeben. gaft fein gled^en ijl unbewotjnt. 
3inmer begegnet unfer SHuje organifuten SIBefen in millionenfai^er 
SHbn>ed)felung »on gorm unb ©röpe, oon ben Dionaben ab , bie bem 
SDJifroffob fafl entget)en, big ju ben SRiefen bet Sßflanjen« unb S^icr« 
Joelt, beren SJtnfd)auen ung mit G^rfur^t erfüllt. ®ie lebenbigjte 
SP^antafie, untcrjtü^t burt^ bie auggebreitetfte Äenntniß, i(t nicf)t im 
Stanbe alle biefe gormen ju umfajfen. SRur baburc^, ba§ wir fie 
orbnen, ba§ ioir bag ©lei^e »creinigen unb fo grö§ere ©ru^Jlscn 
entfielen lajfen, beren 2f)eile in einigen gemeinfi^aftlii^en SSejie^un* 
gen unter einanber übereinjtimmen , ift eg mögli^ , bem üJlangel 
unferer S)3t)antafie einigermaßen ju <ßülfe ju fommen. 
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Dicfe 'Jlcigung jur Drbnung , jur Sufommenfügung bcö 3u’ 
fammcngcl)orenbcn, iji bcm SDlcnf^en üoit Dktur eigen. Sdjon baö 
Äinb t^ut e^ , o^ne fic^ bef[en bewußt ju fein , »nenn e« alle Spiere 
ißferbe nennt, bie in Äörfsetfotm anberen Ißferben glei(^en, n>elc^e e^ 
früher gefet>en unb beten SBenennnng ei gelernt ^at, ober wenn ei 
nid»t jögert eine 23Iume eine IRofe ju nennen , nseil fie anberen IRofen 
gleicht. ®er erfte ©runb für ben Qtrtbegriff liegt alfo f^on in ber 
tnenfcf'li^en Ulatur*®). 9lbcr je met)r 5lrten inir fennen lernen, 
bejto met)r bemerten toir au(^ jtöifc^en manchen bcrfclben Überein« 
flimmungen , bie fie mel)r einanber aU anberen nähern laffen. 
<3o 5 . 33. fet)en inir, ba§ baö Ißferb in ber J^orm mel)t ober ioeniger 
mit bem (äfel, bem unb bem Ctuagga übereinftimmt, ba§ ber 
Jiger,'ber ipant^er, ber iSeobarb, bet 8uc^ö u. f. m. feljr unferer 
•^ausfa^e gleicl^en, unb fo fügen mir biefe einanber glei(^enben 
liiere jufammen, unb fommen baburt^ ju einem begriff t)bl)ercr 
Sin^eit, nämlic^ bem ber Oattung ; „ipferb," ber ©attung ; „Äaf e," 
u. f. m. , rnoju bann alle J^iere gehören, bie gemiffe oorjügli^e 
SDterfmale mit einanber gemein ^aben. ©e^en mir nun in biefer 
3ufammcnfügung ber mit einanber in f^orm me^t ober meniger über« 
einftimmenben SBefen noc^ meiter, bann »ereinigen mit eine 3tnja^l 
©attungen ju einer Familie ober Orbnung, einige Familien ober 
Orbnungen juÄlaffen, iinb biefe enblicf) ju nod) größeren -^aiipt« 
abtl)eilungen. 

* 2)aö ift im Äurjen berlBeg, ben mir einfc^lagcn müffen, foll 
ber ©eift fic^ nic^t oerminen in biefem ßabbrint^ »on ipfaben, mo 
baö 3luge allerlei ©cftalten begegnet, mel^e oft fc^einbar 93id)tö mit 
einanber gemein ^aben, mö^renb ei t>oS) gerabe t)äufig fpäter ft^ 
jeigt, menn man einen tieferen IBlid in i^r mat)reö SBefen unb i^re 
Sebcutung gemotfen t>at, ba§ fic nur eine ber taufenberlei Bariationeni 
auf baffelbe große ®^öf)fungöt^cma fmb. liefet SBeg, ber enblic^ 
ju bem großen 3iclc füt)rt , bcm einer natürlichen 3lnorbnung aller 
lebenben SBefen, bietet jmar »iete SBcf^merben bar, hoch mirb ber 
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ßcfer mit »et^önncn, bicfe mit 0tiüf^n)ci^cn ju übergeben, i^üt 
unfern ifl genügenb 511 miffen, bop man auf bicfc SBcifc ju 
bcm ©ebanfen gcfommcn ijt, bap in bet Statur eine gemiffe begrenzte 
3af)I öon ©runbformen ober Sp)5cn bejtet)t, meldje mir, — menn eö 
erlaubt ift tjier eine menfc^lid)e Sorfteltung 511 gebrauchen, — alö bie 
2tu^pffe ber ©runbibeen betrauten fönnen, mel^e bet Schöpfer in 
feiner Schöpfung uerujirfli^t h^it. Siefe Jppen ober ©ruiibformen 
ftnb beim au^ eigentli^ ctmaö ^beeile? : fie merben burdi fein ein» 
jigeä gefAaffeneö 2Befen ganj »ertreten, fonbern fie ftnb uermirflicht 
in einer gropen Qlnjahl üerf^iebener Slßefen, beten ©ejtalt unb iBau 
in gemijfen michtigen Söejiehungen übereinflimmen. 

Sin Seifpiel mag baö ©efagte erläutern. laufeube von ©ebäu» 
ben ftnb nach ^^n Siegeln beä gothifeben Stplö gebaut, aber miemohl 
ade uerfchieben finb , fo mirb bod} Sliemanb , ber nur einigermapen 
mit bem Sigenthumlichen biefeö Stpleö befannt ijt, jögern, in jenen 
©ebäuben bie immer miebertehrenbe ©runbform, bie beö Spipbogenö, 
511 erfennen. ^ajfelbe gilt üon ben übrigen iöauorbnungen, non 
benen jebe einige Sigenthümli^feiten hat, moburch auf baö in ihrem 
Stple aufgeführte ©ebäubc immer ein uimerfennbarer Stempel ge« 
brüeft mirb. 

SJÖaö nun bie nerfchiebenen Drbnungen ober Stple für bie burch 
ÜJlenfdjenhänbe bargejiellten ©ebäube finb, bal fmb bie ©runbformen 
ober Ippen für bie 2öefen, meldie bie >öanb beä. 9 lllmä^tigen fchuf. 

3n jmeierlei -^inficht ift nod) befonbetö für benjenigen , ber bie 
Spuren früherer Sd)öpfungen in ben Siugemeiben bet Srbe auf« 
flicht, baö Streben nach Äenntnip biefer ©runbformen michtig ju 
nennen. 5 “^’^ nämlich Staube, bur^ baö, maö feine 

Slachforfchungen in Betreff ber Ihicrc unb iPflaiiäcn ihn lehren , bie 
früher gelebt haben, man^eä ©lieb auöjufüllen, melcheö je^t in ber 
Äette beö ©ef^affenen fehlt. 9 lber an jmeiter Stelle führt biefe 
Äenntmp ihn ju ben mi^tigjlen Sd)lu§folgerungen, ba, mo ber Statur 
ber Sa^c nach unmittelbare SBahrnehmung ihre ©renjcn h«t. 
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T)ie[e Äenntnig nämli(^ fc^t i^n in Staub, auö ^injclncn.jcrjheuten 
Übmeftcn, bisweilen felbft au^ fc^r flcincn 23ru(^|tücf(^cn , aufbic 
janje äußere ®cjtalt, ben inneren iöau, ja felbfl bie ßeben^roeife be^ 
I^icreö ober ber ju fc^(ie§en, welcher biefe J^cilc juge^örten. 

(Sin fleine^ Stücfc^en oerfleinerte« .^ol^, eine ein einjijer 

Änoc^en , ein iP für ben geübten SRaturforfc^er oft ^inreic^enb, 
um i^m ein Silb »or ben (Seitt ju jaubern, ba^ mit me^r ober 
meniger 9ti(^tigfeit al^ bem urfi>rüngli(^en ©cgenjlanbe, mic er einjt 
gelebt ^at, glei^enb geachtet toerben tann. Dieö fommt ba^er, »eil 
in ber Ulatur überall Harmonie befielt, meil in jebem organifc^en 
SEßefen alle Steile jufarnmemoirfen ju einem großen 3''>trf»'uwb 
bee^alb ju einanber in einer not^menbigen Üierbinbung gegenfeitiger 
Ulb^ngigfeit (te^en, foba§, fobalb ein S^eil irgenb eine beträc^tli^c 
SWobification erleibet, auc^ alle übrigen Steile biefe üJtobification 
^urücfrocrfcn. 

3n bem, ma^ je^t folgen mirb, ioill id) biefe gro^c unb mii^tige 
lEBaljr^cit bur^ einige Seifpiele ju erläutern fueben. 

0etra^ten mir baju an erfler Stelle bie ©runbformen im 
(Pflanjenreic^. 

3)ie 3al)l ber ipflanjenarten , bie über bie ganje 6rbe oerbreitet 
finb, fann auf minbeften^ 100,000 gefc^ä^t merben. Iffia^rlic^ eine 
gro§e ®erf^iebenl)eit oon (formen, unb bod) ertennt man barin, bei 
einer nur einigermaßen aufmerffamen 8etrad)tung, jmei -^aubigrul)» 
f)en , bie mir , — um feine fremben Benennungen }u brauchen , — 
iPflanjen mit Blumen unb Bflanjen oßnc Blumen 
nennen tonnen. 2)iefer Unterfd)ieb ift mic^tig, meil in ben Blumen 
biejenigen Organe eingef(^loffen finb , bur^ beren oereinteg 3uf<>m* 
menmirfen bie fru(^tbaren Samenförner ßeroorgebra^t merben, burc^ 
mel^e bie 3trt fortgebflanjt mirb. Bei ber anberen ?lbtf)eilung ge> 
f(^iel)t biefe gortlpflanjung nidßt burd) Samen, fonbern bur^ Äcim« 
förncr ober teimjeHen , bie burs^geßenbä fo flein ftnb, baß fic nur 
bur^ bal 3Wifroffo|) gefc^en merben fönnen , unb fic^ überbicä no^ 
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batin njefentli^ bon ben Samenförncrn uuterf^cibcn , ba§ in bicfcu 
bereite ber erjle Äcim ber jufünfti^en ißflanje , bae ^ci§t ein n>al)re3 
iPflänj^en in SDliniatur, enthalten ifl , n>ä^rcnb bagegen bie Äeim» 
ferner nur fe^r einfa^ geformte 3cUen ober 231ä^d)en finb, au^ benen 
fi^ erjt fbäter ber eigentUd)e Äeim entoicfeln foUi 

3u ben mit SÖIumen oer[et)encn ipflan^en, bic mir ber Äiirje 
^Iber i8lumen^)flanäen ober au^ mit ebenfo biel iRei^t Samen« 
bflanjen nennen fönnen, gehören bei meitem bie meiften ber aüge« 
mein befannten ®emäcf)fe. 9tur bemerfe i^, ba§ man bei bem 2ßorte 
Sölumen nid)t allein an f^öne, äierli(^c, lebhaft gefärbte formen 
beufen barf, mic mir fie oorjugömeife in unfern ©arten »erlangen, 
fonbern bap eö auc^ oiele l]8f(an}cn gibt, bic maf)re Slumen befi^en, 
menn fic fic^ auc^ bem unaufmerffamen ®orüberge^enben burd) irgenb 
melc^e baö 9luge feffclnbc Sigenf^aften menig anbreifen. So j. Ö. 
haben bie ©räfer jmar fleine, aber hoch mirflict)e Slumcu, benn, — 
unb bieä ifl baä einjige ficherc Äennjeichen einer ©lume , — fie ent« 
halten bie beiben 3lrtcn »ou Organen, beren oereinteä 3wf^tntnen« 
mirfen baä ©ntflchcn eineö ober mehrerer fru^tbaren Samen jum 

819- *■ 




<Blume einer iülte (bilium bulbiferum). 
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9lefultate t>at. J)ic[e Organe fmb bie <Staubfäbcn (5'ig. 4 aao) 
unb bic Äeimfnö^^xbcn. Die (enteren fönnen bann noc^ in eine 
befonbere •^öf)le eingefd^Ioffen [ein, unb bann 
nennt man biefen ganzen Jtjeil ben g tud^tan» 
fang ((i(ig. 4 c, gig. 5 nergröpert , im Dur^» 
[(^nitt) , ber [pdter bie gru^t mirb, mät)renb bie 
barin enthaltenen ÄeimfnödiJchen ju Samen 
merben. 

9la(hbem n>ir auf biefe SBeife ben Segriff 
ber iBIume fejtge[teUt haben, wirb ed beutlich 
gröBert. jojjotben fein, ba§ biejenigen Jhc'lf Slume, 
njel(he am meijten baö 21uge auf fich jiehen , nämlich ber Äelch unb 
bie Slumenfrone ober bie Blumenblätter, für ben miffenfchaftlichen 
Befchauer mehr in ben [jintergrunb treten , meil ihre gunction für 
baä Bflanjenleben oon oiel geringerer Bebeutung ijt, alö bie ber 
fleineren - melche oon jenen umhüllt merben. Selch unb Bin« 
mentrone fönnen fogar ganj fehlen, ohne ba§ barum eine Blume 
aufhört eine Blume jU fein. 

3n ber jahllofen SOtenge oon ißflanjen, bie alle mit mähren 
Blumen üerfehen fmb, entbeefen mir öier ©runbformen, bie ebenfo 
Dielen natürlichen Slbtheilungen ent|>rechen. (Sö fmb: 1. bie ber 
3meifamenlai>bigcn ober Dicot^lebonen , 2. ber Ginfamenlabbiftfn 
ober ÜJlonocothlebonen , 3. ber 3abfc”ii^agenben ober Goniferen, 
unb enblich 4. bie ber Gh^abeen®“). 

Bleiben mir jUDörberjl bei ben jmeifamenla|)t>igen Bflanjen 
jtehen. Der 9tame üerlangt eine Grflärung. SZÖenn ein Same feimt, 
bann jeigen ft^ 'ilnfangö entmeber ein ober jmei Blättchen. Diefe 
erjlen Blättchen nun, melAe oft eine ganj anbere gorm haben alö 
bie fpäteren Blätter , hci§c« bie Samenlappen. Die gro§e SDlehrjahl 
ber Bflan^en , melche allgemein befannt fmb , gehört ju biej'er 2lb« 
theilung , nicht allein Bflan^en mit frautartigen Stengeln , mie bie 
Grbfen, Bohnen, Sartoffcln, unb unter ben gemöhnlichflen ©arten« 
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^)flanjen bie ®o^Iicn, ©eranicn, gu^fien unb ^unbcrt anbcrc, 
fonbcrn au^ fajt alle unferc Säume, bie Sinbe, bie 6ic^e, bie Su^e, 
bie Ulme, bie Sirfe, bie SBeibe, bie GfAe, bet ?l^orn, bie 
9lcacie , bie ipiatanc , bie Ulepfel = unb Sirnbäume , ber SBeinjtccf 
u. f. m., u. f. n>. 3<^ UJamen, um bet ip^antafie 

beä ßefet^ ju ^ülfe ju fommen , benli in bet bettägt bie 3a^l 
bet jmeifamenlobbifloi Sflanjen me^t alö bie aller übrigen Slumen« 
bflan^en äufammengenommen. 

ilBie gro| nun auc^ bie Serf^ieben^eit jmifc^en biefen uieletlei 
i^otmen fein mag , fo ^aben pe bo(^ alle , außer bet fc^bn genannten 
ßntwirfelung jtneiet (Samenlabbcn , eine 3lnja^l anbetet ni^t 
minbet wichtiger ’Wctfmale mit einanbet gemein. 

I)er (Stengel ober Staipm bepetit allezeit auä einigen, einanbet 
fteiäförmig umgebcnben S(^ic^ten (f. gis- 6-)/ nämli(^ in bet IDlitte 

baä ÜJJatf, um bapelbe t)in bet 
Äreiä bet -^oljbünbel, gegen» 
feitig getrennt burc^ 3«Ufn» 
greifen, bie man SWatffltalilen 
nennt ; bie ^oljfc^ic^t mitb um» 
geben uom Sap, biefeä »on bet 
Dtinbe, mäl)renb bie äußetPe 
€d)i^t im iugenblidjen 3“' 
panbe eine Obetl)aut ip, bie 
fpätet butc^ eine Äotffd)i^t et» 
feßt mitb. Sei me^riä^tigen 
Stämmen pe^t man auf bem 
Duerburdjfdjnitt eine Ulnja^l 
IRinge in ber -^oljf^id)t. ilJian ^at benfelbcn ben SJlamen 3'ä^tcö» 
ringe gegeben, unb mit IRedjt, beim eä pnb bie ©tenpinien bet pd> 
alle an bet 5lu§enfcite beö >^oljeä , jmifc^en biefem unb bem 
Sap, neu bilbenben -^olpagen, moburpi bet Saum regelmäßig an 
Dicfe junimmt. Unterfu^t man enblit^ ben Sau be^ -^olsed unter 
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tem äflifroffo^) , tarnt entbccft man, (f. 7.) ba§ au8 g'afern, 

ober lieber, — beim jte ftnb ^o^l, — befielt, jhnf(^en ' 



5i8- 7. 




9)ablater eänebbuT^fctnitt it) cintr ^afclflanbt (Corylus avcllana), 200 9!il 

vererölnt. 

a a SaferjfHtn. b b ®tt»pf»Itt ®(fä§t, c c fd)ief gtflttltf Ifilaattig butt^bol)tU Übfttfflf 
bet Cluetroänbc bet ®tfäf5etlen d d OTatftttalfltn. 

betten mcitere Äanäle ober (Röhren ftc^ befinben, bic man, met 3 en ber 
eigent^ümli^cn 3i'i^>mn3en an i^rer Oberfläche, tjetübfclte @efä§e 
nennt, währenb ftch quer über beibe hin bie auä langgeflrecften oter« 
ecfigen 3cUfn beftehenben SWarfftrahlen oerbreiten. 

<Sieh ba f^on eine IReihe oon URcrfmalen , in benen alle jioei« 
famenlahhigen Iflflonjen übereinflimmen. Ulber eä gibt bereu noch 
mehr. Sehr eigenthümli^ oor 91tlem ijt bic SSerimeigung. 2Ran 
bcnfe nur an unfere (Sithen, Suchen, Ulmen mit ihrer IHjtoerbrettung. 
3n allerlei IRi^tungcn entf^jrojfen mit jcbem neuen ßenje auch fi"® 
ÜRenge neuer Shi^ö^Unge, md^e fich auä ben Äno^b^n enttoicfeln, 
bie roährcttb beä SBinterä gefchlummcrt haben. 3fber5lü/ ja jd>f 
Änoäpe ift eigentli^ al4 ein befonbcre« 3nbiüibtium ju betrauten, 
bcnn fe^e jenen in bie Srbe, ober bereinige biefe burch Ißfrohfen mit 
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einem anderen Stamm , unb fte werben fortfa^ren ji^ weiter ent» 
wicfeln. 6in äweifamenla)5)3iger 93 aum ijt ba^er eigentlich bie Ser» 
einigung einer großen Snjahl, bi^ auf einen gewiffen @rab non 
einanber unabhängiger 3 "bi»ibuen.- Gr ijt eine jnfammengefehte 
iPflanje, ebenfo wie ber ein jufammengefehtee 

Sichten wir auf bie ©lütter ber ju biefer Slbtheilung gehörenben 
©flanken , bann werben wir au(h bariu eine fprechenbe Übereinftim» 
mung ertennen, wenn auch äugere Somi noch fo »erfchieben ijt. 
Um bieü begreiflich 511 machen, mu^ ich bemerfen, ba§ in allen 
©lüttem auch -öotj» ober ©cfüBbünbel anwefeub finb , bie man hi«l 
gcwöhnli^ SJleroeu ober Slbcrn nennt. iUtan fiel)t biefe , wenn man 
ein ©latt gegen baü Sicht hält. 9 to^ beffer fommen fie 511m ©orf^ein, 
wenn bie ©lütter anfangen ju oerfaulen , waü man abfi^tlich burch 
Grweichen in Slaffcr beforbern tann, ober Wenn man ein ©latt, j. ©. 
ein Gichenblatt, troefen werben lü§t, unb eü nun auf einer weichen 
Unterlage mit einer ©ürjte fo lange flopft, biö fie allein übrig ge» 
blieben fmb unb bas 3ü5if<ht"3^ü)ebe entfernt ijt. ©etrachtet man 
nun biefe Semen, bann jeigt fich fofort, bajj bie ©lütter aller jwei» 
famenlatJpigen ©flanjen bieö mit einanber gemein h^ben, ba§ bie 
Semen barin ein mehr ober weniger bichteü Seh mit oielecfigen 
9 Safd)en bilben. 

2lu§er ben fchon genannten Slerfmalen fönnte man noch 
fchiebene anbere nennen, bie alle baü Gigenthum biej'er ©flan^enab« 
theilung finb. S>od) mögen bie aufgeitelltcn genügen, um einen 
©egriff üon ber Stöglichteit ju geben , an einem einzigen gefunbenen 
©latte, an einem üeinen Stücfchen oerjteinerten •öoljee, mit Sicherheit 
eine früher oorhanben gewefene bicot^lebone ©flanje 5U erfennen , fo 
ba^ üor ber Silb eineü ftarf oer^weigten ©aumeü, mit 

bichtem Saub unb Wahren ©lumen, auffleigt. Sin biefem ©ilbe fehlt 
bann jwar noch üiel, aber f^on bie in einem gewiffen 

3 eitf)unfte ipflanjen gelebt haben, bie auf ber höd)ftcn Stufe bet 
Organifation flehen, ijt an jlcb felbfl wichtig , unb Wollten wir in 
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no(^ iveitcrc (Sinjtl^citcn bcö feineren Saiicg ^inabjteii 3 en, bann Würbe 
e^ jfi'jcn, wie man oft auö folcben geringen Überreden auf bic 
iyamilie, bisweilen felbfl auf bie ©attung fc^ließen fann, ju Welcher 
bic iPfianje vjeljörte. 

'211^ jWeite ©runbform nannten wir bie ber Sinfamcnlabb'itcn 
ober iDZonocot^lebonen. 211^ Öeifbielc fönnen wir Ijier auf bie ijra^» 
artigen $flanjcn im imijemcinen »erweifcn, woju and) bie oerfd)iebe« 
neu ©ctreibeartcn, fowie baö 3uderrot)r unb ber Söambu« jcljörcn, 
ferner bie ßilien, •^b®eintt)en, lulpen, bic 3»^* wnl> ©rocusarten, 
ber iPifanj, bie Ord)ibeen mit i^ren }ierlid)en unb fouberbar vjeform« 
tcn SBlumen, unb oor 2UIcm bie ißalmen mit i^ren fdjlanfen Stäm« 
men, bie bisweilen 150 unb mc^r JyuB Werben unb nur am 
®i<5fel eine btädjtige SBldtterfrone trajen. 

Sd)on auf bcn erjtcn 231id untcrf^cibcn fic^ alle biefe ifJfianien 
oon ben übrigen burd) i^rc ganjc Srfd)cinung, unb jwar bcfonberd 
baburd), bap i^re Stengel ober Stämme nic^t ober wenigjtenä feiten 
3'9- 8- 'Jlcjic bilben. Dicö l}ängt jufam» 

men mit bem 0au bes Stammet 
(fre^e 5'iä- 8), in meld)cm bie 
Apoljbünbcl feineöwegd ju 
I reoringen vereinigt finb, fonbcrn 
j' mcl)r ober weniger unregelnuipig 
’jeritreut fteljen, mitten in bem 
y umringenben ©eWebc. 

2lud) wad)fen biefe Stämme 
S|War ftart in bießänge, aber oer» 
^ältnipmäpig wenig in bie Dicfe, 
fo ba§ fclbft ipalmitämme, bic 
eine fel)r anfef)nlic^eJ^öl;o crrcid)t l^vibcn, oerglic^en mit ben Stämmen 
ber meiften bicotnleboncn Säume, ftetö febr bünn unb l)agcr bleiben. 

2luc^ bie Sliiftcr laffen ' bei n>eitcm in ben meiften iyällen bie 
ißflan^eii berb('ibeii2lbt[;eiliingeu foglcicb von cinanber nnterfd;eibon. 







:iiicrt>urd)(i6nitt eint« 9!onoci)li;lelioiicn< 
Storamc«. 
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Sei ben iJicot^lcbcnfn fal)cn mir, ba^ bie 9lcr»cn ein bi^teö SWe| 
üon unrecjelmd^igcn Pielccfik 3 en SWafc^en bilben. 23ei ben OJJonoco» 
tijlebonen bagegen jiellen fte ebenfalld ein 9le^ bar, aber mit febr 
regelmäßigen, burdjgc^enbä ))arallel laufenben IBeräflelungen. !l)iefe 
9tegelmä§igfeit fbiegelt jic^ felbft in ber gorm ber Slättcr ab, benn, 
mä^renb bieißlätter melcr^icotblebonen auf uerf^iebeneSSöeifen ein« 
gefAnitten, gelappt ober gefiebert fmb, finb bagegen bie ber lWono« 
cotpleboncn, mit menigen 31uäna^men, ganjranbig, unb mo fie ein« 
gef(^nitten finb, ba jeigen felbft biefe ßinf^nitte no^ eine jierlidte 
ütegelmä^igfeit, mie 3 . SB. an ben SBlättern ber fyäAerpalmen. 

6 nbli(^ üerbient l)ier no^ bemer!t 5 U werben, baß baumartige 
@emäct)fe auö ber (Ubtpeilung bet 5)icotplebonen über bie gan^eörbe 
oerbreitet, ba§ aber bagegen bie baumartigen SDtonocotplebenen nur 
in ben warmen ©egenben ju ^aufe finb. 

Ginjig auä SBäumen, unb jwar im SJlllgcmeinen fe^r pot)en unb 
fd)Weren SBäumen, befielt bie britte SJtbtpeilung , nämlicp bie ber 
japfentragenben ©ewä^fe ober Koniferen. 3“ Älimaten, fo» 
wopl jenfeitä beö nörblid^en SBolarfreifeö als unter ber ßinie, trifft 
man Otepräfentanten berfelbcn. .^ier 511 ßanbe gepöteu bajii bie San« 
neu« unb f^ic^tenbäume, mit iljrem büftcren bunfelgrünen, auä fpißen 
nabelformigen SBlättern jufammengefeßten ßaub, mit ipren fid) wie 
gerabc Säulen erpebenben Stämmen, Wcl^e bie 'Jlxe bilben, auä ber 
bie SHefle, wie bie Stlrme eines riefigeu Äanbelaberä, ftd) regelmäßig 
naep allen Seiten auäbreitcn, gügen wir mm pierju nodj bie fegel« 
förmigen grüepte, bie fogenannten gid)ten« unb Sanncnapfel, unb es 
Wirb bem ßefer fogleitp beutlicp fein, baß wir picr ©cftalten oor und 
paben, welcpc eine gaiij anbere ©runbform befißen, aU bie SPftanjen 
ber beiben oorigen SJlbtpcilungen. ^Mcrju fommt no^ eine wieptige 
Kigentpümlicpteit, bie wir ni(pt ganj unerwäpnt laffen fönnen. SBei 
ben SDJono« unb Dicotplebonen entwideln fid) bie Samen innerpalb 
ber ^öple cineä grueptanfangä, ber fpäter jur grmpt Wirb. SBei ben 
Koniferen bagegen ftepen bie Samen naeft an ber oon 
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Sig- ‘J- 



© 



ll)ccffc^ul5l>cn, l)ie i^nen ba^cr nur einen t^eihneifen gewähren 
fönnen. 

3n ber äßa^ät^nmäweife beö Stammeei tommen bie (Soniferen 
mit ben Dicotülebonen janj überein, baejegen aber ijl ber SBan i^reö 
.^oljce fo oerfdneben, unb jugleic^ fo ganj eigentümlich, ba^ ber 
tleinfte S}>an 4>o4 cintr (Konifere ju 

ertennen. Unter bem tDiitroftop nämlich (f- 5iö- ®lö 

einjig jiifammengefeht au^ gaferjellen, ohne bajtnifchcnliegenbe ge« 

tüpfelte ®efähe, mährenb bie 
äöanb ber ^aferjellen mit ei« 
genthüinlichen fleinen .'^öh» 
len oerfehen ift, bie in IReihen 
liegen nnb von Oben gefehen 
fich alä fleine Äreife barftel« 
len, in benen anbere nod) 
fleinere enthalten finb *'). 
Qln ber 3‘»hl IReihen, 
am Söan ber STiartflrahlcn 
nnb an ber Ulnorbnnng ber 
aparjtanäle, bie im-yoljebie« 
fer Säume gemeiniglid) vor« 
fommen, tann man fehr oft 
<? mit Sicherheit entbeden, jn 
U'elcher (Gattung bie 
gehört, von ber man nur ein 
tleineö,eben fidjtbareö Srndj« 
ftnctd)en h>it. 

SiaMalct £üito«tiiin4Miiin ke» »om Xonntm . yjfjjg ©viiubform 

bäum, 300 ^q( uerorübert. 

a a Ihtilc öoii iDJarffirjIjUn. CUtHc^ ift biC tClC (£t)CClt^CCU, 

eine jtvar tleine, aber fehr mertnn"irbigeSfli'«äf"ä'^ubb'^' 

marinen 3wc }u .^aufe ijt. SHan nennt fie auch obfdjon mit 

Unrecht, Sagopalmen, benn, mieivohleö mahrift, ba§ anö bemüJtarf 
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bcr Stämme mancher G^cabcen Sa^o gemonnen mirb, fo ijt bp* bie 
eigentliche Sacjchalme eine ganj anbere i^lflanje. 3" ije^enmärti« 
gen iperiobe ifl ihre Slnjahl gering, aber fre finb für nn^ barnm non 
befonberer iZBichtigfeit, meil in früheren iperioben biefe B^hl >>icl bc> 
trä<htlid)er mar. 3^1^^ fonberbare, üon ber ber meipen übrigen ippan- 
jen fehr abmei*enbe gorm nnb ihr©au fpre^en noch ju und non einer 
3eit, mo bie ippanjenbetleibung ber Grbe ein non bemjenigen, mel« 
cbed mir je^t mahrnehmen, ganj Perfchiebened Uludfehen hatte. Sie 
finb gleid)fam bie noch tcbcuben Überrepe einer fchon untergegangenen 
Schöpfung. 

9tudi ip biefe abmei^enbe 3orm Urfache gemefen, ba§ man bie 
Ghcabeen halb unter bie ÜJtonocott)lebonen, halb unter bie Dicothle« 
bonen, halb mieber in bie SPähe bcr Goniferen, ja fclbp ju ben Jar» 
nen gePcUt hat. J)ie äöahrheit ip, bap pe eine eigne ©runbform 
repräfentiren, menn auch ihr 91udfehen, oor 3UIem ihre halb faulen« 
förmigen,*) halb mieber mehr fnotlcnförmigen **) Stämme, mit 
einer Sölätterfrone am ©ipfel, fomohl an Saumfarne ald an manche 
ipalmen erinnern, mährenb ber Sau ihred Stammed ein ©emenge 
genannt merben fann Pon bem Sau ber bicothlcbonen unb bem ber 
monocot^Icboncn Stämme, unb ihre Slumen« unb grudporgane ba« 
gegen am meipen mit benen berGoniferen übcrcinfommen, befonberd 
barin, bap aud» h'cr bie Samen nnbebedt finb, aber auf eine Pon 
benen ber Goniferen Perfchiebene ilöcife, ba pe auf bie Ptänber bcr 
Srucbtblätter eingefPanp pnb. 

©eben mir jept jurSetrachtung ber jmeiten Pon ben beibon gro« 
pen Qlbtheilungen bed Spanjenrcidid über, nämli^ ju ben bl innen« 
lofen Sflanjen, bad hei§t benjenigen, metdjc p^ ni^t burdj 
Samen, fonbern burdi ÄcinPörner fortppaiiüen, unb bie mir bedpalb 



’) Süöie tei Cycas circinalis. 
”) 'löit bei Zamia horrida. 
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au^, im^cjcnfa^ äu ben Samenpflanjeu, Äeimföriutbflaujcn 
nennen fönnen. 

3uer(i trifft ^ier unfet SUct bie jierlic^c Orubbe ber 5arne, 
eine (Srubbf. für unfern 3'»«^ »o* 9lllem eine ^ö^ere 23ebeutun3 
erlangt, weil baju ge^örenbe ißflanjen fo grofen Qlnt^eil genommen 
t>aben an ber glora ber iBortoelt. Jfuut t>ic ^arufräuter, mit 

i^ren grof en regelrndfig gefieberten Slättcrn, bie im Schatten unferer 
2Bälber, ni^t feiten fogar in ben «pö^leu unb Otiffen ber Säume, 
ji(^ flbbig entwideln. 9lber nieblicl) unb flein finb biefc im Öergleic^ 
mit i^ren S^Wejtern, bie in ber Warmen, feu^ten Qltmofb^äre ber 
irobengegenben warfen, unb bort ju Säumen oon 30—40 gu§ 
^>öt)e werben, bereu SJÖibfel einen @d)irm »on gefällig abwärts 



3ig. lü. 




a Saumfarn, b Sfttil Ui (Stammte mit ten darauf 6tgnbtnben Sarbtn abgefaUcnti 
Slattgirlt. c Ouerbutdir(^nitt bte (Stammte, 

beugenben Slättern trägt. Qluf ben erjten Slitf Ißnnte man jte für 
Salmen aufetjen, aber eine nähere Unterfu^ung überjeugt unS halb 
oon ber grefen Serfc^ieben^eit jWifc^en beiben. 9ln ber Dberffädte 
beS Stammes (i) fel>en wir bie grof en eirunben Jlarbeii ber abgefal» 
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lenen ©lattflielc, bie in einer revjelmöBigcn ®l>iralric^tunft ben Stamm 
uimjeben. I^urcbfcbneiben mir ben Stamm, bann gema^ren mir an 
ber lHn§enfeite (c) einen Äreiö fe^r mertmürbiij tjebilbeter @efä§« 
bünbel, bereu ©eftalt met)r ober menijer bie eineö -ßufeifenö ifl, 
mäbrenb fic^ im inneren marfi» 3 en ©emebe ein 9te^ üon jaljlrei^en 
»iel feineren ©efäßbünbeln anöbreitet. HJtan fiet)t: ber Stamm ber 
Saumfarne ifi im Sau janj öerfcfjieben non "allen anberen Stämmen. 
Ulber au(^ bie Slätter unterfc^eiben in fo nielerlei Sejieljunjen 
non ben Slättern anberer Hßpanmn, ba§ fie nielmel^r al« eine 3lrt 
Dlefte betract)tet merben muffen. O^ne un« in eine SJürbigun^ ber 
©rünbe für eine folt^e Setracbtunijömeife ^ier ein^ulaffen, meifen 
mir nur auf bie ganj eigene Serbreitnng ber 9ternen ^in, bie fo niele 
Sigent^ümlidifeiten barbietet, bap if>r fogar bie ficberflen SDterfmale 
für eine ©intt^eilung ber fyarne in fleinere ©rubben entlehnt finb. 
ÜJlan merft fogleid}, non meiner SJic^tigfeit biefe üJterfmale für baä 
Sejlimmen ber foffiien fyarne finb, non benen oft ni^tö Qtnbereö 
übrig geblieben ift, al^ bie ©inbrüefe ber Slätter in ben e^ebem mei» 
dmn, jef^t aber nert)ärteteu I^on. Der f)aubtfäd)li^flc Unterfc^ieb 
jebod) jmifdyeu biefen Slättern unb benen anberer ipflanäen liegt 
barin, ba§ i^re Oberflädje ber Si^ für bie ©ntmictelung ber tleinen 
Äeimförner ift. Diefe ftnb in grnbfJfn'neife geftellteÄämmercben ober 
•öülteu eingef^loffen, bereu Gleftalt mieberum d)arafterifirenb ift für 
bie nerfdnebenen Samilien, in meldie mon bie Älaffe ber g^inie ju 
trennen fjflegt. Salb finb fie fdieibenförmig, non einem fJling um* 
geben, ber auffpringt, menn bie Äeimtörner reif finb, balbmieber ftnb 
eS eirnnbe, bei no^ anberen birnenförmige Äörperc^en u. f m., bie 
mit einer Spalte aufberften, um bie Äeimförnerdien burdtjulaffen. 
Unb ba nun i^re relatine Stellung niele Serfc^iebenlieit barbietet, 
unb fie im foffiien 3Mfti<nbf Ijdufig nod) noUtommen gut ju ertennen 
finb , fo mirb e^ bem ßefer flar fein, mie eö mögliA ift, ba§ man 
allein fi^on au^ bem gunbe einer einzigen foldjen ''püUe, bie fo flein, 
ba§ fie fid) bem blopen üluge mie ein Stäubi^en barftellt, ni^t nur 
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mit @i^crt)eit fc^Iic§cix fann, ba§ fie einer juge^ört 

^at, fonbern bap man felb)! mit großer SIBa^rf^einlii^feit batauö bic 
ganje allgemeine gorm ber iPflanje mit größerer ober geringerer 33e» 
jtimmt^eit ber Umriiye abäuleiten nermag. 

3nbem wir ba^ ©ebiet ber toerlafjen, »erfc^winben »or un* 
ferm 3lugc bie größeren baumartigen fjormen , bei benen Xüir bi^ljer 
üDrjugöiüeife uerweilten. biefeö ©ebieteö liegt jebod) no^ 

ein anbereö, ni^t Weniger reic^ an mertwürbigen formen, aber eö 
finb fortan nur fleine, in ben klugen beö unaufmerffamen SlÖanberere 
lei(^t nidbtige ©ejlalten, an benen er oorüberge^t, o^ne ju oermut^en, 
wie Diel 6diöneö in biefen jarten ißjiänji^en t>erbergt, bie er mit fei» 
nem gu§c jertritt. 

Unter biefen fleinen iPflanjen aber gibt eö einige, Wel^e bie 9te» 
bräfentanten riefiger fyormen finb, bie ^ur 3cit ber erften ber 

Grbe gelebt ^aben. 28ir tönnen beö^alb jenem SBanberer ni<^t folgen, 
fonbern werben gerabe bei itjnen üerWeilen, um fie ein wenig in ber 
9lä^e ju betrauten. 

Da gewahren Wir bie ßbcobobiaceen ober 33ärlabbbP‘'>U*” 
i^ren jarten , meip fi^ fnimmenb fortfrie(^enben Stengeln , beren 
Dberfläd)e bi^t mit feinen fpi^en Slättc^en befe^t ift, bie wie Dac^» 
jiegel über einanber liegen, ebenfo Wie aud) bie länglic^»fegelförmigen 
i\ruc^tä^rd)en, wel^e bie Äeimtörncr bel)erbergen. Gine 9lrt ift unö 
9lHen vertraulich betannt; eö ijt Lycopodium denliculalum, ba^, 
unter bem ganj oerfehrten Dlamen „ÜJIOO 0 ", h'SiiPä gebraucht ioirb, 
um in SMumenforb^cn bie von ihren mehr fehimmernben Sd^weftern 
offen gelaffenen IRäume ju füllen. IDlanche Ößcopobiaceen waebfen 
jeboch in einer mehr aufred;ten Stellung al0 Heine Säumchen, xoie 
namentlich eine iUrt (F.ycopodium densuin), bie in 9leu»Seelanb ju 
.^aufe ijt, aber bie größten erreichen nur eine .pöhe von jwei bi0 brei 

gui 

Säng0 ber aSafferfanten, in moraftigemlBoben ober in ÜBaffergrä» 
ben warfen bie Gquifetaceen ober S4ad)telhalme. S^on ber ober» 
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fläc^lic^itc 23cfd)aucr crtcunt barin üou allen anberen ißflanscn ganj 
abwcic^enbej^ormen. Sentrcc^t crf>ebt fic^ ber ipal^cnförmije, bünnc, 
ber i'änjc nac^ geferbte Stengel; feine Oberhaut ifl fo fel)t mit Äie> 
felerbc bnr*brnngen, ba§ man fie faft einen magren Äiefelban}et 
nennen fönnte. Dal)er bie Steifheit unb .^ärte biefer anfd?einenb 
morfc^en unb jarten Stengel, mel(^e, unter bem 9lamen ,,$d)euer« 
frant", bei lif^lern unb Dre^elern fo oielfad) im ©ebrauc^ finb. 
ferner gewahrt man, ba§ ber Stengel gegliebert ifl, fo ba§ man, mit 
einiger Straft baran ^ie^enb, i^n in ebenfo oiele Steile febeiben fann, 
wobei man tugleic^ entbeeft, ba§ biefelben inwenbig eine burcblau« 
fenbe .^öl)le ^aben. 9ln ber Stelle, wo bie ©lieber in einanber fe^lic« 
§en, i|t ein Streiö fet)r fleiner fdiarf>fbi|iiger Sd^üppc^en, bie ald 
Sölättdjen 511 betraf^ten finb, wäljrenb an »ielen Stellen franjförmig 
geflellte 9leftcben burd) fie ^in einen ffieg batmen, bie im oertlei* 
nerten ü)ta§jtabc ben 23au be^ Stengelö wieberl)olen. Gnbli* laufen 
oiele biefer Stengel in ein buntelgefarbted eiförmigeöÄnöepd^cn anö. 
Göift berSib berSteimtörner, bie fid) bort in einer Oleine oon über ein* 
anber gcftetlten Äämmerc^en entwicfeln, bereu bewunberung^Würbi« 
gen San ju entljnllen aber nur baö Sütroftop im Staube ijt. 

9U^t minber jicrlicb ifl ber Sau jener merflic^ tleineren iPflänj* 
(^eu, wellte, jtetö gefeUig jufammenlebenb, burc^ bie 3<il)l btt 3”’ 
bioibnen erfefien, waö jebem oon it^nen an Umfang fel)lt. 3^^ '"ciuc 
bie Caubmoofe, bie ben Weidien fdjwammigen JeppiA nuferer ißJälber 
bilben, unb beren oiele tanfenb Ulrten beweifen, bap Serfd}ieben^eit 
ber gorm feine^wegd allein ba 6 Gigent^nm ber I)ö^er organifirten 
iPftan^en ift. 3!?'^« oortrefflid) nett gebilbeten Slätt^en, i^re jierlic^en 
geftielten grü^tAen, mit feinen 3 äb«<^cn oerfet)cn unb mit einem 
Slii^djen gefrönt, würben jebenfallö eine genauere Setrad)tung oer» 
bienen, aber Wir müffen oorwärto eilen, unb übergefien bie ebenfalls 
in mancher Sejiel^nng mertwürbigen Cebermoofe, mbem wir nur eben 
einen Slid werfen auf bie fo fonberbar gebilbeten ßledjten, bie burc^ 
i^re weiße, braune, febwarje, rotbc ober gelbe 3 arbe, womit fie ber 
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eintönigen gärbunj bet iRinbe unferer Säume ülbmec^fetunj Derlei» 
|en, fo fe^r jur malerif(^en @(^ön^eit einer Sanbfe^nft mitmirten 
unb, mo jie bie Dberpe^e nadter J^clfcn ober ber Steine unferer 
^afenbämme betleiben, beu Seineiö liefern, mie menig jur Unterpl» 
tung il>reg Sebenö nott^menbig ijt, unb ba§ Spiijen ju iper 5ta^» 
rung feiner »orljer pon organiftrten Stoffe bebitrfen. 

3nbem mir bie ganje auögebe^nte Klaffe ber $ilje, S^mämmc 
unb Schimmel bei Seite liegen laffen, muffen mir nod) einige Hingen» 
bliefe bei ber Hlbtpilung ber Hilgen ober Seegräfer Dcrmeilen. HBä^» 
renb alle biöf>er betra^teten ippn^en ben größten unb mi^tigften 
S^eil il)rer Organe in ber 8uft auöbreiten, leben bagegen bie Hilgen 
imHöaffer. Sd)on biefer (SegenfaU jmipenßuftbflanjen unbHBaffcr« 
bpanjen läpt oemuitljen, ba§, ba bie erpren eine Hlnja^l üer^iebe» 
ner ©runbformen barpllen, aucl) bei ben leperen maf)rfd)einli^ mep 
alö eine ®runbform mirb angetropn merben. Unb fürmap, menn 
mir bebenfen, ba§ unter bem allgemeinen Hlamen Hilgen fomol)l bie 
nur bei prfer Sergrö§erung fptbaren Protococcus-Hlrten begripn 
merben, fo flcin, ba| einige |unberttaufenbe äufammen 

genommen nur erfl ben 9taum eineö Stednabelfno^jfeö füllen mür» 
ben, mäpenb im UReere anbere, jur Hlbtpilung ber f^ucoibeen ge» 
tjörenbe Hilgen mad)fen, bie eine ßänge »on meperen l)unbert f^u^ 
errei^en, bann pp man foglei^ bie Unmappeinli(^feit ein, ba§ 
Spnjen »on fo auöeinanberlaufenber Gntmicfelung nur einer ein» 
jigen ©runbform entfpe^en follen. 

mürbe unö jeboc^ Diel ju meit füpen, menn mir bieö per 
auf geprige SBeife entmideln mollten. güt unfern 3med mag fol» 
genbe furje Ueber)l(^t genügen. 

Die gröpen unb auf ber p^jten Stufe ber Organifation p» 
pnben Hilgen fmb fämmtli^ UReerbemoper. Sorjugömeife leben p 
in ber 9läp ber Stranbe, mie unfere HJleereöfüpn bejeugen, bie bei 
jebem Sturmminb, meiner bie HSBogen aufjagt, bebedt finb mit bem 
Slafcntang (Fucus vesiculosus), ben baö äurüdpepnbe SBapr auf 
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i^nen ^interlä§t. ®iefc Benennung jlamtnt oon ben mit 2uft gefüll- 
ten 23lafen, bie jt(^ ^ier unb ba mitten in bem ©emebe ber ßabpen 
befinben, meld)e bieipfianje jufammenfeben unb, ftef) auf bie unregel- 
mäßigfte Seife oer^meigenb, in 3tofifcl laffen, ob man fie mit Sten- 
geln ober mit ölättern oergteic^en foll. 2le^nli^c SBlafen, menn auc^ 
oon oerf^iebener ©ejtalt, fommen bei fet)t oielen anbeten Öligen »ot 
unb bienen baju, fie auf bem Saffet f^mimmenb ju t>alten. S)aö 
mertmürbigfle Seifpiel baoon liefert berSargaffo, melc^er im Oltlan- 
tifeben Dcean, biS auf eine gro§e (Entfernung oon ber Äüfle Olmeri- 
fa’o, übet eine Oberfläche oon nicht loeniget al^ 4000Ouabratmeilen, 
ba^ SWeer mit einem fo bichten ipfianäenfleibe bebedt, ba§ ed 6 o- 
lumbuö unb feine IReifegefährten, alö fie pm erften SBtale biefed 
fogenannte ©efröfemeer burAfegelten , mit bem falfchen Sahn irre 
führte, als befänben fie fich in bet Sh^t l>cr unmittelbaren 

9iäbe beö fo lange gefuchten Öanbeö. Jiiefe 
fich, fo toeit ba3 Oluge reid)t, al^ mit einer einjigen ipflanjeumaffc 
überbedt barftellt, ift au^ noch barum für unö oon Si^tigfeit, weil 
fie einen SJlaf ftab für babjenige gibt, toaä in früheren ifJerioben ge- 
loefen ift, unb ertlärt, loie folche ungeheure Quantitäten Seetang fich 
in mehreren Schichten haben auf einonber häufen fönnen, loie barin 
feht noch angetroffen loerben®*). 

Olber ni^t bloö an unb nahe an ber Dberflä^e beb SWeereb, 
fonbern auch in allen möglichen liefen, biö auf mehr alö 500 jyuf) 
unter bem Saffer, loachfen ipflan^en, bie ju biefer Älaffe gehören, 
obf^on fie in mehr alü einet SBejiehung eigenthümli^e iBerfdjieben- 
heiten oon ben höher lebenben barbieten, fo baf beftimmte ©attungen 
unb Olrten auch nur jmifchen geioiffen Siefegrenjen fich fmbeii, ein 
Umflanb, ben i^ h'o^ bemerle, loeil er eineö ber SDlittel an bie .f^anb 
gibt, um, loenn ißpanjen oon übereinftimmenber Jomi in Schichten 
gefunben werben. Welche jeht Weit über bem aJleere erhaben finb, 
barauö mit einiger Sahrfcheinlichfeit auf bie Siefe beö früheren Sflee- 
reö jn fchlie§en, in welchem fic lebten*®). 
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3n bcn [ü§cn ffiaffcrn, Dov Willem in benjenitjen, bic njeniij 
Strömling ^aben, maebfen ^flanjcn, mcld)c ebenfalls unter 

bem allgemeinen Utamen Üllgen begriffen merben, aber mebrentbeil^ 
auf einer Diel niebrigern Stufe ber Drganifation jtet)en, obfdjon un« 
ter ibnen fel)r Diele formen »prfommen, bie bem bewaffneten Utuge 
eine aucnef)menbe 9Jettigfeit beö Saue« »erratt)en, 

weldjc üon ihren umfangreicheren Schweftern feiten erreicht werben. 
I?aju gehören bie jahlreichen illrten berßouferüaceeu oberf^abenalgen, 
fowie bie Deömibiaceen, ipfläu^chen, bie nur au^ einem einjigen ober 
auö einigen wenigen jufammenhängenben Stäbchen beftehen, beren 
Göeftalt aber, auf hunberterlei Sffieife abwechfelnb, fuh ftetä burch 
eine für baö iJtuge behagli^e 9legelmä§igteit auöseiebnet. 

Die Diatomeen fchliepen fich ihnen an. Qlu^ biefe finb mi« 
froffobifih flcine Ißflänjchen, aber unter allen organifirten SBefen gibt 
eö Wohl feine, in benen bie Statur größere Äunft jur Sibnu gelegt 
hat. 5h’ft ®cffiilt ift fehr oerfebieben, aber alle ftimmen barin über» 
ein, ba§ bie SBänbe jener 3tUcn ober iBläocheli gro^entheilö auä 
fiiefelfdure beftehen, bie nad) bem Sobe beö ipflänjd)enö ober bei 
IBerbrennung ald eine glaöhclle |»ülle übrig bleibt, an beren Ober« 
flä^e bie jierlichften 3fid)nungen fteh finben, aud fleinen SBärjdjen, 
Jüpfelchen, GJrübchen uub Otibbeho*' beflehenb, unb oft fo fein unb 
bicht aneinanber geflellt, ba§ nur bic beften IDlifroffohc im Staube 
fmb, bad Sluge hiot bie ju ben äußcrjten ©reujcn beö Sichtbaren 
burd)bringen ju laffen. Slber biefe Äiefclf^aleu haben aud) no^ eine 
anbere unb wichtige Sebeutung. 2öic id) fd)on fagte, bleiben fie nach 
bem lobe ber ipfldiijchen übrig, unb ba biefe fleinen 2EBefcn fi^ 
auf eine erftaunlich fdjnelle lIBeife »ermchren fönnen, fo gef^ieht eS 
nicht feiten, ba§ bie fchon abgejlotbeneu, biöWeilen unüermifcht, bid» 
Weilen in ®efellfchaft anberer organifcher Ueberrefte ober »ermifcht 
mit bem Äoth ober Schlamm auf bem SBoben beö SBafferö, Schiften 
Don ni<ht unbebeutenber Dicfe bilbcn. 6in 0eift5iel baoon liefert ber 
fich no^ tägli^ bilbenbe S^lamm unferer ÜWeereöhäfen. Der im 
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^afcn üon (Snf^uijcn bcflctjt ju *4 — ‘4 auö folc^cu lleincn ÄicfeU 
fc^äl^cn. Unb ba nun non mc^r al^ 800 bcfannten Wirten manche mit 
iDJcerbelno^nct finb, anbere nur in ben fü§cn iffiaiTem üorfommeu, 
fo finben mir in i^rct ©egeumart nicf)t feiten eineö bet midjtigjteu 
aWerfinalc, um ju beurt^eiten, ob ein ©oben im SDleerc ober in füpem 
SBaffet gebitbet ifl”). 

Gnblid) ermäße i^ t)ier no^ bie jmar fleine, aber fe^r eigen» 
t^ümli^e ©rni^lJe bet ß^araceen, auö ipflanjeu befle^enb, bie fo 
mertbar oon ben tilgen abmeic^en, ba^ alle neueren Sd^riftileller 
Ijinficbtlid} it)rer 2lbf^cibung üon benfelben al^ felbfljtänbige f^amilie 
einig finb. S)ie ßl>araceen leben inbeß ebenfalls unter bet SBaffer« 
oberflädie, in ©räben unb anberen jtillitefienben SBaffern. Sie bejte» 
^en aug einem malsenförmigen Stengel, ber bei einer ©attnng nur 
aul einet einjigen Scllcurci^t- bei anberen ©attungeu and oerfc^ie» 
benen folctjen Otei^en jufammengefe^t ijt, oon benen bie äußern bie 
innern umf^lingen. ?luf regelmäßigen Qlbftänben bepnben ftc^ anbere 
franjformig gcftellte 3«llcnrei^en, al^ wären eä cblinbevrunbe iBlätt» 
c^en, unb an ber^nnenfeite oon biefen, auf ber Stelle ber 9lnl)eftung 
an ben Stengel, entwideln fu^ bie nabelfno)>fgro§en f^rü^teben, auä 
einer grß§ern3ctlc befteljenb, bie f^jiralfßrmig umgeben ijl oon fünf 
anberen röhrenförmigen 3cHc" / Welche an ber Shi^c mit eiuanber 
jufammentreffeu unb bort eine Deffnung übrig laffen. Sou ber gan» 
jen Ififlanje finb biefe grücht^en bie Welche am meifteu bem 

Serberben SBiberjtanb bieten, unb fo bleiben fie beim aud) , finb fie 
einmal abgefallen, am leichterten in bem Schlamme übrig, in welchem 
bie ippnidien Waffen. 

SBirflich werben Wir fbäter fehen, ba§ baö forfchenbe 5luge ganii 
ähnli^e grüchtchen in früher gebilbeten ßrbf^ichten entbeeft hut, fo 
bah wan nicht allein baö Dtecht hat, barauö ju f^liehen, baß ju jener 
3eit Sflaujen gelebt haben. Welche mit unferen heutigen Gharaceeu 
Übereinfamen, foubern jugleid}, baß ein folcher ©oben fich h^^j^ 
wahrfcheinli^ in einem ftilljtehenben fü§en SBaffer abgefe^t hat. 
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JBicberum cineö bcr Dielen SBeifpiele auö fc^eintar geringen be« 
oba(^teten I^atfactjen abgeleiteter »mutiger ®^lu§fDlgerungen , ju 
benen bie .Harmonie, bie in ber ganjen 0c^öt>fung ^errfc^t, un« in 
Staub fe^t. ©lei^ellrfac^en l>aben gleidje folgen; Sffiefen üon gici» 
^er ober ä^nlic^er Drganifation ^aben auc^ eine gleidje ober ä^inli^e 
SebenöU'eife. I)a^ finb ©efe^e, beren Seltenen uni burc^ bie ganje 
je^t lebenbe Sc^öbfung toertünbigt loirb, unb bie au^ frühere Sc^ö« 
fjfungen bef>errfd)t t>aben müffen, toeil ®ott, ber Un»eränberli(^e, ber 
©efe^geber njar. 

®al St)ierrei^. 

ilöenn el fdjon eine fc^were Utufgabc i(t, in Wenigen lofen Um= 
riffen eine Sfis^e jU entwerfen, bie bal ganje ipflanjenreic^ Ooritellt, 
fo fmb noct) oiel größere Sd)Wierigfeiten mit bem Gntwerfen einer 
äfinlic^cn Sfijje oon bet an 'Jormen fo oiel reid)eren t^ierifdjen S(^ö« 
bfung oerbunben. ®al Itjierrei^ ! 93ei biefem ©orte allein f^on 
ge^t ein buntel ©ewimmel oon allerlei ©eftalten au unferet $^an» 
tafle üotüber. Sc^ä^en Wir bie 3<>l)l *)3flanäenarten auf metjr all 
tiunberttaufenb, bie ber J^icre beträgt fid)er me^r all eine SDtillion, 
oiellei^t bal ^oblJelte. ©ine Million oerfdjiebene gormen ! ©elc^cr 
Sterbliche fti im Stonbe, felbft wät)renb bei längften ^ebcnl, ein 
3et)ntl)cil bcrfelben genau fennen ju lernen? iUber inmitten biefer 
fcheinbar enblofen ®crfct)iebenl)eit herrfcht Wieberum ©inheit, unb el 
ift bem üJJenfchen oergöunt, auch im S^öpfunglblan 

bei großen 23aumeijterl auf eine unjweibeutigc ©eife ju ertennen. 
IDtit fehr Wenigen 2lulnahmen fönnen alle jene fo fchr oerfchiebenen 
gormen auf oier ©runbformen jurücfgebracht werben. ©I finb : bie 
ber©irbclthiere, ber©ei^thierc, ber©lieberthiete unb 
ber Strahlthiere. 

©leiben Wir bei jeber biefer ©runbformen, wel^e ebenfo oielen 
natürlichen Qlbtheilungcn bei entf)3re^en, ber Dicihc nad) 

einige Hlugenblicfc flehen. 
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3 ln bft be« S^icrrci^e fle^t bie Slbt^eUun^ ber SEßirbcl» 
t^icrc. >&<uH)tmertmal wirb f^on burc^ bcu iRamen fclbjt aUije* 
beutet, nämli^ ber ©efij} eine® Dtücfejratc^ ober einer 2öirbel)aule, 
welche eine burc^laufenbe -'^ö^lc ^at, in ber bad SRüdenmarf enthalten 
i)t. Säuget^icre, ‘-Böcjel, fric(^enbe Spiere unb gifclje finb bie oier 
ÄlaiJeu, in bie fid) U'ie oon [elb^ biefe gro§e 2lbt^eiluuij [paltet. 0ei 
allen fcl)en ioir (Jij. H) bie ebeljten Orjane beö 2ebene burd) einen 
[olcben beini^en Äöd)er [h, c) befebü^t, »oclc^er fid) nae^ 0orn unb 
nad^Oben 511 einer ijeränimäcren.^öl)le aubbetjnt, nämlicb beii0c^ä« 
bei (a), ber bas @el)irn umfd)lie 9 t. I>ie[eS ma^t jufammen mit bem 
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rt Si^äfcfl. A c 5öirbtlfäule. e/ Sflippm. c 33ruftt*ein. / ScbultcrHatt. ^ iBciffnfnocbm. 
A Obftarmbfin. i Obcrfdjenfelbfiii. k ©pet^c. / GÖenbogenbein. m ©(feienbein. n S3Ja» 
btnbein. o ^anbivurjftfnoc^cn. p (^ugmuijcKnoc^m. 7 tD^ittcIf^anbfnod^cn. r URittc(fu§* 
fnodjtn. f Jiriflergluber. / « 5 <tf<nb«in. 

ütüdenmart bie ÜRittelpunfte auS, non benen bie 9 leroen aus)tral)len, 
meld)e bie ßeitfäben finb für bie (äinbriide bed ü 5 efül)ls unb für bie 
Sefc^le bes SEöillenö. 

-pieranö folgt bie für unfern tnic^tige 0emertung, bap 
mir bes^alb and) mit Sie^crljeit bie Übenefte eines SBirbelt^iereS 
i'on allen übrigen leid)t unterfdjeiben fönnen, unb jugleict) wirb es 
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begreiflich, «5ie fie autbe^uahrt ijeblieben fein fönnen in Grbf^idjten, 
»on benen manche fuherlich niete hunberttaufenb 3ah’^<^ 
iöein nämlich netijeht nicht leicht, unb n>o eä, mie in vielen folchen 
lyätlcn , nberbieö mit mineralifchen Stoffen burchjogen motben ift, 
ba ift eö für eine faft enblofe I)auer geeignet gemorben. 

Qlbcr obfehon bie Schäbel* unb SBirbelfnocbcn bie üornehmften 
Knochen jebeö SZÖirbelthiereä auämachcn, fo gibt eä hoch noch 
Slnjahl anberer, bie, mit jenen vereinigt, baäjenige barftellen, maö 
man gcmöhnlich baö Qieribbc ober baä Sfelett nennt. 

SKit bem Schöbet hängen bieÄno^en äufammen, bie bae'Jlntlih 
bilben. Der SDiitteltheil ber SBirbelfäule vcrfchafft bie Stnheftungä» 
fünfte für eine ülnjahl gebogener Änochen: bielRipf)cn {dd), melche, 
von vorn burch baö Sruflbein (e) vereinigt, bie SSrujlhöhle begren» 
jen, unb alfo einige ber für bad Sebeu michtigjten Organe, namentlich 
bie für baö Ulthmen unb ben Sölutumlauf, mit einem >^aruifd) iim= 
geben, ber fie gegen Öerleljungen befchirmt. Silit biefem iöruflfaften 
jtehen einige Änod'en in 'JSerbinbung, bie äufammengenommen ben 
Schulter gürtet (/) barftellen, melcher jur Söefeftigung ber beiben 
oberen ober vorbereu @liebma§en bient, tvährenb bie smei hinteren 
ihren Stühhunft an einem ähnlichen (Gürtel (g) ftnben, gewöhnlich 
aue gegenfeitig mehr äufammenhängenben Änodien beftehenb, bie baö 
33eden bilben, welcheö ben Unter« ober ,^intertheil ber ^Bauchhöhle 
mit ben bariu liegenben (äingemeiben begrenzt. Daö iBecfen ift mit 
ber 2Birbelfäule verbunben, unb biefe enbigt jum S^lu^ in ben 
Schwanj. 2ßaö bie ©liebma^en betrifft, fo beftehen biefe auo einer 
Oleihe von ©liebem, bereu jebe« eine Slnjahl Äno^en jählt. 9ln ber 
Schulter unb bem SBeden befinben fchüffelförtnige fjöhlen, in 
benen baö Oberarmbein (Ä) unb ebenfo baö Oberfchentelbein («) auf 
eine bciveglichc SBeifc befeftigt fmb, fo ba§ fie fich barin brehen unb 
in verfchicbenen 9lid}tungcn bewegt werben fönnen. üJlit ben (änben 
jebeö biefer Seine finb jWei Äno^en burch eiu ©etenf verbunben, 
baö Siegung ;;uläBt; cö fmb bei ben vorberen 63liebma§en baö 
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Gllenbojcnbcin (/) unb bie Hinteren basS(^icn= 

bein (m) unb baö SEßabenbein («). SDJit ben Guben biefer Äuoe^cn 
flehen nun wicberum eine Ülnja^l anbere in iBcrbinbung, bie ben 3>la» 
men ^anb« ober gußwur^elfnoc^en (ounbi?) Gaijen, wclcbe ibrerfeitö 
äu $tü^en bienen für bie üJJittelf^anb* ober ÜJJittelfu§fno(ben(y unb r), 
ioätjrenb enbUA mit biefen bie noch and befonberen Änöd>elcben be» 
jiet)enben Änodjen ber Jinjer ober 3c|)en (« unb t) äufamment)än« 
i 3 en. 2lUe biefe Änoct)en fmb gegenfeitij oerbunben bure^ 33eutel 
nnb Söänber unb bilben fo ®elente, bie auf bie fünfUid}fle SÖeife 
eingeridjtet fmb unb ein gro§ed 'Map üon Semeglie^feit mit ber nö» 
teigen ®teifl)eit boa«n. 

gür biefe, frcili(^ fe^r oberfläd)lid)e, ©efebreibung beö ©eriffsed 
U'ät)lten Wir mit 3lbfi(^t ba^jenige oon einem ber auf ber tjodifien 
Stufe ber Organifation jle^enben Säuget^iere. G^ ifl jebo(^ meit 
entfernt, ba§ biefe ©efc^reibung auch in allen J^eilen auf alle 2öir« 
belt^iere anmenbbar fein foU, unb fte ioürbe bie^ um fo meniger 
werben, je me^r mir in Gin^elnbeiten l)inficbtlic^ M ©aneö unb beö 
gegenfeitigen Sert)ältniffeö ber oerfetjiebenen S'noc^en einge^en mür> 
ben. G^ liegt fürmat)r gerabe im SÖefen beffen, maö man unter 
©runbform üeritet)t, ba§ biefe bur^ feine f^arfen ßinien abgegrenjt 
werben fann, fonbern im ©egent^eil unter oielerlei üKobificatio» 
neu in ben oerfd)iebenen Slrten ber 2t)iere barftellt. Jiieä wirb unö 
flar werben, wenn Wir biefe ÜJtobifieationen in einigen befonberen 
Jvällen «erfolgen; beoor Wir jebod) ^ierju übergeben, wirb eö geeignet 
fein, Gtwaö über bie oier Älaffen ber Söirbelt^iere unb über il)re 
Gint^eilung in fleinere ©rubbe« ju fagen. I)abei red)ue ic^ aber fe^r 
auf bie Unterftnbung »on Seiten beö ©ebäd^tniffeö beö Seferö, unb 
fe^e mir einjig jumBicl, in ba§ if)m fc^on©efannte, fo weit es nött>ig, 
einige Drbnung ^u bringen, bamit if>m ba« ©ilb «on biefem bebeu= 
tenbjten Ifjeil be^ Jfjierreid)« lebenbiger «or ber Seele jtet)en möge. 

Sie Sänget^iere, ber 3a^l na* ungefähr 1700 befanntc iJlr« 
ten, mit bem ’Dtenfd)en au ber Sbib^» eröffnen bie Dtei^e. 
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n)efentli(^jtcöSKertmol ift f(^on in i|rem9lamen enthalten. 9lu§crbem 
^aben fic »narmcö ©(ut, einen »oUtommenen ©lutumlauf, unb at^men 
burd) ßun^en. 

Die große ÜJle^tja^l ber @äugetf>icre bemo^nt baö 8anb, aber 
bie im SBajfer lebenben <3ee^unbe, Delb^ine unb SEBalfif^e gehören 
auc^ ju biefer Älaffe. 

ÜJlan fann bie Sduget^iere in folgenbc Orbnungen oert^eilen : 

1. Die 3w«i^äwber, welche Orbnung nur aud bem ilRen» 
f«^en bejte^t. 

2. Die ©ierl)änber ober 9lffen unb Halbaffen. 

3. Die f^lebermäufe, ^inlänglict) ^ara!terifirt bur^ i^re 
jum gliegen eingerichteten oorberen ©tiebmaßen. 

4. Die IRnubt^iere, mel^e mieberum jerfallen in: 

a. rei^enbe Jl)iere, »on benen mir nur auf beu ßömen, ben 

Dger, ben IfJanttier, bie Spänen, bie ©dren, ben 2Bolf, ben fjucbd, 
ald ©eifpiele ju oermeifen brauchen. 3^^ ganzer ©au ift jum 3mect 
ber ©emdcf)tigung i^rer ©eute eingerichtet, beim fie leben fafl nur 
oom Sleifche anberer 9lllem i^r @ebi§, nud fec^ö f<har< 

fen Schneibejdhnen in feber Äinnlabe beftehenb, unb bie bal)inter 
geftellten gro§en fc^arfen hatfnförmigen Gcf^dhne unb fpiß einge» 
fchnittenen ©adenjdhne laffen fie ald folc^e augenblicflid) erfennen, 
mdhrenb au§erbem bie in eine f^arfe audlaufenben, bei Dielen 
ber Ginjiehung fähigen Älauen fic in ©taub feßen, it)re ©eute mit 
Äraft feftjut)atten. 

b. Die infettenfreffenben Utaubthiere, jmar ia man* 

eßen ©e^iehungen ber nötigen 9lbtheilung fich ndf)crnb, aber, außer 
einem Detfchiebenen3ah”[^P*”'' imülttgemeinen 

geringere ftörpergröße unb bie 2lrt ihrer Nahrung abmeichenb. 2Bir 
nennen aud ihnen bie 99laulmürfe, 3s«*' ©hihi^äufe. 

c. Die floffenfüiigen Dlaubthiere, bie fdmmtlich einen 
großen S^h^'l ßebend im SBaffer jubringen, mie bie ©eehunbf, 
baö 2Ballro§, mdhrenb, in Übereinftimmung mit biefem SBohnort, 

■Sarling , tie Bortoeltl. $(6i)l!funi;cn. 5 
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. i|>tc wer ©licbmagcn mc^)t bie gorm üon ^lojfen al« »5on J\ü§cn 
^aben. 

5. X>ic IWa^ct^icre, bic fafl aitöfc^lie^li^ »pn ^flan^ciiniib» 
runij leben, befonberä üon barten ipflanjentbeilen, »nie Saumrinbe, 
©ur^eln u. f n?., ^nelcbe fte bur^nagen muffen, moju bie Ginrich» 
tunj ibted üiebiffeS benn auch Bprjü^licb geeiv 3 net iff. Sie ffnb V'ct 
9lUem erfennbar an ben smei $ro§en, ftummen S^neibejvibnen in 
jeber Äinnlabe, bie ihnen bei biefer 5'unctipn bienfflicb ffnb. I'ie 
.^afen, iöiber, ÜWurmeltbiere, iRatten, URäufe, GiebbörnAen geböten 
ba,u. 

6. 2)ic Sab^lofcn, mdebe im oorberen 

laben ni(bt mit 3äb”en nerfeben ffnb, mäbrenb biefelben bei mannen 
ganj fehlen. 2)a0 Grffere gilt non ben ^aultbieren unb ©ürteltbieren, 
baö 8e{,tere non ben 9lmeifenfrcffern. 

7. Die mieberfäuenben ober jmeibufigen Xb'ere, bie 
burebgebenbä feine ©djneibejäbne un Dberfiefer haben, unb non be« 
neu febr niele mit .Römern nerfeben ffnb. Unter ihnen treffen mir bie 
nüblicbffen -fiaiiötbiere an : bie IRinbet, Schafe, 3iegen, Äameelc, 
ferner bie -^irfebe, bie ©iraffc u. f. m. 

8. 1)ie einbufigeu, mie bac iffferb, ber Gfel, baö 3ebra, 
bet Quagga. 

9.. Die nielbufigen, au^ mobl bidbäutige genannt, unter 
benen man bie gröfften auf bem 2anbe lebenben Säugetbiere antrifft ; 
nämlich Glebbanten, baö IRbinoceroö, baö 9lilt>ferb, aber aud) 
bie 2abite unb Sebmeine. 

10. Die malfif^artigen Säugetbiere, melcbe ffeff fo- 
vjlei^ non allen übrigen, auch non ben ebenfalls im ilBaffer lebenben 
Seebunben burd) benüRangel ber hinteren GMiebmaffen unterfebeiben, 
mäbrenb bie norbeten biegotm nongloffen haben. Qluffet ben eigent* 
li(ben 5Balfffd)en gehören baju ber ipottfff^, bie Delbhiuc, bie See» 
füb. ber Dugong. 
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11. ®ic 8 CU t elidiere, fo genannt nac^ km non Unten 
üorn am Äör))er angebrat^ten @a(f ober 93eutel, in melcbem fic it>re 
tinooUfommenen Sniiöf« eine geraume 3t't nac^ ber (Seburt 
tragen. Dicfc Drbnung, toele^c faft auöf(^Iie§li^ in Stujlraiien unb 
in ®üb»iHmcri!a ju -^aufe ijt, unb noch in »crfd)icbene Unterabt^ei» 
lungen gefbalfen merben fann, unter benen fomo^l b^anjenfreffenbe 
al« infeftenfreffenbe unb mo^re iRaubt^iere oorfommen, fte^t offen» 
bar auf einer niebrigern Stufe ber Drganifation , alä bie übrigen 
Orbnungen ber Säugett)iere®®). 

3n 110 ^ t)ö^erem 3Ka§c ijt bieö jeboc^ ber fyaü mit ber Drbnung 

12. ber Sc^nabelt^iere, welche bie tlcinfle oon allen ijt, 
ba fic nur jn>ei ©attungen, oielleic^t eben fo oielillrtcn enthält, bereit 
Sau jeboc^ [o fe^r oon bem ber übrigen Säugetljiere abioei^t, ba§ 
man fte in feine ber anberen Orbnungen ftellen fann. SSirfli^ jtellcn 
biefc fonberbaren Spiere in oerfc^icbenen Schiebungen einen Über« 
gang bar jmifiben ben Söugetbicren, ben Sögeln unb manchen frie« 
^enben 

®ic Sögel, oon benen 7000 Qtrten befannt finb, flimmen mit 
ben Säugetf)ieren überein in bem Sefi^ oon Sungen, marmem Slut 
unb einem oollfommenen Slutumlauf, fte untcrf^ciben ftcb aber oon 
ihnen burch baö Segen oon Siern, burch iht (febcrfleib unb bur^ bie 
Senoanblung ber oorberen @licbma§en in §lügel. ilRan oertheilt 
fte gemöhnli^ in folgenbe Orbnungen; 1. Schioimmoögcl, 
2. Stelhenläufcr (mie bie Strauße, bie Störte, üleiher, 
u.f.io.), 3. hühncrartige Söget, 4. Äletteroögel (}. S. bie 
Safjageien, bie f- 5- Singoögct, unb enb« 

lieh 6. bie Sauboö gcl. 35icfe furje Sufjählung mag für unfern 
Sioecf genügen, toeil, toic ftch fpäter jeigen toirb, Überreftc oon Sö« 
gellt fehr feiten im fofjtlen gefunben morben finb. 

©ittc locit mehr Serf^icbenheit in ^orm unb Sau barbietenbe 
Älaffc ifl bie ber friechenben Shicff« 2lmf>hibitn 

genannt, obf^on fte in ber 3ah^ anbern Älajfen 
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na^jtc^t, ba bic jc^t tcfanntcn nur ctroa 1400 betragen. Stber ber 
tärunb für biefe öerf^ieben^eit liegt »or 2lUem in i^rem Söo^nort, 
benn einige finb nur SBaffer», anbere nur ßanbberto^ner, nw^renb 
»iele forco^I auf bemßanbe, unb alfo in berßuft, al^ au(^ imSEBaffer 
leben fönnen. 5)al)er fommt eS benn aucf>, ba^ man unter it)nen fo» 
mo^l liiere antrifft, bie burd) ßungen, all au^ anb'ere, bie burc^ 
Äiemen at^m'en, mä^renb mieberum anbere eine geiuiffe iperiobe i^rel 
ßebeni l)inbur(^ Äiemen beft^en unb biefe fpüter mit ßungen »ertau« 
fc^en®®). I)al befanntefte Scifpiel ^ieruon liefern bie gröf^c, bie, 
tt>ie 3eber meiß, in i^rer erften 3ugcnb eine me^r ober weniger fifc^» 
äl)nlid)e ©cjtalt Ijaben unb bann no^ feine 5ü§f, wo^l aber einen 
<5^Wanj befi^en, ber fpäter »erfAwinbet, wä^renb juglei^ bie gü§e 
allmälig jum IBorfc^ein tommen. 3« berfelben @rubb«< 
fc^e, nämli^ ju berjenigen ber nadten frie^enben I^ierc®^), 
gehören jebo^ au^ fol^e, bie ftetl burc^ Äiemen at^men, unb bereu 
©ejtalt unb ganjer0au immer mel)r ober weniger an bie ber fo eben 
genannten frofdjartigen Spiere in oerfc^iebenen Ißerioben i^rcr ®nt» 
widelung, ober. Wie man el gew5f>nli^ nennt, i^rer ÜJletamorb^ofc, 
erinnert. Daju gehören bie (Sirenen, ber Proteus anguineus, ber 
nur in bunflcn unterirbifc^en ^ß^len oorfommt, unb »or ISllem »er* 
weife i(^ ^ier auf ben riefenl)aften, mefjr all brei gu§ langen 3af>a' 
nifct)en®alamanber(Cryptobranchus japonicus), bal merfwürbigile 
unter allen lebenben Spieren im 3lmjlerbamer joologif^en ©arten, 
unb bal ftc^ »on bem in ben fü^en ©ewäjfetn »on Dlorbamerifa 
lebenben, etwal Heineren Menopoma ^aubtfö^lic^ bur(^ ben IKangcl 
bleibenber Äiemenßffnungen unterfdjeibet. 

2)ie jweite -^aubtab%ilung trägt ben SHamen bebeefte ober 
gcf^ubl>te frie^enbe Spiere, weil it)re -^aut mit Sd)u|ppen 
ober S^ilbern befleibet ift. 3w Mgemeinen jie^en biefe in ber Or> 
ganifation über benen ber »origen 5lbt^eilung. S)ie erjte ©rubb« ifl 
bie ber ©(^langen, liiere, bie bur<^ ben üBangel ber ©liebma§en 
^arafterifirt finb, unb bereu ja^lreie^e 2lrten, worunter »iele giftige. 




Digitized by Google 




Äriet^enbf Spiere. Sifd^e. 



09 



bcfonbcrS in ben njätmeten ®egcnbcn leben, hieran f^lie^t fi(^ bie 
jweite ©rubbc , bie bet eibe^fenartigen, ebenfalls burc^ »icie 
3(rten »ertreten, »on bem unf^ulbigen ©bc^öc^en (Laceria agilis), 
baö unfere ^aibeflä^en bewohnt, ab biö ju ben me^rent^eil« im 
filmen SBaffer bet 5lüfT« wi'l’ lebenben fre§fü^tigen ölUigatoren 
unb Ärofobillen, bie eine Sänge »on me^r ald stoanjig erreichen, 
ßnblic^ bie ©rubbe ber Sc^ilbfröten , bie fc^on bur^ i^ren 
SHamcn [o ri^tig ^arafterifut fmb, unb unter benen man einige an» 
trifft, bie ftct) ücn '^flanjcn nähren, md^rcnb alle übrigen ftiedjenben 
Spiere nur non t^ierif^cr SJa^rung leben. @ie entbehren benn au^ 
ber 3ät)uc, in bcncn bie Sl)iere ber beiben nötigen @rui>bcn fo ge» 
fä^rlictje ilöaffen befi^cn. 9Ba^ il)reuSIBot)nort betrifft, fo leben einige 
©(^ilbfrötcn auf bem ßanbe, anbere im SDteere, no(b anbere in ben 
fü§en ®emäffern. 

®ie an Hirten unb ^nbioibuen rei^fte Älaffe ber SSUrbelt^icrc 
ifl bie ber jifetu, benn bie erfteren allein, fo toeit fie fc^t 

befannt ijt, fann auf flarfe 8000 gefd)ä^t ioerben, unb, märe bad 
fflaffer bur^f(^einenb mie bie Suft, mir mürben er^aunt fein über 
bie iWenge biefe^ „gefebufsbten ®ic^eö", mie fie bidjterifc^ genannt 
morben fmb. ®d)on bie ganje fyorm, mie abme^felnb aucl), ebarafte* 
rifirt ben 5if(b alö einen SZBafferbemobnor, ber nur bort in feinem 
Glcment ift, unb au^ ber innere ©au entfbridjt bemfelben. Obfe^on 
»erfebiebene gif^c ^ülföatbmungöorgane beft^en, mobur<b fte in 
®tanb gefegt fmb, au(b bei ihrem Hlufentbalt auf bem iroefnen Öuft 
einjuatbmen, fo haben fte botb fämmtlicb itieinen jur Hlufnabme bet 
8uft im ilöaffer, möbifnb ju ihrer ffortbemegung, au§cr ©ruft* unb 
©au^floffen, bie alö ben ®liebma§en bet übrigen ©Jirbcltbiere ent» 
fbreibenb betrachtet merben fönnen, au^ no^ eine ©cbmanjflojfe 
bient ; biefe ifl eö Oor HUlem, momit bie jortfehiebung im SBaffet ge» 
febiebt. ßnbli^ »erbient no* ber gänjliche ÜWangel eine« ^alfeö ®r» 
mäbnung ; bie l^ijige S^nauje unb berÄobf geben ganj unmetfbar, 
ohne Hlbfcbeibung, in ben fRurnftf übet, al« hätte bie Hlatur febe# 
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■ßinl(crm§ »»cgne^mcn wollen, welc^ed bie 5 Dur(^fc^nci 6 un 3 bc^SZÖaf» 
fcr^ t)ättc Weniger leicht ma(^en fönnen. DieScrgleic^ung, bie me^t» 
inaW gemacht worben ijt, jwifc^en ber ©eftalt eine« Schiffe« unb ber 
eineö t^ifc^e^, iji in oiclen Sejir^ungen richtig, unb fie ifl e^ no^ 
me^r geworben, feitbem man burd^ ben ©ebrauc^ ber <3(^raube alä 
SBewegunvgöwerfjeug ber ®ambfboote bie SBirfung ber @c^wanjflof[e 
ber g-if(^e nac^gea^mt ^at. 

Qi gehört 5 U ben f^wierigften 3tufgaben, bie oiclcn laufcnbc 
oon Hirten ber jc^t Icbcnben ivif^e auf eine allen ivorberungen einer 
natürli(^en Hlnorbnung entfbre^enbe Sßeife in fleinere ©rubbtn 5 U 
»ereinigen*®). SBon ben oerfe^iebenen baju angewanbten '-Berfudjen 
Wollen wir nur benjenigen erwähnen, welcher fic^ auf bie ©eflalt unb 
ben Sau ber Sc^ubpen grünbet, mit benen, bei fe^r wenigen Hluä» 
nahmen, bie ^aut ber bebeett ijt. 

3>ie erfle ®rubb« befielt bann au^ ben blattfcbubbigen 
(Placoidei), fo genannt. Weil i^re <f*aut auf eine iinregelmäjjige 
SBeife mit garten fnod)enartigen Ißlätt^en bebeett i)t, bie mit einem 
©tacbel ober ■f^äfd)en oerfeljen finb. 23alb finb fie gro§ unb ^ben 
einen ftarfen Stadjel, wie bei ben UtoAen, halb finb fie wieber flein, 
fo ba§ bie #aut wie G^agrin erf^eint. Wie bei ben f3aien. 

5Die jWeite trägt ben SHainen glanjfi^ubb'gf (Ganoidei). 
®ie5if<^e biefer Orbnung d)aratterifiren fi^ bur^ eine ganj fnoe^en« 
artige Söefleibung, bie fie wie ein ^arnifi^ umgibt unb mit einer 
©lafur bebeett ift, weld>er benn auch i^r 9lame entlehnt ift. 35iefed 
Änoihenfleib ifl auä meijl bieredigen ipiatten jufammengefebt, bie 
baibäiegelförmig über einanber liegen, bisweilen aber au^ anbere 
mehr abwei^enbe ©eflalten befiben. Unter ben febt lebenben 5ifd>en 
tann ber ®tör alä ein SBeifpiel genannt werben. 

35ie britte Orbnung ifl bie ber freiäfchubbi äf» (Cycloidei), 
^arafterifirt bur^ bünne S^ubbf«/ bie nicht aul echtem Sein befte» 
heil, uub bie, bur^ tai SDlifroftof) gefehen, eine SWenge Äreife »on 
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Streifen jeigen, njcl^c örtliche iBerbidungeu fmb. Die .»pec^te, Äat= 
^)fen, iUale finb bie befannteften JJotmen auö biefer @ru^)f>e. 

Die üiertc Drbnung enbli^, bie ber fa mm f(^ üppigen (Cte- 
Doidei), entt)Slt f5if<^c- Stellen, I- 

beren SAubbfn oti il)tfm •pinterenbe, ba^ ^ei§t ba, mo fie in bie 
paut eingef>flanjt finb, mit einigen in SReifien gcjtcUten 3Ä^n^cn 
' üctfeben finb. 

®on biefen niet Drbnungen bcft^cn bie f>lattfct)nf5bigeu ein 
fnotf3liged ©eribpe ; unter ben glanjfc^ubbiftc« flibt e« einige, beren 
©eripbe auö magrem ®ein befielt, mä^renb ei bei anberen fnorblig 
iji. Die fyifc^e ber beiben testen Drbnungen ^aben fafl alle ein bei« 
lüge« ©eribbe. 

3 n f^neüem Öaufe finb fe^t eineSDJenge »on formen an unferm 
©eifle »orübergejogen, fämmtli^ ©eflalten, in benen fi^ bie ©runb« 
form beöSBirbelt^iereb auf eine me^r ober weniger »ollflänbigeSEBeife 
barflellt. SBie gro§ nun bie 2ln?ia^l biefer ©eflalten. Wie beträchtlich 
auch Silerfchiebenheiten finb, in äußerer gorn'« in innerem 0 au, 
Äörbergrö^e u. f. w., bennoch lehrt eine Höhere Unterfuchung, ba§ 
biefe iBerfchiebenheiten feften Regeln unterworfen finb. Sowohl bie 
ftnochen, bie baä ©eribbe barflellen, alö bie Weichen Organe, bie in 
bemfelben »erfchloffen liegen, unb bie ÜWu^feln, bie fi^ baran fcfl« 
heften, bilben immer jufammen ein harmonifche^ ©anje, bad hci§t : 
jebe Serönberung ober SWobipeation in einem ber Ih^üf bringt eine 
übereinftimmenbe iBeränberung ober SKobification in anberen Ih^üm 
mit fleh. ®if SRfflfln, wornach bie« gefd)ieht, 511 erforfchen, ju ent» 
beefen j. S., welchen ©influh eine iBerönberung in bem 'itthmung«» 
abbarat, in ben SBerbauung«Werfäeugen u. f. w. auf bie Änochen 
beö ©eribbc«< auf bie 3ahl- bie ©rß§e, bie ^Bewegung ber 3Jlu«feln 
u. f. w. hat, — ba« ifl eine ber bebeutcnbflen 21ufgaben berlBMffen» 
fchaft, unb eine Aufgabe, welche jum großen Shfü bereit« al« burch 
fie gelöfl betrachtet werben faun. ®« finb biefe ütegeln. Welche, wenn 
fie einmal befannt finb, ben Dlaturforfcher in Stanb fe^en, au« 
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einigen vnenigen Überteflen eine« 2BirbeIt^ieteö, ba^ frfi^er gelebt ^at, . 
f»d) biefel I^ier babut(^, ba§ er bic fe^Ienben Steile auefüüt, triebet 
in feinem ®anjen rotäujtcUen, ja fdbjl e« in feinen ©ebanfen auf« 
5lcue mit Seben ju befeclen, treil feine 2Biffenf(^aft i^n let)rt, ba§ 
ber SBau bet I^icte jlct« il>tcn 0ebütfniffen unb bat)er i^ter ßeben«* 
weife entfbtid)t. 

6in faax öeifpiete mögen ba« ©cfagte erläutern. SEBit wollen ' 
biefc ben Ijartcn beinigen Sl)eilen cntlel^nen, weil biefe e« finb, bie 
faji au«f^ließli(^ im foffilen Buflanbe gefunben Werben. 

<S^on in bem fo eben über bie oerfc^iebenen ©rubpen ber SEßit« 
beltbiere ©efagten finb einige ilBinfe entl>alten, bie auf bie grope 
SBid^tigteit ^inbeuten, Weldjc man bei i^rer natürlichen Ulnorbnung 
ben 3ähncH juerfennt. 3li^t allein finb biefe fo geflellt, bah 
©eftalt unb Stellung lei^t unterfu^t Werben fönnen, fonbem fte 
finb überbie« oieUei^t unter allen ^heilen be« Äörber« biefenigen, 
welche bie jahlrei^jten ÜWobificationen erleiben, ein Umftanb, ber 
ni^t üetwunbern fann. Wenn man bebenft, bah biefe 3ähnf bienen 
müffen jum ©tgreifen ber Seute, jum 3erteihen, jum 9lbnagen, jum 
3ermalmen ber SHahrung, unb be«h<ilb ihre ©eftalt unb ihr ©au im» 
mer oerf^ieben fein werben, je na^ ber ©erfchiebenheit ber ßeben«» 
weife be« Sh'cte«. Überbie« finb bie 3«h"f <*Men harten beini» 
gen biejenigen. Welche am Wenigflen oergönglich finb, ein 

Umftanb, burch ben fte inöbefonbere für ba« SEBieberetfennen oorWelt« 
li^er Ihi«e ©ebeutung finb. 3a »on »etf^iebenen 

auögeflorbenenJh'fiftn, »ornehmli^ tfif^en, finb un« nur bic3ähne 
übrig geblieben, unb hoch fann man mit einem fehr hoh^*' ®rabe oon 
Sicherheit, bur^ ©erglei^ung mit anbetn no^ lebenben 
barau« auf bie ©efchaffenheit unb ben ©au be« fchliehen, 

welchem biefe 3ähnc einft jugehört haben. 

S^on ber gänjli^e ober theilweife SWangel ber 3ähnc in ben 
Äinnlaben bietet ein wi^tige« üKerfmal bar. Unter ben Säugethie« 
ren finb e« bie IHmeifenfreffer, ©ürtelthicrc unb gaulthiere. unter 
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ben frie^enben liieren bicSc^ilbfrbtcii, bie fi(^ babur^ üon anberen 
J^icren unterf(^cibfii, t»el(^e ju toerroanbten ©rubbtn gepren. 

Die am meinen tn’ö 3luge fallenbc Scrf(^icbcn^cit treffen n>ir 
bei foI(^en 2t)ieren an, bie au 0 f<^Ue§H(t) »on ffleif^ ober »on 
iJJflanäen nähren. iBerglci^en wir j. 8. bie 3ä^nc einel fiöwen, ei« 
ne^ Nigers ober anberen (Raubt^iere^ mit benen eineä ißferbe^, 
eincö iRinbeö ober einel <3(^afe^, weld)’ ein Unterf^ieb ! 8ei ben 
erjleren ftnb alle offenbar nur für ben 3'oecf gebilbet, ba« 

fyleif^ ber 8eute ju jerrei^en; bie <$^neibejä^ne finb fpi^ig unb 
fc^arf, ebenfo bie großen 6(fjd^ne, bie überbieä ^atenförmig gefrümmt 
ftnb; bieSadenjä^nc ftnb ebenfalls mit »erfdtiebenen f^arfen ©bi^en 
oerfe^en unb jur eigentli^en 3«walmung ber ungeeignet. 

8ei ben friebfamen, fo eben genannten bflonjenfreffenben Säuge« 
toteren bagegen treffeit wir teilförmige St^neibejät^ne an, bie ^ier 
• i^ren SRamen mit Utecht tragen, benit fte bienen jum Ulbft^neiben ber 
Stengel unb 8lätter oon ipflanjen, bie hierauf jWif^en ben breiten, 
auö oerf^iebenen gleit^fam gefalteten ipiatten befle^enben Saden« 
jäfincn JU einem feinen 8rci jcrmalmt werben. ®anj ä^nlid)e©aden« 
jö^ne trifft man auc^ bei bem Dt^inoceroö, bem 6lebt)anten unb »ielen 
anberen bflaujenfteffenben Säugetfiieren an, aber immer mit fleinen 
Serf^ieben^eiten, bie ^arafteriftrenb für bie 9lrt ftnb. 

9li^t minber wichtig ftnb bie 3äl)tte ber fried>enben Spiere unb 
^f^e, um baran bie 9lrt ober wenigflenö bie ©attung ju erfennen, 
JU welker baä I^ier gebracht werben mu§. 3>i 
Serfc^ieben^eiten fo mannigfaltig , ba§ fte ftc^ unmöglich in bem 
furjen 2lbri§, auf ben Wir unö l)ier befdjtänfen müffen, aufjät)len 
laffen. Unb ni^t allein bie äußere ©ejlalt , bie Ülnorbnung, bie 
3a^l, baö Berwa^fenfein ober Uh^toerwac^fenfein mit ben Äinn« 
laben, ober, — wie bei ben unb mannen frie^enben S^ie« 

ren, — aud^ mit anberen Sc^äbelfno^en, finb eö, wel^e bie Ber« 
ft^ieben^eiten barbieten, fonbern, wo 3*oeifel obwaltet, ruft man baö 
aRifroffof) §u -^ülfe, unb biefeö ent^üHt unö noc^ mand>e wi^tige 
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(äinsclljeit in bcm inneren feineren Sau ber 3ät)ne, loobur^ man in 
Staub flefe^t mirb, baö I^ier ju ertennen, beffen Gujent^um jie ein jt 
mären. 

Gin anbereö SBeifpiel mag jum Semeife bienen , mic biefelben 
gleichnamigen ©eribpeö eine Weihe üon Ceränberungen 

erleibcn tönnen, immer in Übereinfliminung mit bem feitgefehten 
©ebrauche, ju meinem biefe beflimmt fmb. SBir mahlen baju 
bie än§eren Gnben ber ®liebma§en. 

3n ber üoUtommenjten (form, mic bei bem ÜJlcnfchen, be|tehen 
biefe auö brei ©ruhpen »on Äno^en: 

1. bie ^anb- unb (fu§murjelfno(hen, bie unmittelbar auf bie 
i^mei Wöhrenfnochcn bed !öorberarmei ober beö Unterfchenfele folgen, 

2. bie Wlittelhanb» ober SWittelfnhfno^en, unb 

3. bie Änodbcn, melAe bie Jfinger unb 3chf** jufammcnfehen 

unb bie an ihvem äußeren Gnbe tJlatte Wägel tragen. • 

3m ©anjen ift bie menfchlich« >f>anb au« ni^t menigcr al« 27 
befonberenÄnochen jufammengefeht, bie alle auf bie fünjtlichfte llöeifc 
burch sBänber oereinigt jinb unb burch 40 oerfchicbene SWueteln in 
SBemegung gebraut mcrben. SBirflidj jlellt biefe -f>anb, in ber Wähe 
betrachtet, ein Äunftftüd bar, in meinem bie hbchjte Aufgabe ber 
ÜJlechanif, nämlich bie Bereinigung ber größtmöglichen Berfchiebenheit 
in ber Bemegung mit einem hohen ©rab von Steifheit, auf bie oor» 
trefflichfte 2ßeife oermirtlicht ift. Bufmerffamfeit »erbient oor Wllem 
bie oielfeitige Bemeglichfeit be« SDaumen«, moburch biefer ber ^anb 
ba« Bermögen Oerleiht, bie sartejlen unb feinjten ©egenftänbe fejt» 
halten ju fönnen. Bi*t ohne ©runb ift bem Räumen pmeilen mohl 
einmal ber bebeutungöooüe Warne „©egenhanb" gegeben morben. 

Buch seichtet fich ber iUlenfch noch anbere Gigenthümlich» 

feit oor ben übrigen Sh'ei^e'i “**«, nämli^ burch ben ©egenfaß jmi» 
fchen .<>änben unb Süßen, mooon bie aufrechte Haltung unb ber auf» 
rechte ©ang bie golge fuib. Bei benjenigen Säugethieren, bie bem 
Btenfchen in ber ©ejlalt am nächiien fommeu, ben Bffen, trifft man 
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nur Dict -^änbc an, n>dd)c biefc Ihiere fo bcfonbcrö jum Älettern 
unb ju bem Sebcn auf Säumen, aber feineemegö jum l'aufen auf 
bem ©oben, gef^ieft ma(^en. 

@omot)[ beim iWenf^en a(ä bei ben meiften 9lffen ift bie 
bet giuger regelmä§ig fünf. Sei fefjr »ielen anberen Sf)ieren trifft 
man biefelbe an. $o j. S. beim SDJaulmurf, ber in feinen mit 
einer breiten ÜBurjel üerfetjenen Sorberfü^en , an benen ftc^ au§et» 
bem nod) ein an bet Seite angebta(^te« frdjelförmiged Qln^ängfel 
befinbet, au^gejeidjnete SÖerfjeuge jum ©raben beji^t. 

Sei ben Äa^en, 2ömen, ligeru u. f. n>., finb bie Daumen an 
ben Sorberfü§eu febon fe^r fleiu unb nur in einer iRiebtung, näm> 
lid) auf» unb nieberroärtä bemeglidi, mäbrenb fie an ben .^interfü§en 
ganj fehlen. 3fh^n ftnb mit f^arfen hateuförmigen, bet din» 
,iet)ung fähigen Älaueu befe^t, mel^e ihnen, beim DJiaugel eineö jum 
gaffen ju gebrauAenben 3)aumend, jum drgreifen unb gejlhalten 
ihrer Seute bienen unb fte juglci^ jum Älcttern in Stanb fe^en. 

3urSerminberung ber3ahl ber 3fhf« fäftl lad) ^1"^ anbere 
digeuthümli^feit. Der Äörher ber genannten >a«h’^ 

auf bet ganjen gu^fohle (ben gugmurjel« unb2Kittelfu§fnochcn), mie 
bei bemÜRenfehen unb ebeufo beimSär, ÜRauhnurf, Sielfra§ u. f. m., 
bie barnaA ben (Ramen fohlen trage nbe Otaubthiere führen, fon» 
bern nur auf ben Änö^el^en ber 3ehen» fo ba§ fich bie Sohle Oom 
Soben erhebt. 

Sinft bie 3ahl Sing« ober 3ehe« «nf brei, mie beim Othi» 
nocero«, bem breifingerigen gaulthier, bann finb eä ber 3)aumen unb 
ber fleine ginger ober bie flcine 3ehe- bie oetfAwunben finb. Sei 
ben micberfäuenben Ihle>^en ijl aufeetbem ber 3cigefinger nicht oor» 
hanben, unb hat man alfo nur jwei ginger, währenb enbUA bei 
ben ipferben nur ber mittelfte ginger übrig geblieben ift. 

3n ben beibeu lebten gälten finb jugleich bie beiben ÜRittelhanb« 
unb üRittelfu^noihen ftart oerlängert unb ftehen fenfrecht, währenb 
felbfl bie erften Änöcheld)en ben Soben nicht berühren, fonberu nur 
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bic äu^erjtc be« lebten Änö^clAen^ auf bemfelbcii ru^t, 

>»eld)c mit einem fdui^förmijen JJagel ober -fjuf befleibet ifl. Gd ijt 
flat, ba§ burd) biefe Sermeljrung ber (Selenfe, bie nid)t mit bem 
löoben in Serü^rung fommen, bie Seineglic^feit unb Glajticität ber 
ffü§e fet)t »ennet)rt werben , unb im Ülllgemeinen jei^nen benn 
auch, wie t)inlänglic^ befannt ifl, bie jweü unb ein^ufigen liiere 
burc^ i^re Gdjnelligfeit im Saufen auö. 

SBei ben glebermäufen, beren »orbere ©liebmaßen jum fvliegen 
bienen muffen, begegnen wir einer ganj anberen Ginrie^tung. SKit 
iUugna^me beö fe^r Wenig cnticidclten I)aumenö, finb t)ier alle Änö« 
d)el^en ber ginger übermäßig »erlängert, benn biefe Änödjele^en fmb 
ei, jwifetjen benen bic glugl)aut auögefpannt ifl. 

®inb bie GHicbma§cn, wie bie ber See^unbe, beflimmt, al^ 
@ct)Wimmorgane ju bienen, bann befinbel fi* entweber jwif^en ben 
3et)en eine @d>wimm^aut, ober bie eigentlid^en finb gan^ oer» 
fc^wunben unb burct) eine gropc iKn^al^l Heiner Änoe^en erfe^t, bie 
gleic^fam einen du^erfl bcWegli^cn iRuberlöffcf barflellen, ein Um» 
flanb, bon bem wir fpäler borjüglic^ bei mannen uorweltli^en It)ie» 
ren bic Seifpiclc anGcffen werben. 

Mmdlig oerfebwinbet bann au^ bie Übereinflimmung mit ber 
menfcbli(bcn ^anb mct)r unb me^r, fo ba^ man in ben gloffen ber 
gif^c nur bie entfernten ®f>urcn babon antrifft. 

Sei ben Sögeln begegnen Wir Wieberum einem f^arfen ©egen« 
fa^e jwifdten ben borberen unb binteren @liebma§en. ®ie erfleren 
ober bie glügcl, wiewobl beim erflcn Ülnblid febr berf^icben bon ben 
@liebma§en ber ©dugetbicre, befleben bo^, ebenfo wie biefe, aud 
einem Dberormbein unb jwei Sorberanntno^en, worauf eine .^anb 
folgt, bie mit jwei fleinen gingern unb ben J)aumend 

berfeben ift. 2Bad bie hinteren ®Uebma§en ober gü§e betrifft, fo 
bcflebt bie ganje gußwurjcl unb ber ganje ü)littclfu§ nur aud einem 
einjigen großen JRöbrenbein, bad bon unten in brei gorifd^e aud« 
Iduft, an Wel<be ft^ bic brei borberflen ginger beften, Wdbrenb ed 
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mi} hinten etwa« ^ö^er ein waljenförmigeö SBcin^cn trägt, an incl« 
Acm ber Daumen befejtigt ijl. 

dnbli^ fönnen bie @liebma§en bei ben SÜBirbelt^ieren au^ ganj 
fehlen. Die Schlangen liefern banon ba^ SeiftJiel. Unb fo fet)en mir 
benn, mie bieferl^eil beä@eribt5eä jat)lrei^eu äWobificationen unter« 
morfen ijt, oon benen mir ^ier nur einige ber üorne^mften ermähnten. 
Dajfelbe gilt üon allen übrigen Iljeilen, bie ba^ ®eritJt>e jufammeu« 
fe^en. Slber mie grc§ biefe Berdnberungen auefj finb, mie beträdytlic^ 
auct) ber Ulbflanb ijt, ber j. 93. einen j^rof^ ober einen gif^ oom 
ÜJtenfcben fc^eibet, immer entbeett bennoct) ber t5^ilofot>^il'cbe 93lict, 
ber baö 9Befentli«^c oon bem minber 2Befentlid)en ju fdjeiben mei§, 
biefelbe bei allen 9öirbelt^ieren miebertetjrenbe ©runbform, benfelben 
S(^öj>fungöblan, ber in taufenberlei ©eftalten ^inbur^fc^immert. 

Der Sau ber 9Birbelt§iere jeigt unö noc^ eine ßigenfe^aft, 
mistig genug, um angebeutet ju merben. ®r ijt ndmlic^ f^mmetrif*, 
ober mit anberu iffiorten, er befielet auS jmei gleichen, einanber ent« 
gegengefe^ten ^dlften, einer rechten unb einer liufen. 

Diefelbe ©genf^aft treffen mit au^ bei bet großen 9lbt§eilung 
bet @liebertt)icre an, mel^e fic^ mie oon felbfi in oier ©rupbfo 
fpaltet: bie 3nfeften, ©pinnen, ©(^aaltf)iere unb Otingel« 
mürmer. 9lUe jinb fpmmetrifc^ gebaut, unb eine allgemeine ©runb» 
form ijt au^ l)ier nic^t ju oerfennen. 0ie bejtept :^auptfdc^li(^ barin, 
bap ber Äörper in eine gemiffe9lnjapl ©lieber ober Stinge getpeilt ijt. 

Son allen I^ierflajfen ijt bie ber 3nfetten bei meitern bie 
^aplreii^jte an Sitten, ja man fann jtAer behaupten, baß fie in biefer 
Sejie^ung alle anberen S^ierflajjen jufammengenommen übertrifft. 
23on einer einjigen Orbnung, berjenigen ber Ädfer, fennt man nict)t 
meniger ald 40,000 2lrten, unb na^ einer oon einem beteiligten 
Staturforfeber audgefübrten Sere^nung foU bie ganje 
©ben lebenben Hirten ber 3offJtfn ungefähr anbertbalb iKillionen 
betragen*®). Diefe ungeheure Ulnjapl mirb in einige Orbnungen oct« 
ieilt, bereu oornebmjte fmb : bie ber Ädfer ober battflügeligen. 



Digitized by Google 




78 



©litberfljiete. ©pinnfnartigc. 



ber fc^u^jpcuflügclii^en ober Schmetterlinge, ber itnei» 
flüjelijeu, moju bie {yliegen unb iUtücfen (gehören; ber haut* 
flü getiten, »obon bie ©ieueu unb iffieäpcn iöeifbielc liefern; ber 
neh' ober nerüenflügeligen, mic bie Schuaten unb SÜBaffef« 
jungfern ; ber g e r a b f l ü g c ti g e n , unter mclche bie ^eufchrcefen ge* 
braiht werben u. f. W. 

2öie au^einanberlaufenb im Sau nun auch iahUofen 'Jlrteu 
finb, alle flimmen barin überein, ba§ ihr Äört>er auö brei oon einan* 
ber getrennten befteht, nämlii bemÄohf, ber Sruft unb bem 

«Hinterleib, unb ba§ nur an jebem ber brei Srujtringe ein Saar gü§e 
unb alfo im Sanken fech^ borfommen. Jubejfen mu§ ich bemer* 
fen, bap bie^ nur bon ben bollfommenen Ih'^^'fou gilt, beim, wie 3 «* 
ber weip, erleiben (ehr biele ^nffften eine Seihe bon Serwanblungen, 
unb bei ber Sauf>e j. S., auö ber fich fpäter ein Schmetterling ent* 
micfeln foll, tommt biefe Sbfeheibung no^ nicht bor. 

SSdhrenb ti unter ben 3 ufcften fehr biele gibt, bie fi^ burch 
Schönheit ber f^orm unb hroAtboUeö garbenfpiel bem 2tuge emhfeh* 
len, ift eö anberö bei ber stbeiten Älaffe ber ©lieberthiere , nämlich 
berjenigen ber Shinn enartigen, beren Same allein fchon hin* 
reichenb ijt, um bei Sielen eine unangenehme Smhfinbung 511 er* 
werfen. 5Die meijien 3 nfeften finb überbieö ruhige, friebfame Sh'OT* 
chen, bie fich bon Spanien nähren, wähtenb bagegen bie Spinnen, 
faft ohneSuönahme. berfchlingenbe Saublpiere fmb. 3lber trop biefer 
Serfchiebenheit fowoplin ber ©eftalt alö imSBefen, wie wenig Heber* 
einflimmuug auch fcheinbar befteht jWifchen einem jierlich gebilbeten 
S^metterling, beffen glugel mit aller ^Farbenpracht beöSegenbogenö 
prangen, unb einer abfcheulichen Äreujfpinne, bie in ihrem ©ewebe 
fipt, um ouf ihreSeute ju lauern, ober bem giftigen Scorpion, beffen 
Äinnbarfenfuhler in Sepeeren berwanbelt fmb, benno^ ift biefe Über* 
einftimmung unoerfennbar, wenn man nämlich bie Slügel h'UU)eg* 
benft, bie, wie gro§ auch, t>o(h minber wefentliche iho'lo unb nur 
für bie beftimmte ßeben^weife beö Schmetterling! bon SBi^tigfeit finb. 
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unb t»eim man fi^ übetbieö üorflcUt, bag berÄo^f unb bie öru|t 511 
einem Igeile »ertnaegfen ftnb, melden man beim aiu^ bei ben fpin« 
neuartigen liieren Äobfbrujljlüd nennt, unb an ineldiem ficg uier 
ißaar »^üge begnben. 

I>ie britte Älajje ber ©liebert^iere trägt megen ber .^ärte i^rer 
Äßr^erbefleibungen, bie glei^fam einen befc^ü^enben .'^arnifd) bil» 
ben, ben SRamen S^aal» ober Äruftent^ierc. ®ie Ärebfe, 
frabben, ©arneelen fßnnen, alß Men befannte Seifbielc, gier ge- 
nannt merben. Söei meitem bie meijicn flnb ÜJteerbcmogner, obfegou 
au^ einige, aber megrentgeild fegr {(eine, in ben fügen ©ernäffern 
leben. 9lur menige, nsie bie Qljfeln, leben auf bem feften Öanbe, aber 
getß an feu^ten Orten. (Snblicg gibt eß an* foldie, bie baß iBermö* 
gen jur Ortßoeränberung entbegren, fonbern »on einer faltigen '^üllc 
umgeben fmb, bie anf <Steinen, ÜRuf^elf^aalen anberer Igiere 
u. f. m. befeftigt ig. Die ÜJleerei^eln , bie fo ^aglreicg auf ben 
Steinen unferer ^afenbämme öortommen, fßnnen baoon ein Seifiiiel 
liefern. 

SBiemogl nun bie Älaffe ber Sdjaaltgiere fegr »erf^iebene gor» 
men entgalt, fo tritt bo(g au(g bei ignen bie ©runbform ber ©lieber» 
tgiere immer megr ober toeniger beutlicg geroor. SDtan erinnere fi^ 
nur beß geglieberten »^interleibeß ber ©arneele. -^ängg feboig fmb 
gier bie brei oerfegiebenen Äßrpertgeile, bie bei ben Snfetten oorfom» 
men, nämliig ber Äogf, bie 33rug unb ber -Hinterleib, megr ober me» 
niger ooUtommen in einanber gefcgmoljen, fo bag ber grßgte Sgeil beß 
Äßrperß eigentlid) auß einem einzigen Äo^fbrnggüd begegt, baß 
bann bei »ielen fug in einen Igeil fortfegt, Weldien man geioßgnlitg 
Sigmanj nennt, ber aber eigentliig ein Igeil beß -Hinterleibeß ig. 

Gß gibt noeg eine toiegtige (äigentgümlitgfcit, bie unß baß IRecgt 
gibt, bie S^aaltgiere bie 3ngften beß SDJeereß jU nennen. Sei ben 
gnfetten nämlidi trifg man fegr allgemein jufammengefegte Ulugen 
an. Die beiben grogen, ^u beiben Seiten beß Äogfeß einer @d)nafe 
gegellten klugen v S. begegen jufammen auß megr alß 26,00ü 
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bcfonbetclt, bic^t an cinanber gcbrüdt Uegcnbcn ‘ilujcn, unb fo ijb 
auc^ bei bcn übtiflcn 3nfeftcn, wenn auc^ bie feite" fo S^o^ ijb. 
öci fe^t ßiclcn S^aalttiicrcn nun trifft man auf eine ganj ät>nlicbe 
ilßcifc einc^eric^tetc 3lujcn an. 

Gnbli^ flimmen bie @ct)aoltt)iere mit ben 5"feften au* bariu 
überein, ba§ »iele eine me^r ober Weniger »oUfommencSerwanblung 
erleiben, bie jeboc^ t)ier nur auf bie erjte Sebenöjeit befc^ränft ifl. ' 
oierte Älaffe ber ® licbert^iere fann man bieSHingelwürmer 
betrachten. J)ie gewöhnlichen 6rb» ober IRegenwürmer unb bie Slut» 
cgel tönnen alö allgemein befannte formen genannt Werben. 3<>ht‘ 
reich ftnb oor 2lUem bie Hirten, bie im SDleere leben, unb unter ihnen 
»erfchiebene, welche falfige Möhren bauen unb bann wohnen. Sei 
einem oberflächlichen Slict mag eö hö<hit fonberbar fcheinen, ba§ man 
fol^e Ih'O’^o t" eine Hlbthcilung bringt mit Ääfent, ©chmetterlin« 
gen, '^liegen, Sh*""«"- Ärebfen u. f. w., hoch jeigt cö ftch bei einer 
näheren Srwägung, ba§ bafür oicl@runb oorhanben ijl. ^w’^G^fto 
nämlich i(t ber Äörper ber mei|ten auf eine mehr ober weniger in’ö 
Hluge fallenbe Höeife in ©lieber ober Minge getheilt, bie bei mannen 
felbjl einige ^unberte betragen. 2>lan betrachte j. S. mit einiger 
Hlufmertfamfeit einen gewöhnli^en Megenwurm ober einen Slutegel, 
unb man wirb fich fogleid) oon biefer Shotl""5 überjeugen. Überbie^ 
aber finb unter ben übrigen ©lieberthieren übereinjtimmenbe formen 
oorhanben. Daju gehören bie Soroen ber S^metterlinge, bie man 
bur^gehenba Maupen nennt, fowie au^ biejenigen oieler Ääfer unb 
fliegen, welche man im gemeinen ßeben felbjt h""fi9 *"tt bemMamen 
SBürmer belegt. Snblich beweifen bie laufenbfüje, t»ie mit 

gleichem Mechte ju ben 3"fcften wie ju ben ©chaalthieren gebracht 
werben fönnen, ba§ au^ ooUfommene ©lieberthiere in ber allgemein 
nen ©eflalt beö Äörherö fich t>cn SBürmern nähern lönnen. 3too'c 
fehlen ben Mingelwürmern bie geglieberten Jü§e, benn bei oielen fin« 
bet man feine baoon, währenb bei anberen nur fleine mit -^aa« 
ren befe^te Änöt*en oorfommen, bie man guhflummeln nennen 
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fönntc. Qlber fc^on bei bcn iffiitbelt^icren ^abcu wir einen ä^nlic^en 
TOanjel äu$etet SJeweijung^or^ane anjetrofffn, o^ne e^ barum nur 
einen ötu^jenblicf in ä“ sieben, ob bie Sc^lan^cn toa^re 9Bir« 

belt^iere ftnb. 

@0 fönnen wir benn bie bic 3c^aal- 

t^icre unbSRingelWürmer*“) [ämmtlic^ aiö bur<^ einge meinfibaftli^e^ 
öanb »erbunben betrachten, unb in ben oielen f^unberttaufenben oon 
formen. Welche bajii gehören, immer bie ÜBieberfehr ber allgemeinen 
®runbform beö ÖMieberthiereö fehen, halb hfUfr unb beutlich, halb 
mehr bunfel unb unbejtimmt, aber hoch auch ff^bjt für ben Uneinge« 
Weihten na^weiöbar. Weil man hier in^befonbere baö Qluge unb bie 
9lufmertfamfcit auf bie für ?llle leicht wahrnehmbare äußere ©eflalt 
richten fann. 

S^wieriger wirb unfere 3lufgabe, Wo e^ gilt, eine Überfuht ber 
Jhiere ju geben, welche bie 21btheilung ber Söeichthiere bilben, 
eineöthcilö weil biefe Jh'ete Weniger allgemein befannt finb alä bie 
bisher betrachteten, anberntheilö weil hier bie (Srfennung einer allge« 
meinen ©runbform auch Äcnntni§ ber inneren Drgauifation for* 
bert, unb mir in biefer SBejiehung auf feine Ginjelnheiten eingehen 
fönnen. 

SBeichthiere, Wie berStame f^on anbeutet, ilnblhiW/ bie einen 
weichen, fanften Äörber befißen, aber fich non benen ber folgenben 
Slbtheilung, worunter ebenfalls Sh'e'^e t*!'! Weichen Äörhern vielfach 
oorfommen, burch bie ganje tflrt ber Drgauifation unterfcheiben. 
!0on ben mehr al^ 20,000 Qlrten, welche mehrentheilö im Slöaffer 
unb »orjüglich im 3Weere leben, nennen wir h'tt »ur bie Qluftern, 
tDlufcheln, ©ehneefen. Dur^gehenbö finb fie in einer Äalfhülle ent« 
halten, einer Wohnung, bie fic felbft bauen, unb Wel^e tpir gewöhn« 
lieh SWufchelfchaalc nennen. ®ie Benennungen IRnf^el« unb iffiei^« 
thiere jlnb jeboch feineöwegö üon ganj gtei^er Bebeutung, benn, 
wie 3eber Wei§, gibt ei ©chneden ohne ÜWufchelfchaale ober -^auö« 
chen. iyür ben Utaturforf^er, ber bie Ih'«**- früher gelebt haben, 
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auö i^reit im 3c^oo§ bev 6rbe aufbemabrten Übctreiten fenncn ju 
lernen fucbt, werben biefe beiben SBenennunjen jebo^ fajl jlei^» 
bebeutenb, weil eö fajt nur bie 3Wu[c^el(c^aalcn finb, welche im @tanb 
t 3 eblieben, wä^renb bie weiten Steile janj uervjalujen finb. I)a 
jebodj bei Weitem bie meiflcn SBeicbt^iere mit SUlnfcbelfc^aalen t'er« 
fe^en finb, unb bie'^ auct) in früheren iwrweltlicben l^eriobeu ber 
{yall war, fo gibt ed feine J^ierflaffe, bereu frühere« 33ejtet)en ^ier 
auf (£rben mit folc^en unoertilgbaren l)iffclbe jufam« 

menfejsenben 3d)icl)ten »ertünbi^t wirb, feine, beren @ef(^ic^te üon 
ben erften iperioben ab , in welchen ba^ orgauif^e ßeben fich ent* 
wicfelte, bid auf unfere f® »ollflänbig bctannt ijl, feine, bie 
eine größere Ulnjahl Wol)lert)alteuer Überrefte bargeboten hat ; unb 
barum hat man in ihnen befonbere bie führet jur DlaAweifung be^ 
relatioen IHlterö ber oerfdjiebeuen flffuthl- 

3eber, ber eine cammlung »on iDJufchelfchaalen gefehen h«t, 
wirb mit iöewunberung bie ÜJlenge oerfdnebener gormen betrachtet 
haben, weldje fo oft burch wub oortreffli^e 9fettigfeit fih 

auäjei^ncn, wdhrenb oiele überbie^ burch regelmöBigcu 3ci<h‘ 
nungeu an ihrer, nid)t fetten mit fd)önen garben btangtubeu Dber* 
fläche baö 9luge feffelu. 3Bie gvo§ nun auch 3^^t i’t’c K'- 
fo fann man fie alle füglich **wf brei Älaffeu jurüctbringen. 

I)ic elfte enthält bie fot>ffü§igen SEßeichthiere ober Se» 
f) h a I oh 0 6 >1- ®'cfo fonberbare Senenuung ift ben langen iUrmcn 
entlehnt, bie ben Äohf unujeben unb biefen 5“ ©reif*, 

SBewegungä* unb laftorganen bienen. Der Äohf ift »om IRumhfe 
getrennt, welcher le^tere burch oi'icn fadförmigen lüJantel umhüllt 
ift. ®ie flehen unter allen SBeichthiereu auf ber höchflen Stufe ber 
Organifation. (£ä befiehl fogar bei ihnen eine2lrt inneren @erihhc^< 
i'on bem ein Ih^'^ 5'"^ Sefchühung ber fehr entwidelten Ulugen unb 
bed im Äohfe liegenben ^auhtneroenfnotend bient, Wetc^ le^teren 
man baher bann unb wann mit bem ©ehirn ber SBirbelthiere »er* 
gli^en hat, eine IBergleichung, bie jeboch ni^t in allen 
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ip, eben fo tueniej alö man baö vjenanute iiincvc ©cri^bc «lit bem 
©eribb« bet Sffiirbclt^iete »erjlcic^cn fann. 

Daju je^örcii mitten o^ne unb anbere mit einer SWiif^eifc^aale. 
2)er DintenfifA liefert ein SBeifpiel ber erjteren, ber 'Jtautilu^ mit fei» 
ner febönen nielfammerigen SDtufcbelf^aalc ber le^teren. 35ie Äammetn 
liefen jufammen in einer flauen w«b fteben unter cinanber 

in Serbinbun^ bur^ eine SRöf)*'^' bie man ben -fjeber ober Sit^bo 
nennt. baö nach einanber, je naebbem e^ größer warb, 

biefe Äammern gebaut bat, bemobnt nur bie julebt gebilbete, bie ficb 
nach außen öffnet. 

21uf einer niebrigem Stufe bet Drganifation (leben bie jur jmei« 
ten Älajfe gebötenben SBeiibtbiere , nämlicb bie f o(>ftragenben 
SJÖeid)tbicv-c ober Scpbalobb'^'^f"' bereu wi^tigfle unb an 
ülrten rei^fle Drbnung ben Dtamen öaucbfußler, ©afierobo» 
ben trägt, meil fie auf einer 91rt breiter Soble fortfried)en, bie ficb 
an ber Unterflä^e beö Äötbetö befinbet. 91m aUgemeinften befannt 
auö ißt finb bie-^äuö^enfebneden. 9lllgemeinen haben fie fämmt» 
lieb ÜJtufcbclfcbaalen, bie auö fßiralig oerlaufenben SBinbungen be« 
jteben. diejenigen, toelcbe man unter bem febr aUgemeinen Spanien 
•ijörner begreift, haben biefet Älaffe jugebört. 

23ei ihnen trifft man jeboeb no^ einen Äo^f an, ber jmar ni<bt 
fo beutlicb mie bei ber »origen Älaffe üon bem übrigen Äörper getrennt, 
aber bo^ ber Siß oon Sinneömetfäeugen ijt, namentliib »on 91ugen, 
bie an bie Spiße jmeier bergübler gejlelltfinb, meltbe üon bemSb'frf 
miUfübrlicb nach außen gebra(bt ober bei nabenbet ©efabr na(b in« 
nen gezogen toerben fönnen. 9lu^ ijt bei ihnen, mie bet ben Gebha« 
lopoben, bie Sb*”**'^*’**^ Jü)ei Hörperbälften nod) feßr beutli^ 
erhalten, diefe »erfcblüinbet jebo^ großentbeile bei ber britteiiÄlaffe, 
berjenigenber fobflofcn SBei^tbicre ober 9lcebhalen, »eiche 
im ©rabe ber Organifation merfli^ unter ben beiben »origen Crb« 
nungeu jteben, ba hier ein Äobf gaitj fehlt, obf^on man^e bennoch 
9lugen befiben, bie jeboch bann an ben Utanb bea SOiantelä gejteUt 
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ftnb. I)ie3Wittcl jut Dttäbewcftunft fmb bei beii meiiten fe^r man^el« 
^aft, unb viele [inb »äl^reiib i^re« ^anjen Üeben« an biefelbe Stelle 
jebunben. ®ie äröpte 5lnja^l ivitb bur^ biejenijen jebilbet, beren 
iDlufc^clfc^aalc au« jivei unter cinanber burc^ eine Qlrt ©elenfe ober 
Scanner oerbunbenen Stüden ober Älabj5en bejte^t, wie bei ben 
üluftern unb 'JDiufc^eln ber gall ift, unb bie man barum jweiflabpige 
ü)tufd)clt^ierc nennt. 

3?ie oierte ®runbform treffen toir enblic^ bei ben Stra^lt^ie« 
r e n an, eine (^aratteriflifc^e Benennung, benn fie weift un« fojlei^ 
auf i^icre, welctje eine ftral^lenförmi^e Üiertt)eUunä jeiejen. 

Diejenigen, welche ben 'JJtcereeftranb entlang gewanbelt finb, 
werben bort wabrfc^einlic^ bann unb wann bie von ben Sßeüen auf’« 
Irodene geworfenen Seejterne gefe^n ^aben. Diefe fiub e«, in be* 
nen bie ©runbform ber Stra^lt^iere auf bie beutlic^fle unb ooU* 
fommenfte Sffieife ausgebrüeft ijt. Sie gehören ju ber erflen Älaffe, 
berjenigen ber Stadjel^äutigen ober öc^inoberinen, welche 
fic^ baburd) cor 'itllem c^aratterifiren, ba§ bie S^fteme ber Organe 
gemeiniglid) in günfja^len um einen SHittelpuntt ober eine 2lje, 
weldie bie 23auc^» unb ütiiefenfeite oerbinbet, gefteUt fmb. Sie finb 
fämmtlid} äUeerbewo^ner. 

Set)v oiele biefer 6d)inobermen ^aben eine Äaltbetleibung unb 
eine ben ganjeu Äörper umgebenbe ^arte Seeaale, bie wegen ber vor» 
trefflichen Dtettigteit unb regelmäßigen Qlnorbnung ihrer Dh^il^ 
Betrachtung mehr al« Werth '1^- P^bet fie bei ber Slbtheilung 
ber Scefletten ober Seeigel unb befiehl au« an einanbet gefügten 
Blättchen von fünf« ober fech«ectiger ©eflalt, welche jufammen jehn 
(Sürtel bilben, beren jeber wieberum au« jwei IReihen fol^er Blätt« 
chen äufammengefeßt ift. jyünf biefer ©ürtel, bie burchgehenb« fchmä« 
ler fmb unb mit ben breiteren abwechfeln, finb mit jwei Beihcn flei« 
ner Öffnungen oerfehen. Die gro^e Begelmäßigfeit biefer Beihen 
ift bieltrfache gewefen, baß man benfelben bie bichterifchc Benennung 
anibulacra gegeben hat, welche in unferer Sprache „Spajiergänge" 
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bcücic^net. ÜDurc^ bic jenannten Dffnniujen treten isn^lerc^en ober 
5ü§d)en ^ernor, mit benen basi^ier fortbeU'ejt, unb bie biemei» 
len eine beträd)tlicbe Cänje ^aben, ba fie nber bie faltijen Stacheln, 
mit benen bie Sebaale »ieler befe^t ijt, bernorragen. Ge gibt jebnd) 
unter biefer Drbnung einige tHrtcn, bie, menigftene mä^renb it)rer 
erften ßebcn§bcnp^f< <in it)Tcm unteren Gnbe mit einem Stiele ner* 
fe^en finb, momit fic fefljij;en. G« fuib biejenigen, n'eld)e megen 
i^rer wa^r^aft jicrli^en ©cftalt ben Dlamen Seelilien tragen. 
Slöir merben fbäter fe^fn, ba§ berartige g'c'tinen, bie jcjjt feiten me^r 
angetroffen werben, bagegen in ben borweltticben Weeren fe^r mon« 
nictjfac^ waren. 

SJBö^rcnb, wie wir fagten, bei ber Älaffe ber Stact>elf)äutigen 
bie ftörpertt)eile na(^ ber3at)l fünf unb i^ren '3)tet)rfacben angeorbnet 
finb, ift bie t’i« c^arafteriflifcb für bie jur ^weiten Älaffe ber 
Stra^ltt)icre ge^örenben Spiere, welche ben Dtamen ÜJteerneffcln 
(9lca lebten)*’) tragen*). ?lud) biefe finb fämmtlic^ ÜJteerbewob* 
ner, unb niclleic^t t)aben manche meiner ßefer bann unb wann bie 
5ur3fit berGbbe auf bem iroefnen jurücfvjebliebenen, faft gaiijiburcb« 
febeinenben Ä'örbcr fogenannter SWeerquallen liegen fe^en, unter weU 
cljet Söenennung niele Qtrten non SWeerneffeln begriffen werben, 
ffla^rfc^einlic^ finb bie meiften bamal« an biefen ficb in einiger Gut« 
fernung wie ein •f>äuf<^en geronnener ©allerte bar(tellenben liieren 
mit einigem Ulbf^eu oorübergegangen. Qlucf) möct)ten wir nid)t ratt)en, 
biefe Jbiere in bie ^anb ju nehmen, beim man würbe einen bren» 
nenben Sc^merj embfinben, wie oon örennneffeln, ber oerurfad)t 
wirb burc^ jafilreic^e, eigent^ümlic^ gebilbete Dleifelorgane, mit benen 
i^reÄörber befe^t finb. 2ro^ biefeö ba^Uluge abftoBenben 9lu^fet)enö 
jeboc^ beft^en biefe liiere eine tjöc^ft merfwürbige Organifation, bei 
ber wir inbe§ I>ier ni^t oerweilen, fonbern nur barauf aufmertfam 



*) tWan »etglti^e Mc flbbilbung bet Physalia in bc« iBctfaffftb : „©fijjcn 
au« ber Statut." Übetf. B. iDlattin. Sei^ijig, 1854. 1. ©. 73. 
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mad)cn tuollcn, ba§ ja^Ircic^e Qlrtcn, uub unter i^nen Qlrten mit ben 
frembartigiten unb fonberbarftcu gönnen, unb ni^t [eiten folct)e, bie 
mit ben lebt)afteften garben prangen, in allen IDteeren leben, bi^roei* 
len in fo großen Sebaaren, ba| etli*e IDtiUionen übet eine »erhält« 
ni§mä§ig geringe Oberfläclje oerbreitet finb, unb ba§ eS inöbefonbere 
%i)\m biefer ©attnng [inb, toelAe bie fo merfmürbige (Srf^einung 
^croorbringen , bie man baö fiein^ten beö SUleereS nennt**), iüöeit 
unter it)nen feine St)iere finb, bie eine Äalfbefleibung beftben, fo 
fann mau faum erwarten , oon benfelben einige Spuren in älteren 
Srbfcbic^ten ju finben, eä fei beim oiellei^t oon einem fleinen, febei« 
benformigen, in Äämmerdjen oertbeilten, fnorpeligen Äörper, ber 
in ihrem jnuern enthalten uub bei mam^en 3Wen (bet ©attung 
Porpiia) mit .ilalf burcbjogeu ijt. 

3lnberä oerhält fich mit ben ip o Ipp en , wel^e bie brittc unb 
lebte Älaffe ber Strahlthiere auämadjen. Sei weitem bie meinen ber 
' oielen -Rimberte ba^u gehörenber Qlrteii, unb namentlich biejenigen, 
welche in ben 3Weeren ber 2Bcnbefreife leben, bejiben eine harte £alN 
belleibung. Sie finb e§, bie burd) ihre oereinte unb fletige SBirffam» 
feit bie früher (S. 10 f.) genannten Korallenriffe unb Atollen bauen 
unb barum bei ber Bilbung unferer Grbrinbe eine in bet Ih®^ 
wichtige SRolle erfüllen unb, wie fi^ fpäter jeigen wirb, auch bereite 
in uralten ßfiten erfüllt haben. Dieö ift um fo merfwürbiger, weil 
bie meiften biefer füt f'<h 

finb ; aber fie führen fein gefonberteä Seben, fonbern finb jufammen« 
gefebte t’a^ h^’i* • «'"e mehr ober Weniger gto§e 9lnjahl oon 

3nbioibuen fleht gegenfeitig in einer organifchen Betbinbung ; fie biU 
ben glei^fam einen cinjigen Körper mit oielen Köpfen, wie bie^pbra 
ber gabel, oon Welker man beim au^ ben Barnen auf eine ©attung 
in füpem ©affer lebenbet ipolppen, bie au^ in unfern Seichen unb 
©affergräben nicht feiten finb, übeidragen hat. Sine fol^e Bereini» 
gung oon ^nbioibuen jlellt baöfenige bat, waö man einen ipolppen» 
ftoef nennt, ber halb ua^ allen Bichtungen oerjweigt, halb nebförmig. 
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^efictcrt, ober fugelförmij ijt, in allerlei SWobificationen unb3wi|cbcn» 
formen. J)ie befannte Sölutfornlle (Corallium rubrum *) flammt oon 
einem fol(^en ipol^bcnftocf ab. Stetö nimmt man baran, unb an allen 
anberen f|8olbbenft6den, ficine ^^öt)len ober fogenannte ma^r. 
3ur3eit beäSeben« befinben fic^ in it)nen bie üon einer iJlnjaf)! gang» 
arme umgebenen fDiunböffnungen ber einzelnen liiere, bic ficb, menn 
ba« SBaffer ru^ig ift, nad) au^cn berbreiten, um 9 la^rung auf^u» 
nehmen, aber bei ber geringflen Bewegung mieber eingejogen ioerben. 
®d)on bie gorm biefer Spiere erinnert an bie oon fPflanjcn, fo ba§ 
e« beim aud) ju »er^ei^en ift, ba§ man ftc 3at)r^unberte lang bafür 
angefe^en ^at, aber aiidi bie Qlrt unb SBeife, loie fie loadjfen, fommt 
mit ber Äno^bf”' unb Ulftbilbung ber ffflanjen naf>e überein. 9 luf 
einem ober mebreren fßuntten be^ fpolbbenftodij beginnt ficb ein tleU 
ner 'Jluönmd)^ ju bilben ; biefer mirb grbper, brii^t enblicb auf, unb 
ein neue« Jnbimbuum breitet feine 9 lrme im 2 öaffer au«. Ober aber 
ein f^on beftebenbe« 3nbioibuum**) fängt an fid) ju tbeilen, befommt 
^»ei fOlünber, unb enblicb au^ jioei Äör|)erböblcn. Unb ba ftd) mm 
biefe Änoefienbilbung unb ^beilung immer micberbolen, unb hierbei 
noch allerlei grö§cre unb fleinere Dtobificationen Statt haben, fo 
fann man ficb einigermaßen oorftellen, mic auf biefe ißeife bie fo 
mannicbfaltigcn, oft äußerfl sierlicben gormen ber fpol^fjenftßcfe ent» 
ft eben fönnen. 

fJlocb einen ffpuntt fann i(b b'eit uießt ganj mit Stillf^meigen 
übergeben, meil er auf bie innige Üterbinbung binüieift, bie jWifdien 
ben '4-iol^ben unb ben fo eben genannten SDteerncffeln beflebt. 60 ift 
nämlid) uon nielen ifJolbpen feßon befannt, unb man fann e« »on 
feßr »ielen anberen oorau«feßen, baß ftc nur jcitmeilige gormen einer 
unb berfelben Jßierart fmb, bie ficß in einer anberen Seben«bcriobe 
al« eine ÜJleerquallc barflellt. lEBie fonberbar unb fabelßaft e« au^ 

') Ulan »ctqlcid;e bic*!lbt'ilbun 3 in bed SBctfaßci« : „®ic JWadjt ted Äloincn"Jc. 
Übetf. B. Dr. ?l. ©(brear^topf. ficipjifl, '551. S. U. 

**) ©. bie Ittbbilbung in ; „!Die iWadit be« Älcinen" sc. ®. 32. 
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©tto^If^itte. ?Poli)))cn. gctaminiftten. 



((feinen mag, fo ijl cl nidjtl bcjio mcniger burd) üietc Scoba*tungcn 
aubgemac^t, ba§, fei cö burd) 3tu^fd)lagcii nac^ 9lrt einet Äno^be*) 
ober in befonberen -^öfilen, an bem eine ÜJieerqualle entfielen 
fann, bie ft* fpätet non i^m abfe^eibet nnb ein fclbftjiänbigeö Seben 
füf)rt. 3n biefem Sufianbe bemegt baö Jt)ier ftc^ frei bur^ baö 2ßaf» 
fer, unb e^ bilben fi^ (5iet in feiner Äör))erl^öl)le, aue benen fi5äter, 
menn fie aii^ berfelben t)eranögetommen finb, fic^ ein neuer 
cntmidelt. Dieö oerbient au^ no^ barum unferc ülufmerffainfeit, 
toeil mir hierin baö ÜJlittet jur ’-Öerbreitung ber ‘fJol^bcn ff^en, mcl^c • 
auf anbere ffieife, ba fte ba^ 'Vermögen jur Ortöbemegung entbehren, 
f^mcrlic^ gefe^et)en tönnte. 

(fnblid) beuten mir no^ an, ba§ baö ^ier ©cfagte »orne^mli^ 
bie eine ?tbtt)ei(ung ber betrifft, ndmiid) bie, melc^e man bie 

Slument^iere ober Stnt^ojoen nennt. I>ie anbere Qtbt^eilung, bie ber 
SDlooätljiete ober Sr^ojoen, mitb oon iBielen, unb unferö (Sract)tenö 
mit SRec^t, ju ber Älaffe ber ilBeic^t^iere gebraut. 

. Dbfe^on fajt alle lebenben 2^iere unter bie je^t betra^teten oier 
•f»aut>tabt^eilungen georbnet merben tönnen, fo gibt cö boc^ no^ 
einige, beren ©eftalt unb Sau ju oiet Serf^ieben^eit barbietet, alö 
ba§ man barin eine biefer »ier ©runbformen ertennen fönnte, unb 
melc^e man beöf)alb beffer t^ut für ben Utugenblid au§erfialb beö 
0^ftemö ju fleUen. Die Äenntni§ ber meiften oon iljnen ijt für ben 
beftimmten äu meiern biefe Überfielt beö I^ieneic^ö bienen 
foU, ndmiid) bie Sergleid)ung früherer S^öbfungen mit ber gegen» 
mdrtigen, meniger nothmenbig, meil ee t)itr mct)rentheil 0 
Bon geringem Äört>erumfang, oft mitroffobifch fleinen, gilt, bie feine 
harten beft^en unb beöl)alb nach ihrem lobe fpurtoö oerf^min» 
ben. 3ebo^ ift unter ihnen eine Älaffe, bie mir ni^t ganj mit 
<Stillf^meigen übergehen fönnen, megen ber jahlrei^en Überrejte 
baju gehorenber Jh'trc- mel^e mir fhdter ju ermdhnen haben n>er» 



*) ®. bic Ütbbitbung in : „Die bcö Äleinen" :c. ©. 37. 
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ben. mfine t'ie Älaffe bft »Joraminiff rcn ober ‘Pol^t^a» 
lamien. 

I)ie jei»t Icbenben finb fämmtlic^ fc^r tleiu, oiclc felbfl nur 
bem beioaffnetcn 9Ji^e fjc^tbar, ober ou(^ ^ier beflötiftt fteft bie alte 
Semerfun^ : bo§ gerobe in folgen fleinen ©egcnjtonben bie Dtotur 
oft am meiflen i^r Äunftoermögen jur Sd)Ou breitet, ffiie flein ftc 
au(^ ftnb, bennoc^ befi^cn bie Äolff^oolen biefer I^ierc^en einen 
munberbor fc^önenSan*). Sei mailebcn befi^t bicfe®cboale nur eine 
einzige -ßö^le, aber bei ben meijten beftebt fu auö einer Qlnjabl be* 
fenberer .<Vammercben, bie auf »erfcl)icbene ilöeifen unter cinanber 
jufammenbängen, unb halb auf eine einzige 8inie geftellt finb, halb 
abmecbfelnb jur Seite einer 3Ije, halb fpirnlig aufgemunben, in 
meid) lefjterem galle fie fajt ganj bie gönn einer Sflautilu^fc^aale b«* 
ben. Ulber bie ibicreben, melcbc biefc jierli^en SWufAelfcbdleben 
bemobnen, finb fern baoon, einen foleben jufammengefebten Sau ju 
befiben, mic jene Sef5bolof)oben. Sic fleben im ©egentbeil auf einer 
febr niebrigen Stufe ber Drganifation uub nöbern jidi am meiflen 
maneben 2lrtcn berSnfuforien. 3b>^ meiner Äörper ift mit ^ablreicben 
äu§erfi feinen gäben befebt, bie fi^ burd) bie fleinen Öffnungen, mit 
meicben bie ganje Sebaale mie ein Sieb bur^bobrt ift, na<b au§en 
bin auöbreitcn unb ben juif Ortäbemegung bienen. 

3n allen 2>leeren, au^ in benjenigen, mel<be unfere oaterlänbi» 
feben Äüften beffsülen, fommen goraminiferen in jobllofer SDienge 
oor. SBenn man j. 93. ben Seblamm ber 3u'berfee mit bem ÜJiifro* 
ffof) unterfuebt , fann man fi^er fein , eine SUlenge ihrer tbeilmeife 
no(b ganj unbefebäbigten SWufcbelfcbälcben barin an^utreffen. unb auä 
ber unlängft angeflellten Unterfuebung ber Stoffe , bei einer 
9lnjabl SWeffungen im nörbli(bcn ültlantifcben Dcean auä liefen »on 
51 biä 2000 Älafter emf5orgebra(bt Worben, bot fid) gejeigt, bab 
fafl ber ganje 0oben biefeä Dceanä jwifeben 6urof)a unb (Hmerifa 

*) iWan BetgUidje bie ^Ibbilbung in: „3)ie !Dia(l)t bei Äleinen" jc. 6. 81. 
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fflttBrtilung ker ^jfanjen unb liiere. 



mit fol<^cn 2)hifd)clfd)älci)cn bcbedt ijt, nur nermcnv^t mit bcn Äieffl» 
tjonjern einiger Diatomeen , aber o^ne Sanb ober anberen gelfcn« 
gruö**). Dic^ allein ijl ^inrei^enb, um febon im Sorauö cinfe^cn 
ju laffen, ba§ biefe I^ierc^en, mie flein |ie auc^ fein mbgen, boc^ in 
ben fieränberungen, bic unfere ©rbrinbe erlitten t>at, eine bebeutenbe 
IRoIlc gcfioielt ^aben fönnen. Unb fpäter mirb fid) un^ geigen, ba§ fic 
bie« toirflic^ in ^otjem @rabe gett>an t>aben. 



Da^ Silb , baö mir 511 entmerfen gefnd)t f)aben , um bie ganje 
lebenbe Setjopfung, bie Ifyicr« unb ifJflnn^enmelt, mie ein gropeö i^a» 
norama fi^ oor ber entrollen ;^u laffen, mie unooUftänbig 

eb auch ijt, mürbe bieö in noc^ t) öfterem ÜJta§e fein, menn mir oer» 
fäuinten, ju bemfelben einige 3ii'3c ju fügen, melcbe ebaratteriitife^ 
ftnb für ben Seitraum bet Srbgef^i^te, in melcbem bet 'JÖienfd) alö 
baö ^auf)t biefe« gro§en ©anjen aufgetreten ijt. 

Sin Sammlet oon 'Jtaturgegenftänben au« allen Orten berüöelt 
mirb, menn er oon einem miifenf^aftliclien ©eijle befeelt ift, biefe 
©egenjtänbe in eine gemiffe, auf il)re gegenfeitige Übcreinjtimmung 
in äu§erer ©eftolt unb innerem ®au gegrünbetc Orbnung bringen. 
Sr mirb Säuget^iere ju ®dugctl)ieren,. Sögel ;u Sögeln, S’fef)e jU 
Jifc^en, SBeieftt^iere 511 iBeid)t^ieten u. f. m. jtellen, unb fein Stu« 
feum loirb auf biefe SBeife eine Überjic^t gemähten oon ben ^atjllofen 
fyormen ber organif^en S 3 efen, in bereu Stenge ber Slid fi^ fonft 
nur oerminen mürbe. 9 luf gleite SJeij'c ftnb au<^ mit bi«t>er oerfa^» 
ren bei nuferer flüd)tigen Setrac^tung über bie Sermirflidjung ber 
oerfc^iebenen ©runbformen ; aber 3ebcr mei§ , ba§ bie Satur meit 
entfernt ijt, einem folgen natur^ijtorifc^en Siufeum ju gleiten, unb 
ba§ im ©egentljeil allerlei f^otnien, fi^einbor in ber buntejten Set« 
minung, o^ne itgenb eine Otegel ober Orbnung, in i^r bereinigt na^e 
bei einanber oorfommen. fc^einbar, beim in SMrflii^feit 

^enfd)t überall unb allezeit Orbnung unb jRegel in bet Statur, unb 
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wo wir meinen, ba§ biefe fe^le, ba ifl eö nur nnferm befc^ränftcn 
33li(f ^njufcbreiben, bet nur an ber Obetflädjc ^äiujen bleibt, o^ne in 
ba^ tiefere '©efen ber (Stf^einnngen einjubringen unb il)re ge^enfci» 
tije Serbinbnm] 511 erfennen. 

2Benn wir beim bic i^Jflanjen unb It)iere, welche Wir in unfern 
©ebanfen }U gewiffcn Älaffen unb Drbnun^en jufammengefüjt t)a» 
ben, nun wieberum, ebenfalls in unfern ©ebanfen, über bie ®tb« 
oberfläd)e berbreiten, wie fie bort wirfli^ vorfommen, bann entfielet 
bie %xaa,e: welche« finb bie@efe^e, bie biefe Verbreitung be^enf^en? 
©ine i'ielumfaffenbe gtage fnrwo^r, bie wir ^ier unmöglich fo beant» 
werten fönnen. Wie bie ©i^tigteit ber Sac^e erfotbern bürfte, benn 
wir würben bann bie ganje 8 et)re entwicfeln müffen, wclctje man bie 
©eograbfjic bet VPanäen unb St)iere nennt. Sinige Veinerfungen 
mögen be^t>alb genügen, um einen ©egriff bon ber 9lrt unb SEBeife ju 
geben, wie man biefe i^tage beantworten fann. 

SEBenn wir in unferm eignen Vaterlanbe berfc^iebene Orte befu« 
(ben , Wenn wir j, ©. bon einer ©egenb, wo fette It)ongrünbe finb, 
unb na^ ben Vloorgrünben begeben, wo man ben lorf macht, bon 
ba nac^ ben ^oc^ gelegenen Sanbpeben unb3)ünen, bie unfereÄüfte 
umfänmen, bann werben wir in jeber biefer ©egenben einen eigen« 
tpmlid)en ©pn^enwuc^b finben. Dieb beweifl f(i)on, baf bie ber» 
fetjiebenen 2 lrten bet ©flanjen , benen man im wilbwa^fenben 3 “' 
pnbe begegnet, an gewip Gigenfcljaften beb ©obenb gebunben finb, 
burct) wcl(be biefer beffet für bie Gntwicfelung ber einen alb ber an» 
beten Vpn^e geeignet ijt. 3tber bie Vcrf*iebenl)eit im ©oben tann 
unmögliA allein Dtec^enpaft geben bon ber ©erfdjiebent^eit in ber 
Vegetation ber berfebiebenen ©egenben, benn überalt auf ©eben be« 
gegnen wir wieber gleitbartigemVoben: Sanb, fialf, in aller» 

lei Verbältnipn unter einanber gemengt, in benen Vpn^en waibfen 
fönnen, wäbrenb biefe bagegen oft unter einanber burebaub feine ® leicb» 
förmigfeit bepen. Gb mu§ bat)cr eine anbere, fräftiger wirfenbe 
Urfa^e geben, woburef» bie ©epapnf)eit ber Vegetation mobipirt 
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»irli, unb biefc finben wir in bcm uerfAiebcncn 3Bärmci3rab be« ©o« 
benö unb bcr Suft. öö ijl bie Sonne, tt)cl(^e, in JoUjc beö febiefen 
StanbeÄ bcr örbc in i^rer SBa^n, bie oerfebiebenen J^cilc ber 6rb» 
obcrfld^c in unjlcicbem erwärmt, fo ba§ im ytlljemeinen bie 
mittlere jä^rli^c l*ufttemperatur non beu ißolen nad) ber ßinie ju» 
nimmt. -5)ierau fc^lie§en |1* jeboct) no* anberc, örtlich wirfenbe Ur« 
fa^en, wie ber (Sinftup ber am meiflen ^enfcf)enben Sffiinbe, bcr 
Strömungen im SDtcere, ber Umftanb, ob ein ßanb fern oon ober 
bic^t an bem üJleere liegt, unb anbere me^r;r woburd) bie Duantität 
IDJärmc, bie eine beftimmte Stelle empfängt, unb »or 9UIcm au^ bie 
älert^eilung biefer SBärme über bie oerfc^iebenen S'ifireö^eiten met>r 
ober Weniger mertbar mobifteirt Werben fann. 

S)ie Unterfu^ung nun ^at gelehrt, ba§ jebe iPflanje einen be» 
stimmten SEßarmegrab forbert, bamit i^re Samen feimen können, 
unb ebenfo eine beftimmte Summe oon SIBärme, um weiter ganj 
5 U entwicfeln unb reife f^rüdjtc unb Samen t)err)orjubringen. 3)iefeö 
allgemeine @efe^ liefert unö ben ^auptf^lüffcl für bie (ärflarung ber 
befc^räutten Verbreitung ber Vflanjen über bie (ärbe. (Sigentlid^c 
Weltbürger, bie unter allen SBreiten unb auf allen $ö^cn über bem 
3Weere leben fönnten, treffen Wir unter ben Vflanjen ni^t an, fonbern 
jebe oon it)nen Wächft nur innertjalb gewiffer ©rennen. Wer wei§ eö 
in ber 3:i)nt nietjt, ba§ eö eine oergeblicbe ü0Jüt)e fein würbe, bie 
Ißflanjen ber Iropengegenben , bie Vananen, baö bie 

Äaffee«, ÜUuäfat», 3iwmetbäume, bie jtoljen ißalmen 

u. f. w., in unferem •^immelöjhic^e ju sieben, es fei benn, ba§ man 
fie in Warm^äufer bringt, wo fie eine jwergartige Ssiftcnci führen, 
ebenfo Wenig alö cö möglich ift , bie faftigen ©raöpflan^en unferer 
Wiefen, unfere Obftbäumc in ben na^e an ber ßinie gelegenen ßän» 
bern warfen ju ma^en, au§er allein auf Sergen, wo bie Wärme bcr 
fiuft berfenigen ^ö^ercr Sreiten entfpric^t. 

Wie Wichtig aber biefer 6inftu§ ber ßuftwärme auch fei, wir 
Würben unö gewaltig täufchen, wenn wir wähnten, bap nun auch in 
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SBerbrcitung ber unb 

allen fiänbem, roo ba« Älima übcrcinfHmmt, bicfclbcn ?ßjlanäenarten 
toilb Waffen, beim bic^ wirb bur(^ bic Beobachtung gänjli^ »iber« 
legt. ®a^ 6 injige, h>aö n>ir auö ber ©Icichhcit beä Älima’ö jmifchen 
jioei Orten fchlie^cn fönnen, ijl ; ba^ ipftanjen, öon ber einen Stelle 
nach ber anbern gebraut, auf beiben toachfen fönnen, falle ber Beben 
Wenig oerfchieben ijt. 3lber bic urfprüngluh bort roachfenbcnipflanjen, 
bae ht'Pt baejenige, toai man gewöbnli^ bic Jlora eine! Ortee ober 
einer ©egenb nennt, biefe fönnen »erfchicben fein. So j. B. 
gibt ee nur wenige Bflanjen, bic in Suroba ebenfo eint)eimifch Wie 
in 3lorb«3lmetifa unb in 9leu«^oUaub fmb, tro^bem ba§ bie Älimate 
eine hiulängliclje Übereinjtimmung beft^en, um bort biefelben Ißfian« 
jen abfuhtlid) ju jichen. Bon ben Bflanäcn. bie auf ben (ianarifchen 
3 nfcln warfen . finb % auf ihnen allein ju -^aufc, Währenb fte bic 
übrigen mit ber bena^barten Äüjte öon Bfrifa gemein haben. So 
fönnten wir nodj mehr Beifbielc anfühven jum Beweife, ba^ bie Be» 
fchaffenheit ber Begetation in ben öerfchiebenen ©egenben ber Srbc 
noch anbern Umjtänben abhängig ift, ald allein oon benjenigen, 
welche bie Bebingungen ihrer (Ernährung genannt werben fönnen, 
unb ba§ man ein IRecht hat, eine gewiffe Slnjahl Blittclhunftc ber 
Berbreitung, ober. Wie man biefe au^ genannt hat, SDlittelhunfte ber 
Schöpfung anjunehmen , öon benen au^ bie Bflanjenartcn jich all» 
mälig au 8 gebreitct haben unb noch fottfahicn fich auöjubrciten inner» 
halb ber ©renjen, bie ihnen burch’ö Älima angewiefen fmb. 55ie 
ÜWittel, woburch biefe Berbreitung gef^ieht, jinb bie SBinbe, bie 
Ströme, baö Bleer, ja fclbft bie öicrfühigen Bögel, öon 

benen bie erjteren bie Samen berBflanjen in ihrem gell, bic lepteren 
überbieö burch ihre ßjcrcmcntc öon einer ©egenb nn^ ber anbern 
führen, unb in ben leptcn 3 ahrhunbertcn öor Bllem au^ ber üJlcnfch, 
ber entweber abji^tli^ bei ber Übertragung nüplicher ©ewächfe, ober 
auf mehr jufällige SBeifen, baju fräftig mitgewirft hat, fo felbfl, ba§ 
manche Snfeln, wie 5 . B. St. ■Helena, wo jur 3«it ber erjicn ©nt» 
bedung fajt feine einjige Bflanje gefunben Warb, bie bort nicht 
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utf<)rünglic^ unb nit^enbl anbtr^ ju ^aufe n>ar, jc^t fc^on anfan« 
gen mit einet iBegetation bebeeft ju werben, bie benfclben früher ganj 
fremb war. iBon 9lorb»2lmerifa fagt 'ltgaffij“): ,,'Mc ißflanjen, 
bie längö ber iZöege warfen, jinb urfptüngli^ biefem Sffielttt)eUe 
fremb, ebenfo wie alle cultioirten ißflan^en unb ®räfer. Überall fin» 
ben wir auf ber »yu|tabfe bc4 9Bei§cn eurobäifebe iPilanien ; bie e^e» 
bem bori wilb waebfenben finb »or ibm oerfebwunben, wie bie 3«* 
bianer." dagegen flnb na^ Deca nb olle*®) feit bet Gntbeefung 
91merila’ä 64 neue 3lrten in (äuroba einbeimifd) geworben, oon benen 
37 au4 9lorb«9lmerila flammen. @o fel>en wir auch ^ier, wie in an» 
beten a3ejiet)ungen, ein Streben nac^ 5lu«gleic^ung in ber Dlatur, ein 
Streben, baö fic^ in ber ipflanjenwelt bur^ bie allmälig junet)menbe 
Verbreitung ber Vrt offenbart, biö bicfelbe enblid) bie not^wenbigen 
unb barum natürli^en ©renjen erreicht l)at, innerhalb beten i^re 
Sjiftenj mögli^ ifl. 

J)affelbe, wa« oon ben ißflanjen gilt, gilt au^ biö auf eine ge« 
wiffe^ö^e oon ben'I^ieren. ©oc^fommen unter i^nen einige wenige 
»or, bie wat)re 2Beltbürgcr genannt Werben tönnen. Daju gehört an 
erjler Stelle bet SMcnfc^ felbft, ferner fein treuer ©efä^rte, bct-f>unb, 
unb fein täjtiger Va^folgcr, bie Dtatte. 9lud) auf bie Verbreitung 
ber 3;t)iere fiat ba« Älima (Sinflu§, aber biefer ©influg ifl leincäwegö 
fo merlbar, wie bei ben ipflaujen, weil bie Jt)iere, fei e^ bureb il|te 
Vellcibung, fei but(^ i^r ßeben in Vejtern, in ^o^len ober felbjt 
in bem fc^lammigeu Voben, Wie oiele friec^enbe J|iere jur 3ci* i§«^ 
2öinterfd|lafö, beffer gegen ben (äinflu^ ber wed^felnben VJitterungö» 
bcf(haffenl)eit gef^ü^t jinb. SWauebe J^icre jie^en oon einem Orte 
jum anbern, wie oor SlUem oiele Vögel tl>un, aber auc^ einzelne 
Säugetfiiere , wie bie ßemminge. unter ben gifcfien bie ^äringc*®) 
unb unter ben Sollten bie «Seufc^reden. Vlae bie ©renjen ber Ver» 
breitung ber Jfiierc oor^üglidi befhmmt, ifl bie Slnwefenl^eit bet für 
|te geeigneten Va^rung. 3n^*’cfoni>«»'f 3”f«Üen ifl bicö beut» 
lid). 3fl>« Vflaujc liefert im SDur<^fc^nitt Va^rung für oier ober fünf 
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»etf^icbenc 2lrten »on ;jnfcftcn. Setf^winben biefe <PfIanjen üon 
einer gewiffen Stelle, bann tönnen biefe auc^ ni^t 

met>r leben. Sei ben fleifAfrejfcnben Spieren iji biedlnja^l friebfamer 
pflanienfrcffcnber Spiere, bie in if)ret 9l5f)e leben, bie Sebingung für 
i^re Gsifieni, unb ba biefe i^rerfeite beftimmtc 2lrten üon 

il)rer Dta^rung brauchen, fo ifl bie Ulmvefen^cit ber flcif(^frcffcuben 
liiere mittelbar »on ber ©egenwart biefer 5ßflan}en abt)ängig. 

^icraud folgt eine ^ö^fi widttige iZöa^r^eit, nämli(^ biefe: ba§ 
ba« Seftet)en bed S^icneict)^ bur<^auä abhängig ijt »on bem beä 
Sflanjenrcif^d. Dieipflanjen finb e^, welche bie anorganifc^en Stoffe, 
bie im Soben unb in ber ßuft »or^anben finb, in organifdie oerwan« 
beln. Sie bereiten für bie J^icre bie Dta^rung ; ol)ne fie fönnten biefe 
ba^er nie^t befielen. 9lbcr au^ bie Jl)icre Wirten i^rerfeitö mit jur 
Gr^altung be^ 3ltl)emt)olen einen 

i^eil ber Äo^lenfäure liefern, wcl^e oon ben ipflanjen alö 9la^< 
mng aufgenommen Wirb, fowie auc^ ben Stiefpoff, ber »on il>ren 
entbunbenen Äör|)crn unb Gjcrcmenteu, unter ber Jorm »on Qlmmo« 
niaf, abjtammt. So entjtet)t ba^er ein merfwürbiger Äreiölauf ; ber 
Strom nä^renber Stoffe, nadjbem er ftd) in ja^llofe 9tejte gefpalten 
^t, feiert wieber na^ ber Duelle jurüd, bie nimmer auf^ört ju 
fließen. 

Gd ifl jeboc^ nic^t bie Dia^rung allein, woburd; bie Verbreitung 
ber Spiere über bie Grboberfläe^e geregelt wirb. 9lu(^ anbere Um^ 
flänbe aus i^rer ßeben^weife fommen ^ier in Setrac^t. So werben 
ber Gonbor ber Gorbilleren unb ber Sämmergeier ber Sebweijer 9l(pen 
niemals gefunben werben al^ in bergigen ßänbern, wo fie i^r 9left 
auf t)immell)obe (Velfeii bauen tonnen. I)ie gifdjottern, bie Siber 
u. f. w. leben immer in ber 9täf)e beö USafferö, weil bie erjteren fidj 
»orjugöweife »on gifdien näl>ren, bie legieren bort »ornet)mli^ bie 
OTaterivilien finben, au« benen fie it>re mertwürbigen Söo^nungen 
bauen. Semertenewertb »or 9lllem ifl in biefer Sejiebung bieSebemä^ 
weife ber S*lubfwe«f)en ober 3djncuwoniben, einer fyamilie, »on ber 
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man fc^on allein in @uroi>a »ielc <6unberte fennt. 55iefc Icjen i^re 
6icr in bic Sarnen anberer 3«|’cften, nor ^Uem in bie (Raupen ber 
Schmetterlinge, unb biefe jinb ti nun, innerhalb beren ficb bie Sar* 
nen berSchlupfroenpen entmiiJeln, um au« ihnen fpäter al« geflügelte 
3nfeften hfrau«jutreten. (Riebt weniger bemerfenöwerth ift bieSeben«* 
weife berSremfen, non benen eine3lrt, bie (ftferbebremfe oberipferbe« 
fliege, ihre 6ier auf bie .f)aut be« (ßferbe«, norjüglich auf bie Äniee 
legt, woran fie bur^ eine fiebrige ,3cu(htigfeit hängen bleiben. Die 
Keinen Samen, welche bie ©ejlalt non fflürmchen haben, bie au« bie* 
fen Siern fommen, werben burch Seefen mit ber 3wnge be« (Pferbe« 
in beffen ÜRagen gebracht, -^ier leben unb Wachfen fie, an ben dSän» 
ben be« 2Ragen« feftgeheftet, bi«weilen einige ^unberte an Boh^ 
nerfchiebene (IRonate lang, bi« fie, na^bem fie erWachfen finb, au«* 
geworfen werben unb ficb in (Puppen nerwanbeln, au« benen nach 
(ilerlauf non »ier ober fünfSEßo^en bie üoUfommenen, geflügelten 
3nfetten jum 33orfchein fommen. 

Solche Seifpiele, bie lei^t mit no^ oielen aiiberen ebenfo tref* 
fenben nennehrt werben fönnten, jeigen auf« DeutUAjfe, wie nicht 
allein jWifchen ber ßjiftenj beftimmter (Urten oon (Pflanzen unb Ih’<^' 
ren, fonbern auch ä^ifh^" Sjiffenä ber einen 
anberen eine unjerbrehlih« '-Berbiiibung angenommen werben muh, 
fo ba§ ba« Seben ber einen al« nothwenbige (Bebiiugung be« Dafein« 
ber anbern ju betrahten ip. 

(Uhten wir aber, auper auf bie (Urt ber Olahrung, auh auf alle 
anberen Umpänbe, bie al«Urfachen angefehen Werben fönnen, warum 
einige ©egenben ber (ärbe non einer gewiffen ^Injahl 
wieber non anberen (Urten bewohnt werben, bainj bleibt bod) noch 
niel (Räthfelhafte« in ber (Urt unb 2Bcife biefer 'J3erbreitung übrig, e« 
fei benn, bap wir, wie bei ben (Pflaiijen, auh für bie 
(IRittelpunfte ber Shöpfung annehmen. Wo ihre iPoreltern }uerp 
entftanben finb , unb non wo au« fie ph fpäter immer weiter unb 
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iBciter öerbrcitct ^ben, fo weit alö fic bie SUittcl fanbeu, um beu 
IBebuigungcn i^rer Gji|tcnj \ii genügen. 

^icr verbiciit ed fcbon fogleie^ unfcrc 3lufmerffamfeit, ba§ bie 
Säuget^iere, welche in ber alten Sßelt, unb biejenigen. Welche in 
Utmerifa leben, faft o^nc Slu^nabme 5 U »erfc^iebencn 5lrten gepren. 
ilKan^e Qlrten werben jwar burc^ äbnlid)e (\ormen »ertreten. Wie 
5 . 23. ber braune eurobäifc^e 93är unb ber apatifc^e 23dr non S^ibet 
bur^ ben fcbwarjen ameritanifcben IBär, ber eurobdifcbe ^irf* burc^ 
bcn amerifanifc^en >^irfc^, ber opinbifc^e 2 abir burdi ben amerifani» 
f^en Ia))ir, aber bei Weitem bie meipen ber in beiben gropen IJBelt» 
abt^eilungen uorfommenben Öirten pnb jeber berfelben eigent^ümlicb. 
®o fommen berGleb^nt, badOt^inoeeroö, bad Dtilbferb, bieöiraffe, 
bad Sameel, baS 3)romebar, ber Söüffel, bad ipferb, ber Gfel, ber 
85We, ber liger unb »iele anbere Sänget^iere urfbrüngli^ nur in 
ber alten ffielt üor, Wä^renb bagegen Ulmerifa eigen pnb : bas Sama, 
ber ipcfari, ber 3aguar, ber Kuguar, bas 2lguti, ber Ißata, bie Jaul« 
t^iere u. f. W. Qlu^ bie 2iPen ber alten unb ber neuen 2ßelt pnb 
ganj cerfc^ieben. Dtamcntli^ fehlen in Qlmerifa ganj unb gar jene 
größeren 2lrten, welche, wie ber Drang«Utang, ber K^imbanfe unb 
ber (Sorilla, in ber äuperen @epalt p^ unter allen Spieren noc^ am 
meipen bem SWenfe^en nähern. 3”^ 2lUgemeinen fann man ^ier he> 
merten, wie p(^ [c^on aus einer 23ergleic^ung ber oben genannten 
'Jlrten ^eigt, ba§ ti in 9lmerifa ni^t folc^e gro§e Säuget^iere gibt. 
Wie biepeitd bedOceand. 2)a§ nun i'iele ber liiere, welche je^t aud« 
fc^lieplich in einer ber beiben Sßeltpiften leben, fowo^l in ber einen 
ald in ber anberen Würben bepe^en fönnen, erhellt unter 2lnberem 
baraud, ba§ man nac^ ber KntbecEung Slmerifa’b bort^in $ferbc ge« 
bracht ^at, unb bap IRa^fömmlinge biefer Spiere bort jept in ber 
SBilbnip leben unb grope beerben bilben. 

Sinen anberen p)re(^enben IBeWeid für bad lBepel)en folc^er be« 
fonberen Sc^öpfungdmittelbunfte liefert bie 3iftl 3)tabagaöcar, bie 
burc^ einert Äanal »on 75 UJleilen ©reite uon ber Äüpe 9lfrita’d 

a c t i II g , ti( vi>rn'tltt. Sdiöviungen. 7 
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i^etTcnnt ift. üöi^ fafl auf eine einjiv 3 c 51rt/ nämli^ ein flcine^ infef« 
tcnfreffenbeij J^icr (ben 2cnrcc), l?a« au(fc auf ter bcuac^batten 3«ffi 
'Uiauvitiuä lebt, U'ol)in, >»ie man annimmt, e« fo^at erft burct» Schiffe 
gebracht morben iji, finb alle Säu^ethiere, marunter vor Qlllem jal)!» 
reiche, ju bev ©vuhpe ber ßemuriben v 3 ehörcnbe uicvhänbije, biefer 
3nfel allein cijen. 

Dioch mertmürbiger fleht e« mit ben welche bie ^auna 

'Jlcu»>^eUanb’ei auemachen. 5tu^er ben fo fonbetbar ^ebilbeten Schna« 
belthiereu trifft man bort üorjvu 3 li^ eine Orbnung ber Sängethiere 
an, bie in mancherlei Jpinficht non ben übrigen abweicht, nämlid) bie 
Orbnung ber Öeutelthiere, non ber man fehl 170 3lrten tennt, nnb 
non biefen finb 138 in 'JUiftralien ju '»paufe, währeub bie übrigen bie 
3nfeln beö oftiubifdKU ÜlrchifJole unb 3üb=’)lmerifa bewohnen. 3« 
ber Sh^** fowohl bie Jlora al^ bie 3auua biefee fünften 3Belt» 
theilö fo ganj uerfd)iebcu oou ben Ifpflaujen unb Jhwi'f'*' ü-wlche an» 
berwärt« leben, ba§ fie ben erflen 'Jtaturforfchern, bie ihn befuchtcu, 
fo fremb oortamen, alö ob fie fich auf einem anberen IfJlaneten be» 
fänben. 

'2lue biefeu 23eifbicleu finb wir baher wohl bered}tigt beuSd)ln^ 
abjuleiten: ba§, wo gro§e natürliche ■fiinberniffe, wie ber Ccean, 
jwei Öanbftridje oon eiuanber fcheiben, bie auf bein ßaiibe lebenben 
Jhifve mehrentheil« gaiij nerfchicbeiic fiiib. Qlber baffelbe gilt auch, 
obfd)on auf eine aubere SBeife, oon ben im SEBaffer lebenben Ih'f'^*"' 
iuebefonbere oou fold^en, bie bur^ ihreßeben^we’ife an eine beflimmte 
Stelle gebunbeu finb. So j. 33. finb bie Söei^thiere, weldje in beni 
SDteere läng^ ber Oftfüfte oou Süb»3lmerifa leben, nahgenug alle 
ocrfdiieben oou benjenigen. Welche bab SDJeer ber gegenüberliegenben 
Söeflfüfle bewohnen. Dlicht allein finb beibe üJteere burch bie ganje 
33reitc Süb » 3lmerita’b gefchieben, fonbern überbieb theilt fich ber 
Strom, ber, oon ben füblichen $olargegenben fommenb, fich auf» 
warte begibt, bei (£ap >^orn in jWei 3lrme, oon benen ber eine längb 
ber Oft», ber aubere länge ber äöeftfüfte oon Süb»3lmerifa fortgeht. 
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unl» alfo mitwirft, um t»ic Sermif^un^ bcr 'itvtcn bcibcu Äüjtcn ent» 
lang ju »er^inbetn. 

aüenn wir bie geogra^5^if(^c Verbreitung ber ijSoIbben nä^er 
betrachteten, würben wir auch ähnliche befchränfte ülb» 

grenjung beä ©ebieteä ber 3lrten wahrnehmen, aber baä Angeführte 
wirb, glaube ich, fttHügen jur Veleu^tung beffeu, waä oben in Ve» 
treff beä Veftehenö oonüJtittelpunttcn ber Verbreitung au^ imDteiche 
ber worben ijt. 

Die biehet betrachtete Verbreitung betrifft nur bie in ber 9ti^» 
tung ber Oberfläche unfereä Ißlaneten. Aber eä gibt noch eine anbere, 
welche oor Allem auä bem ©efichtäpuntte feiner früheren ©efchichte 
getannt ju werben oerbient. 0chon beuteten wir mit einem Sorte 
an, ba§, wenn man auf beu Vergen höh« über bie fläche beä 
IDleereä fteigt, bie Ißflanjen, — unb Wir fonnen jeht hiwjufügen, 
auch ih'«f/ — »erfchieben oon benjeuigen finb, welche in beu 
tiefer gelegenen l^öeu. Gtwa« ‘'w«h, 

wenn man, in bie Siefen beä 'Uteercä hiiwbftcigenb, auf bie bort 
lebenben Sefen Achtung gibt. Die Unterfuchung hat wirflich gelehrt, 
ba§ beflimmte ("yormen oon Sh’^'^^*' iPflanjen an gewiffe Siefe» 
grenyen gebunben fmb. Sinige Arten leben nur an feichten Stellen, 
fo ba§ fie felbjt wähtenb ber ®bbe jeitweife auf bem Srodnen lie» 
gen, ober bur^ bie jyluth auf ben Straub geworfen werben ; anbere 
bagegeu haben ihren Aufenthalt auf einige hunbert Ju§ Siefe unter 
ber Oberfläche beä Vieereä. 

(Vorbeö, beffen Unterfuchungen inöbefonbere über biefen wich« 
tigen Vuutt oiel ßicht oerbreitet haben, fanb, ba§ man im öjtlidjen 
Iheilc mittellänbif^en IDteereö biä auf eine Siefe oon 1380 lyu^ 
nicht weniger alä acht oerfchiebeue Siefegegenben unterfcheiben fann, 
bereu jebe oon ihr eigenthümli^en Sh*«arten bewohnt wirb, unb 
fbäter hat er unb ber fchwebif^e IfJrofeffor ßöwen eine ähnliche mit 
ber Siefe übereinflimmenbe Vertheilung ber Sh'ft* ipflanjen auch 
in ber Dlorbfee gefunben. 

7 * 
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Um bie ®ct>cutfamfcit biefer unb ä^nlt(^er Unterfuc^ungcn 
lüäjteug einigermaßen begreiflich ju ma*en, miü ich nur bemer» 
fen, baß man, »on ber [ehr gegrünbeten Sorau^fehung auögehenb, 
bah 'u gönn unb Sau übereinflimmen, auch glc'th^ 2e» 

ben^meife hüben, babur^ in ben Stanb gefeßt ijl, mit vieler fflahr« 
fcheinlichfeit über bie liefe ber »ormdtlichen iUleere }u urtheilen, in 
benen ft^ ber Schlamm unb Sanb abgefeßt hnt, melchen mir jeßt mit 
ben barin begrabenen Übetreften von Sh'f’ff" entmeber al^ h'’^* 
fen meit über bie Oberfläche beö 'DJeere« erßaben ober tief unter bie» 
felbe begraben finben. (Sb ifl fogar ui vielen 3'üUc« uuf biefem 2öege 
mögli A , bie früheren iWeerebitranbe mieber aufjufpüren , unb bie 
(Srenjen von Sanb unb ü)teer, mie fie ein(t gemefen finb mäßrenb ber 
einen ober anberen lange vergangenen Sftivbe ber ßrbgefchichte, nach* 
^umeifen, ja felbft auf bie l^arte ju bringen. 6in ein^igeb Seifßiel 
nenne id) hier «ub unfercr unmittelbaren Sähe. 3« (Sordum fiubet 
man in einer Jiefe von 120 iUetreb unter bem beUetenen Soben, 
bab heißt ungefähr 117 Stetreb unter ber mittleren gluthhvhe beb 
SDieereb, eine Sanbfchicht mit feßr jahlreid)en SSufchelfchaalen , bie 
jum großen Ißeil nod) ganj frifch unb unbefchäbigt furb, fo baß man 
ficber annehmen tann, baß bie Ibiere auf biefer Stelle ober in beren 
Sähe gelebt haben, unb bie SZuf^elfcbaalen ni^t burch jtrömenbeb 
Höaffer baßin geführt morben finb, ba man bieb fonft an ber 3et* 
bröctelung unb Sbfchleifung ber Scßaalen erfennen fönnte. Sun 
fommen unter biefen Stufchelfchaalen jmar einige vor, bie in unferer 
gegenmärtigenSorbfee nießt meßr angetroffen merben, aber bei meitem 
bie meijtcn gehören ju benfelben Srten, bie mir jeßt no^ längb beb 
Stranbeb unferer Äüften in OSenge finben, unb ßierbureß ift man 
bereeßtigt, mit einem ßoßen ®rabe von Höaßrfcßeinlicßteit ju feßließen, 
ba§ cinjt naße bei (Sorefum ein Seeflranb gemefen ijt, ber in ^olge 
ber allgemeinen Senfung, bie .^oUanbb ©oben erlitten ßat, ji^ jeßt 
auf 117 OSetreb liefe unter ber Oberfläeße beb OSeereb bepnbet. 
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@0 erfcnnt man auc^ anbcre jeft weit über bem 9Kccrc erljabcnc 
alte Stranbe an ber ©ejenmiitt ber ÜWufdjelfc^aalen uöu (£eb^alopo= 
ben mieber, meil man mei§, ba§ bie je^t lebenben baju get^öreuben 
SJlautilen megen bet mit ßuft gefüllten Äammcrn i^rer HJJuf^clfc^aa» 
len an ber Oberpe^e bcö imecrce treiben uub alfo fet>r leid)t auf ben 
Stranb getuprfen mevben^ niete anbere berartige SBcifpielc fönn» 
ten angefüt)rt merben, alle jum SBcmeifc, ba§ eine genaue Äenntniß 
ber ßebenömeife unb borQltlem bei SBo^nortel ber gegenmärtig leben« 
ben liiere bie auigebe^ntejle Ulnmenbung finbet, um bie früt)eren 
3upnbc ber Dbetp(^e unfere« ipiancten fennen ju lernen. 

®er ülaturforper, ber bie ©epiebte ber 'Beränberungen, melAe 
biefe Dberpdje erlitten ’ jufammenäuftetlen fu^t aui ben jet«. 
peuten Bru^fiücfen öon Bpnjf'- l>ie ^uf ip ge« 

lebt pten, gebt bi«t>ci itfti unb mit lRed)t non ber Überjeugung 
aui, ba§ bie ©efep, melcbe ba« ©efebapne beberrpen, fejt unb 
unberänberli^ pb, tneil bet Seboper unb Dtegierer bei ffieltalli 
felbft unberänberti^ ijt. ©leid)eUrfa(ben bnben ju ollen Seiten gleiche 
folgen gehabt. 3)ie gormen mögen neränberlicb fein , bai b'-’bf’^f 
Btincip, bas biefe formen befeelt, bie Äröfte, welcbe bie leblofe Ü)ta« 
terie ju einem erganifirten Äörf>er, mit feinen toufenberlei ürfcheinun« 
gen unb Berriebtungen, immer non Beuern erfebaffen, bie ©efep, bie 
biefe (irpeinungen unb Berriebtungen beberrfeben, ptl) immer 
biefelben, bie fie non bem Bugenblicf an maten, mo ber Bllmäcbtige 
bie erjten lebenben SBefen in’i I^afein rief. Sie rufen uni ju mit 
ben ©orten liebge’i ; 

fia6 unterge^n bic irantclnbon OeÜalten, 

X>ie bunt unb irtenb buitb cinanbti jiebn ! 

Olm innern Seben, IJtcunb, laö fub bie halten ! 

. fflit bleiben, bie ®e)talten piebn. 
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Drittes 

®if »oröfltlic^cn liiere rnib ^ftonjen. 

(Sinleiti'nfcc Semettungen über bie Gintücilung bet ©cfc^ie^fc bet auf einanbet fol> 
genben ctganifd^en Sdji'pfungen in '13eticben. 

Der ®cf*i(^töfc^reibcr, bet bie Sd^idfale bet Staaten unb Söl» 
fer erzählt, nimmt ^emiffe *i5erioben an, bie begrenzt jinb bnr^ jrofee 
unb bebeiitfame tfreignijfe, Wel^e auf biefe Scbicffale einen mic^tigen 
6influ§ au^geübt ^aben. 3lud) in bet ©efc^ie^te bet Gtbe fönnen tnir 
btei gtp§e ißetioben untetfetfeiben : bie etfle enbigt mit bem 3«itt>unfte, 
mo auf it)t bie etjten otganifd)en iffiefen etf(^ienen ; bie jmeite umfa§t 
ben ganzen 3fitvaum, roät)tenb beffen baö otganif^e geben fottfufft, 
fid) ju entmicfeln, big anf ben Qlugenblid, tno bie Obetfläc^e unfeteg 
fpianeten nat>e genug in ben gegenmöttigen 3iii^onb gefommen wat, 
unb bet JDtenfe^ alg Gnbglieb bie Äette bet gef^affenen iffiefen fcblo§. 
SOtit bem Sluftreten begSWenfe^en auf bem Sdiaupta^e ber@d)öbfung 
fängt baffer bie brittc unb le^te $eriobc an, biejenige, in bet mit 
leben. 

f^ür biefe Gint^eilung in ifJerioben finb affo febr mistige ©rünbe 
»otffanben. Sie genügt ganj unb gar bet fo eben gejleUten 5'Otbctung, 
ba^ nämti^ eine ipetiobe jmife^en jmei eingefc^loffcn fei, 

an beten jebem ein fefit bebeutfameg einflu§teid)cg Gteignip ißla^ 
griff. 9(bct man ijl meitet gegangen unb f)at namentlich bie jmeite 
bet genannten großen ipetioben, biejenige, mel^e bie ©efi^ifhtf «Ufr 
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orjamf(fecn ilBffcn »imfa§t, bic i'ot bet (STfcbciiniii;^ bc« ÜJionfcben 
gelebt haben, in eine 'Jlei^e auf einanber fdgenber fleinerer '^Jericben 
ju nertfyeilen ^efuebt. 

3(bon früher (3. 27) bemerttc icb, ba§ man bie neptunifchen 
Sa jer in eine jemiffe 'Jlnjahl iyormationen ,u fbalten bfle>)t , bereu 
jebe burch eigene barin bev 3 rabcn liev 3 enbe Überrefie »nn C^efdu'hfcn 
cbarafterifirt ift, bie früher gelebt haben. I'a nun biefc ivarmationen 
an i'ielen iPuntten einanber bebeefen, unb e^ au^ berüiatur ber Sache 
heröorjeht, baß eine {spvmation um fo älter fein mirb, eine je tiefere 
Stelle fte in ber Dleihe einnimmt, fo ift man burdniu^ bereittijt, 
barauf eine Qlrt 3 eitrechnum 3 ju grünben, unb baraus auf bie Crb-' 
nunv 3 ber 'Jlufcinanberfolje ju fchlie|en , in n'eld^er bie unb 
ipflan^en an biefer Stelle gelebt unb immer neueSlrten bie alten erfe^t 
haben, wenn biefelben, fei eö bureb Stuofterben ober burch große !j)er= 
änberungen auf biefem ipuntte ber Grboberfläche, oon jenem Orte 
oerfihwunbcn waren. 

'Illit biefem einfachen, unmittelbar au^ ber Höahrnehmung ab» 
geleiteten Schluffe hat man fich jeboch nicht ^ufrieben geftclit, fonbern 
ba bie meiften jyormationen, immer burd) biefelben ober übereinftim» 
menbe jvofTiIien ^arafterifirt, fi* über einen grofen Jhtil ber Ifrb» 
Oberfläche auSgebehnt finben, fo hat man ben fo eben genannten 
Schluß allgemein angewenbet, unb angenommen : baß bie Cfrbe oon 
3eit 5 U 3fii ber Schau))Iah grofer Umwälzungen gewefen ift, an 
benen ihre ganje Oberfläche Slntheil nahm, unb weld)c in^befonbere 
oon neuen (Erhebungen oon (Gebirgen au^ ihrem Schoofe begleitet 
waren. 511^ golge biefer Umwälzungen foUen alle auf ihr lebenben 
©efen hlößlich getöbtet unb bieganjc beftehenbe Schöpfung oernich» 
tet worben fein, unb erft nadjbem biefe framhfhaften (ErfAütterungen 
aufgehört hatten ober bebeutenb oerminbert waren, fotl bann wieber 
eine neue Schöpfung angefangen haben, währenb welker neue Hirten 
an bie Stelle ber oerfchwunbenen traten. 
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ilöcnn bicfe tintig wäre, bann würbe man »oüfommen 
bere^tivjt fein, ebfiifo niele ißerioben anjune^men, alä eä folc^e §ro§e 
unb allijemeine Umwaljunjen gegeben tjat, imb bic ftut c^araf» 
terifirter Jormationen Würbe bann auefe benfelben entfpre^en. 

' Oniein, wiewof)! nod)biefen9tugcnblicf niele l)eriM>nagenbe2e^rer 
ber (Geologie biefer ÜKeinung anl)ängen, fo gibt eä bagegen anberc 
ni^t Weniger auäge^eic^nete 3^atnrforf^er, bie ber Qtnfn^t fmb, ba§ 
feit bem er(tcn ^Jlugenblid, wo baä organifc^e ßcben feinen Qtnfang 
nat)m, eä niemals einen 3citfninft gegeben t)at, wo eä wieber ganj 
oernie^tet würbe, ^unb ba^, mögen aud) bebeutenbe Umwälzungen 
üor fid) gegangen fein, biefe boc^ immer auf einen größeren ober tlei« 
nerenl^cil ber Srbobcrflä^e befdjränft geblieben, aber niemals oöl« 
lig allgemein gewefen finb. 

®aö mic^ felbfl betrifft, fo jögere i(^ nic^t, mic^ auf bie Seite 
ber Sektoren ju flellen. Qlcbtet man and) auf ben @ang ber lEßiffen« 
fc^aft in ben'jüngfl oerfloffenen 3^t)ren, bann febeint eö, ald ob bic 
3eit nid)t me^r fern fei, wo bie SDteinung ber (Srjteren nur noc^ eine 
gefd)i(^tlidic 0ebeutung f)aben wirb. 

ßincUluäeinanberfe^ung ber ®rünbe. Warum bie SUcinung ber» 
jenigen, bic eine allmäligc Seränberung ber (ärbobcrp^c- mit ben 
barauf lebenben 5ßflanjen unb 2t)icren, inf^olge oon Urfac^en, welche 
fe^t no«^ fortfa^ren zu Wirten, annct)men, mir ben Vorzug zu üerbic» 
nen fc^eint, würbe ^ier ni^t am Orte fein"), ■^öf^flenä fönnten bie 
bafür ff>re^enben ©rünbe am @nbe unferer Setra^tungen befpro^cn 
werben. ?lber ft^on je^t mu^ i^ biefer zwei ocrfd>iebenen, unter ben 
2ct)rern ber ©eotogie ^errfc^enben 3tnfc^auungäweifen Srwäl^nung 
tf)un, bamit man, wenn wir bic @efd)ic^te ber uorweltlic^en S^ö= 
)5fung in ber Drbnung bet oerf(^icbcncn auf einanbet folgenben Jot* 
mationen bet>anbeln, barah nxijt bic Sebeutung f^arf begrenzter 
iperioben fnfi)>fc. Stoc^ weniger ifl bicö ber guU, Wenn man, eine 
gewiffe Utnza'^l ber auf cinanber folgenben Formationen zufammen 
oereinigenb, bic ganze gro|e ipetiob.c, Welche ber Grf(^einung bc^ 
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iUlenfdjen tjotwuejcganäcn ijl, in brei ober ßier fleinere “IJetiobcn 
fpaltct. Dcffenungea^tct werben wir und cm biefe (entere 6int^ei* 
lunfl galten, nic^t allein, weil fie feit einer Otei^e non Jahren allje« 
mein im ©ebrauc^ ift, fonbern auct>, weil jebe biefet iperioben wirflic^ 
djarafterifirt wirb burd) bad allcjemeinetc Utuftreten gewtffer fjormen 
crganifirter SBefen, fowo^l liiere ald (pflanjen, »on benen jw’ar in 
einet früheren ißeriobe bereitd *3t)uren anjetroffen Werben, bie aber 
erjt bann t)errfc^enbe würben, unb anberc früher ^enf^enbe (formen 
»erbrän^ten. SEBenn wir bieWerfmale jeber biefet lllericben ber ^öc^« 
(len Älaffe orjanijirter SBefen, nämlicl) betjenigen ber SBirbeltt)iere, 
entlegnen, bann fbnnen wir bie erfte Sßeriobe nennen : bie ber ^err» 
fc^aft ber gifc^e, bie jweite; bie ber .^errfc^aft bet friec^enben Spiere, 
bie britte ; bie ber -^errfc^aft ber Säiiget^iere, wä^renb bann bie ge> 
genwärtige Ifleriobe bie ber ^enfdjaft bed SWenfe^en i(t. 

iJlae^bem wir bied ju einem richtigeren SerjlänbniB beffen, wad 
folgen foll, ooraudgel)en laifen, fßnnen wir je^t ben (^aben 
unferer ©efchi^tderjählung wiebet aufneljmen. Stur füge i* noch 
hinju : ba§, um bad S3ilb bet ganjen Schöpfung wüh«nl> ti« 
fchiebenen llJerioben fo lebenbig ald möglich Beferd 

aufileigen ju laffen, ed mir jmeefmä^iget erfchienen ijt, mi^ ni^t (Ireng 
an eine f^flematifche Drbnung ju binben, fonbern jebed ©emälbe in 
}wei ^aupttheile ju fpalten, oon benen ber eine und bad SWeer, ber 
anbete bad Canb oor Slugen (teilen wirb. 



/ 
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Crftf ptriolif. 

3ljoif*e®(bi(bt«n. — ®ilutif(bt< ®B|}tm ; Uiconij'djf« ®»ftfra ; ©itinfoblmeBlitm , 

®ol fflrtt u.nbfeineSci®ol)nft mäbtenb ber trpnr'P f tl o bt^ — ’Pelijnn, 
ßtinoibfn unb onbett ßcfcinobttmfn. — SBficbtbiftt : Ortbocttaliltn, Siluiten, 9?>iuti- 
littn. Ooniatilm, !Bra<bicpcbfn. @afl«o))ob»n. — Ititobitm. — 3ifibe au< bfn Cib« 
nungtn bet fpiacoibtn unb @anoibcn. — ^Ijtn. 
lai Sanb unb feine Benjob"“- — Bflanjen bei Silutifdien unb Detcnifeben 
Snjlemi. Steinfohlenbilbiinä. Bflanjen, ttelibe baian I^eil nabmen: 5atne, Sigiüaiien, 
eiijmatien, Sepibobenbren, (iaiamilen, 9ljlerup()l;n'tt''. öoniferen, TOonototpIebonen. — 
3nfef!en : Sfotpien, — iHeptilien ; ieleepeton, Brcbeflofauiui, 'Ptoteeofaimii u. f. lu. 

'Kan erinnere fi* feer [Aon (®. 34) ijejebenen Schilbernnij beei 
Scbanfpiel^, baö bie Srbe in bem ,>^eit)junfte barbot, alö bie iHinbe 
^inlänejlii^ abejefü^lt war, um bie 'Berbiebtunj be^ früher nur in ber 
'iltmofbläre enthaltenen SBaffer« an ihrer Dberflä^e ^ujnlaiTen. 

;}ln tVPlge ber geriiujcren •£>ühf ©ebirge war biefe 

Oberfläche jan^ ober beinahe gan) uom 'Keere bebeeft. 9luö bem 
warmen SBaffer erhoben fich beflänbig biebte ®ämbfe; ber gawfe 
.fiimmel war mit einem büjteren ©olfenflor überzogen, burA welchen 
fafl fein Sonnenjlrahl hinburchbrang, auö welchem aber ber Dtegen 
m biefen Strahlen nieberfanf. 3w Keere war fchon bie 'Gilbung 
neptunifcher SchiAten angefangen. ®a^ ülöaffer, in Serührung mit 
ben plutonifchcn Oefleinen, welche bie nrfprüngliche t^rbriube hübe* 
ten, warb trübe bur^ ben oon ihnen abftammenben {yelfengrud, ber 
anberwärt^ wieber ju ©oben fauf nnb SchiAten bilbete, bie auf ber 
Oberflä^e ber abgefcheuerten Qiranitbefleibung ruhten, 'über noch 
fonnten in biefem ho'Bon 'Keere feine '"’fh leben, 

unb fo finben wir benn au^ in biefen erften nebtunifchen ©Übungen 
feine Überrejte lebenber IZÖefen. Kan hat ihnen an« biefem ®runbe 
ben SJlamen ajoifche, ba« h^’^l „thierlofe" Schichten gegeben. 
Dbfehon in oielerlei ^inft^t merfwürbig, oor (Ullem bnrA ihren, oon 
bem ber fbäter im Iffiaffer gebilbeten ©ejteine abtoeiAenben ©au, 
welcher feine (Srflärung in ber bamaligen hoh^'' ^emberatur be« 
Kecre^ unb in ber größeren Ulähe beä glühenben örbfernö finbet. 
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laben fie bo^ für nuferen 3 wecf menujer Sebeutung, au§er allein in» 
fofern, al^ fie ben fi>re*enben SBelveil liefern. ba§ e^ eine 3 f't ge» 
geben |at, n>o ber 6 rbball bereite in feinen -^aubtjngen fertig gebil» 
bet, aber no^ ungeeignet tnar, ber 2 Bo|nbla| lebenber ©efdjöbfe ^n 
fein. I)a^ ber Wä|renb beffen biefe ajoiftben Sc|i^ten 

fi^ bilbeten, übrigen^ ni^t gering gelnefen fein fann, folgt aug ber 
gro§en ÜJläditigfeit biefer @^icl)ten, n>elc|e an man(|en ißnnften 
6 — 700 2)tetre^ unb felbjt 2000 3Wetreö nnb met)r beträgt**). 

Diefe ajoifc^en @^ic|ten finb eö benn, anf bencu bie iJlieber« 
fefmng ber erjten ^offilien ent|altenben Säger erfolgt ift, bie für nnä 
bie ©rabjtätten fmb, anä ioel^en mir bie Sefcbaffenljeit ber frü|e» 
(ten lebenben SBefen anf nnferem 23all fennen 511 lernen im Staube 
fmb, infofern biefelben mit |arten SSefleibnngen ober Äörbert|eilen 
oerfet)en maren, bie bem Untergang nac| bem 5obe haben SEBiberjtanb 
leijten fünnen. Icbteren ipnnft |ier abft^tlic| 

aufmerffam, benn eä ijt ttar, ba|, na(| bem ju nrt|ei(en, maä in ber 
gegenmärtigen SZBelt ftiittfinbet , gleicbjeitig mit i|nen Jaufenbe oon 
Qlrten anberer organifirter iZBefen gelebt |aben fönnen, bie, gan^ an« 
Weheren Seflanbtleilen }ufammengefe|t, fpnrloö üerfc|n'unben |lnb, 
ot)ne ba§ üon i|nen (Stmaä übrig geblieben ift, baä je|t noc| i|r 
frü|ere«i Tsafein üerfünbigen tönnte. SBaö mir ba|er bon ben bor» 
mcltlicben J|iercn unb ißflanjen miffen, ift nictjtä all ein fct)r man» 
gel|aftcö Stüctmerf. fte|t bamit mie mit ber @efc|i*te jener 
alten iBölfer, bon benen feine anberen 'Jiat|ri^ten alä fe|r fdjmacbe 
Überlieferungen auf unä gefommen fmb, ^ugleid) mit einigen Irüm» 
mern bon i|nen geftifteter ijpaläfle, lempel, Denfmäler u. f. m., an 
bereu ÜJlauern |ier nnb ba noch bie me|r ober memger beutli^en 
Spuren bon Silbnijfen, bon 9luffc|riften in einer un« faft ganj un» 
befannten @prac|e angetroffen merben, burc| bereu Gntoffcrnng, 
menn fie enbli^ nac| bieler D)lüt)e gelingt, man jmar mit ber Sjiflfbi 
biefcö ober jeneö Äönigä ober anberer borne|mer ifterfonen betannt 
gemacht mirb, aber o|ne ba§ d gelingt, barau« bie @cf^ic|te be« 
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eiäcntti^en ißolfc« fenncn ju lernen. I)ann §at bie ip^antafte 
«•eiteö ©piel; fie füllt bie ja^lteitfien ßüden aue, bie in ber fo je» ' 
wonnenenÄenntniB übrig geblieben |tnb, unb mit me^r ober weniger 
@lü(f wei§ fic bie wenigen J^tfacben ju einer äufammenböngenben 
Srjäblung ju uerbinben, bie man bann au(b wobl» obf^on febr mit 
Unrecht, für eine wirflicbe ©efebiebte bat wollen bingeben laffen. 

IHiAt anber^ ijt eä mit ben Übenejten früherer Schöpfungen. 
3war jlebt bergorfeber biev «uf einem feftcreu ®oben, weil bieJlatur 
nach ewig fejtflebenben ©efe^en wirft, unb eö bem 33fenfcben oerlie» 
ben ijt, febon einige biefer ©efe^e ^u erforf^en, fo bap er biefe ge* 
wonnene Äenntni§ b'e’^ 2tnwenbung bringen faun, aber bennoeb 
bürfen wir niemals ihre ©cringfügigfeit auö bem 9luge oerlieren, 
wollen wir nicht ©efabr laufen, ber Dlatur einen ©ntwicfelung^gang 
anjubi^ten, welcher eigentlich nur in unfereriPbantafie, nach gewiffen 
üorauögefopten ÜBeinungen, beftebt. 3lm ©cblujfe unferer ©etra^« 
tungen bejfen, waö bie iJla^forfcbungen in betreff ber oorWeltlicben 
organifeben SZBefen bereite gelehrt haben, werben wir auf biefen ®e* 
genflanb jurüeffommen. 3«^t aber glaubte ich ben ßefer febon auf 
eine Älippe bntweifen ju müffen, an ber bereit« iWan^er ©efabr 
gelaufen ijt ju febeitern. Suchen wir biefer ©efabr ju entgehen, 
inbem wir fo oiel al« möglich ba« tbatfdAlicb Srfannte »on bem, 
wa« möglicberWeife bejlanben haben tann, getrennt halten. 2Ba« 
unfere ©emölbe babur^ an Colljlänbigfeit oerlieren. Werben jie an 
aBabrbeit gewinnen. 

SJÖerfen wir benn junäcbfl ben Sölief na^ bem SWeere, nach 
jenem weiten Dcean, in welchem ficb ba« erjic ßeben geoffenbart bat. 
3n feine Siefen oermögen wir ni^t ju bringen, aber ßager, welche 
ficb einfl barin abgefept haben, erbeben ficb jebt al« tb«t 

über feine Oberfläche, unb fie ftnb e«, in benen wir ben oerfleinerten 
Überreflen jene« erften ßeben« begegnen. 

e« fmb bie ßager, bie man unter bem allgemeinen Dtamen 
be« fUurifeben Sbflem« jufammengefa^t bat. 9ln mannen Stellen 
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unmittelbar auf bem ©ranit, anbermärtä auf ajoif(^en Se^i^ten ru» 
t)eub, trifft man bie baju ^e^örenben Formationen an »iclen Orten in 
6uroi>a an , »or 5Ulem in (änglanb in SEBale^, big an bie fübli^e 
@f)i^c ber^nfel ^in, unb eg finb bie alten 95eU)ol)ner biefeg ©tric^eg, 
bie Silurier, na(^ benen man biefeg ©Aftern benannt ^at. '^cxm 
begegnet man bemfelben in 0ö^men in ber Umgegenb »on $rag, im 
-^arjaebirje, in ben Utrbennen, längg beg Mt>eineg in ®eutf(^lanb, 
in einigen I^eilcn »on »o« ©f)anien, fomie im füblie^cn 

©^meben, Ulortoegcn, in 9lu§lanb fübli^ oomFinnif^cnilWccrbufen. 
3luc^ in anberen 2öelttt>cilen, unb jmar befonberg in S)torb«9lmerifa 
mirb ein bcträ(^tli^er S^cil beg SSobeng »on ben fiagern biefeg ©b* 
ftemg eingenommen. DJtan ^at cg no^ in jmei befonbere Steile 
gefjjalten, melc^e man bure^ bie Senennungen untereg unb obereg 
filurifct)eg ©Aftern unterf^ieben ^at, aber biefe Unterfct)cibung f^cint 
fchmerlie^ überall bur^gcfüljrt merben ju fönnen*®). 

©i(^erer ift bie Unterfc^eibung ber filurifc^en Säger üon benjeni» 
gen, meldje man mit bem Flamen beg bcoonif^en ©^ftemg belegt 
^at, einem lUamcn, mele^er ber englifc^en ©raffc^aft Deoonf^ire ent« 
let>nt ift, Wo fie juerft grünbli(^ ertannt worben finb, bie aber auch 
an üielcn anberen Stellen angetroffen werben, ©ie ru^en auf ober 
lernen fic^ an bie ©^ict^ten beg filurif^cn ©^fterag. 

IBcibc ©^fteme oereinigt würben früher allgemein unb au^ je^t 
nod) l)äufig bur^ ben Ulamen Überganggformation bejeic^net. 

Übrigeng befielt no(^ jebeg ber beibenS^fteme aug einer 9lnjat>l 
»erfd^iebener ©d;ict)tcn, bie alg ©anbftein, 3:i)ongefleinc, Äaltftein, — 
legieret nicht feiten me^r ober weniger fri^ftatlifirt, unter ber F^rm 
»on IDlarmor, — mit einanber abwec^feln unb ^äupg auc^ an oer» 
fc^iebenen ©teilen ber ©rbe einanber gegenfeitig erfe^en. 5" fpe« 
cielle Sefc^reibung betfelben werben wir ung feboc^ t)ier ni^t ein» 
laffen. 9iur fei ^ier noA auf bie t)ö^ft beträc^tli^eSWä^tigfeit biefet 
beiben ©^F^we ^ingeWiefen, Weldje für bag Flwrif^e an mand)en 
Hlunften me^t alg 8000, unb für bag beöonifc^e me^r alg 3000 SWe» 
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ttcö beträgt, iffienn n>ir bebcnteii, mic Diel 3c't ctforbctlic^ ifl, um 
folc^e ungeheure SWaffeu im SWeerc aufjii^äufen , bann 

tönucn mir un^ eine fe^mac^e äiorjteUung non ber langen 5)auer be« 
3citraumä machen, ber ju i^rer Silbung not^>mcnbig mar. 

'Jluf bie S<^i(^ten beä bcüonifdjeu Softem« folgen ber Htnorb» 
nung nad) btejenigen, welche bae Steinto^lenf^flem auoma^en. SlBic 
fc^on ber 'JJame anbeutet, mirb biefeä Softem oor QUlem c^aratterijirt 
bureb bieöegenmart auägebe^nter®teinfot)lenfd)ic^ten, bie jmar auc^ 
in anberen ifterioben nic^t ganj fel)len, aber je^t im reic^jlen 
ÜJlaBc gebilbet ^aben. SBiefe Steinfo^lcnfc^icbten, jufammengefe^t, 
mie mir fpäter fe^en merben, aud ben Überreften äa^Uofer Ißjlanjen, 
bejeugen, baß jur 3«t i^reö Söefte^end fd)on meit auägebe^nte Stref« 
fen 2anbcd jtc^ über baä ‘JWeer ertyoben Ratten, jugleid) aber oerfün» 
bigen bie mit ben ®teinfo^lenlagern abmecbfelnben Sc^i^ten »er» 
fcbiebener®efteine, in melc^en bie Überrejle oon Seet^ieren entölten 
finb, bap biefe Gr^ebung ni«^t regelmäßig oor fu^ gegangen ijt, fon» 
bern baß «Steigen unb Sinten beä iöobenä mit einanber ber Ülei^e 
nac^ abgemc(^fclt t>aben, mät>renb bie an »ieleu Stellen mat)rjune^« 
menbe 3tneißung unb Uluäeinanbertreibung ber Sc^iebten, fomie bie 
mit lf}orpl)ßr, ber fid) oon bem SnnfTH bet (Srbe auä burd) bie nep» 
tunifc^en SBilbungen einen 3Beg gebahnt t>at, gefüllten ©äuge »on 
ben »ulfanifd^en Qluäbtüdien jeugen, melc^e biefe ört)ebungen unb 
'.yerftnfungen begleitet ^aben. 

IHuä bet großen üWä^tigfeit beö Steinfo^lenfpjtemd, meld)e an 
mannen Stellen 3000 unb felbjt 4000 ÜKetre« betragt, folgt, baß e« 
JU feinet SBilbung einen ebenfo Hiujel)euct langen 3filf'>«m etfotbett 
^at, alä eineö ber beiben »origen Spitfme. 

®nbli(^ merben bie Stiebten bed Steinfo^lenfpflcmä an fe^r 
»ielen Ißunften »on benjenigen bebedt, melden man ben Dlamcn bed 
petmifct)en Spftem^ gegeben ^at, nach ber Stabt ißerm in Otußlanb, 
in meinem Dteietje biefeä Sbjlem eine fe^r große Oberfläctie einnimmt. 
2)ocb tommt ee auc^ anbermärt« in Europa, nämli^ in ©roßbritannien. 
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Dcutfc^lanb uni» SraufrtiA »or ; in 3lmerifa aber [cbeint eö ju fehlen. 
Die SWäc^tijfeit ber baju ge^örenben S^ic^teu beträgt »on 500 bi^ 
1000 iKetreä. 

Diefe oier S^jteme ; bab fUurifc^e, ba^ beüouif^e, bas Stein« 
totjlcn« unb ba^ S^i^ein, finb ti nun, welche man ju einer 

groeen ©ruppe ju üereinigen bfifä*/ bie man bie tjalaeosoifc^e, 
ba^ ^ei§t „bie ber älteflen liiere" nennt. 

'Jtuö bem fo eben ^inpc^tli(^ ber Steinfot>lenfc^ic^ten ©efagten 
ge^t bereit« ^eruor, ba§, mä^renb im Einfang biefer ißeriobc faP 
überall DJteer mar, am ©nbe berfelbeu bie Oberpä^e be« troienen 
ßanbe« fc^on eine jiemlic^e 9lu«be^nung einna^m. ©rope Seplänber 
feljltcu jebi'd) nod), fonbern ba« 'JMeer umfbülte eine 'JWenge Unfein 
»PU gröperem iiub fleinerem Umfang. 33efd)ränfen mir uns nur auf 
ßuropa, bann tönneu mir anuet)men, bap bie bcbeutenbpe biefer 
3ufeln burc^ beu gröpten J^cil be« gegenmärtigen Sc^meben« unb 
Jlormegen« in 23ereinigung mit JimUanb unb einem fleinen Sljeil 
Bom norböplit^en Dtuplanb gebilbet mürbe, ©ropbritannien be^anb 
bamal« au« Dielen tleineren Giim berfelben fe^te ulä ein 

fc^maler Streifen bi« nacb Süttic^ in Selgieu fort. Der -fjunbsrüd 
unb bie Slrbenuen bilbeten eine fuböpiic^en S^eil »on 

üöelgien, ben norböplic^en i^eil oon granfreic^ unb ben fübmeplic^en 
I^cil »on !R^ein«iprcupen unb iJtaifau einnaf>m. Sine anbere gropc 
3nfel mürbe bur^ ben mittleren X^eil »on Deutfc^lanb gebilbet; 
fyranfreid) mürbe bereit« burc^ jmei anbere grope »ertreten. 
'ilber ber gan^e nörblic^c X^eil »on Deutfe^lanb, bie meipen füb« 
europäifd)en Cänber bi« in ben IBePen »on IRuplanb ^in, felbp ba« 
fid) iept fo ^oef) über ba« SWeer cr^cbeubc Sc^meijerlanb, maren no^ 
unter ben SBapern begraben. 

6ine S%e mie biefe fann ber Statur ber Sac^e nac^ nur in 
fe^r rol)en Umriffen gcvgcben merben. Die iöetradpung einer Äarte, 
auf melc^er bie »erfe^iebenen gotmationen angebeutet pnb, fann ^ier« 
bei jmar ber SJ^antapc ju |)ülfe tommen unb ber ißorpeliung etma« 
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me^r iRic^tigfeit geben, aber au^ bann nod) bleiben »iele Süden 
barin übrig, weil auf einer folc^en Äarte bie »erf^iebenen Jorinatio« 
ncn fo bargefleüt finb. Wie pf o« l't't Dberfläcfje 511 m Sorfdjein trc« 
ten, unb bie ©renjen ber tiefer liegenben ba^er i'on bcn f)5^crcn 
bebedt finb, Wo^u nod> fommt, ba§ frütjer fct)on trodene I^eile beö 
SBobenö fbäter bur(^ 6 infen wicber unter bie IDleerelfldAe gerätsen 
fmb. unfete gegenwärtige ülbH^t jebo(^ fann un« biefe ober« 
flä(^lid)e Äenntni§ beS 3uffanbe3 non @uroba am Gnbe biefer erjten 
iperiobe genügen, unb wir wollen je^t an eriler Stelle jur tSetrad)-- 
tung ber ©efc^öbfe überget>en, Wel^e ba^ 3Reer im ©erlaufe ber 
^unberttaufenbe »on 3a^ren, bie jur ©Übung biefer mastigen Säger 
erforberli(^ Waren, beüölfert ^aben. 

Serwunberung erfaßt un^, wenn wir bie »erl)ältni§mäBig gro§e 
©nja^l ber Ifjierarten bea(^ten, beren Übenejte au^ biefen ältejten 
Sc^i^ten auf unö gefommen finb, unb wir fönnen ai}^ i^nen einiger* 
majen auf ben 9tei(^tt)um an Seben f^lie§en, ber fcbon Wäf)rcnb 
biefer frül>ejten©eriobe oor^anben war. 9lber, wa« oor 'Mein unfere 
2 lufmertfamfeit oerbient, wir bemerfen fofort, ba§, wiewot)! ti unter 
biefer ®lenge oon Spieren fein einjigeö gibt , bcffen ®lei(^en no^ 
je^t auf @rben lebt, bo(^ bie ©runblagen für ben Sc^öpfung^blan, 
Wie Wir biefen im oorigcn ^aiibtitüde alö fu^ in ber gegenwärtigen 
SBelt offenbarenb ffij^irt f>aben, fc^on bamal« gelegt waren. 3 " ber 
I^at fällt cä nic^t fc^wer, in biefen oerfc^iebenen formen »on S^ie* 
ren, wie abwei(^enb jie au^ oft oon ben je^t lebenben finb, bo^ bie» 
felben oier ©runbformen ju erfennen, beren .ßaubtsüge wir früher 
betrachtet haben. 3» biefem alten ÜReere lebten fdjon Strahlthiere, 
IBeichthiere, ©lieberthiere unb SlBirbelthiere , ebenfo gut wie in bem 
gegenwärtigen, ©ei jeber biefer -^auptgrubpen wollen wir ber IReihe 
nach »erweilen, um auö ihnen baä SWertwürbigfte barjulegen. 

21uä ber Älajfe ber Strahlthiere finben fowohl bie ©olhpen al^ 
bie Stachelhäutigen f^on hier ihre tHepräfentanteu. ®er in 5ig. 12 
abgebilbete @egen|lanb gehört ju ben erfleren. Ulan blide auf biefe 
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'Jlbbilbung mit einiger G^rerbietung, benn fie jeigt nit« ben f^einbar 
nichtigen Überreft beö ältefteu bi^ je^t befannteu S^iereö. 

iffiit mi)7en, ba^ bie riffebaueuben «Stein-iPol^iJcn je^t nur in 
beniDleeren jmifc^cn benSBenbefreifen unb einige wenige @rabe norb» 
wärtö unb fübwärtiä berfelben angetroffen werben. 3lnberö war eä 
gig. 12 . in bem ÜWeere, in welchem fi(^ bie filurifdjen unb 
be»onifcf>en (3(^id)ten gebilbet t>aben. 3)amalä unb, 
wie fiel) fpäter jeigen wirb, nod) lange 3fü barnacb 
lebten unb bauten berartige liiere*) biö auf ^o^e 
nörblic^e Breiten, fo ba§ bie Überrefte »ou ibnen 
jufammengefefiterMiffe faft überall gefuuben werben. 
Wo bie ju biefen «S^ftemen gel)örenben »SAic^ten 
bur^ fpätere Grbebung über baö ÜKeer emporgeftie« 

Omhaniia anliqiia, 

ouä Dem «ntetriiu» gcu fiiib. ®c^on bieg liefert einen in'g Uluge falten» 

iBnb. allgemein größeren ©arme beg üJlcereg wäljrenb 
biefer Ißeriobe gefügt worben ift, unb jugleicl> fönnen wir baraug 
ben Schluß ableiteu, baf au(^ in bem SBaffer beg bamaligen üJleereg 
eine tjinlängli^e Duantität Äalt aufgelöfl war, um ben 2.l>ieren bag 
2)taterial jum 5tufbau jener Korallenriffe unb 3nfdn ju liefern, oon 
benen Diele, nadjbem fie im 2aufe ber 3c'ten burc^ bie SBirtung beg 
2ßafferg, oerbunben mit berjenigen ber inneren Grbwärme, me|r ober 
weniger bebeutenbe SSeränberungen erlitten ’^aben, ben SDtarmor lie» 
fern, aug welcfiem ber SWenf(^ fpäter fo Diele Ißaläfte unb anbere 
lflrad)tgebäube bargeftellt t)at, ober ben bei ung }u ßanbe nodt beffer 
befannteu .^artfleiii, wcld^er ju ben ®<^ic^ten beg 6teinfol>lenfpflemg 
gehört, unb in welchem felbfl bag am wenig^en geübte 3luge, bag 
bie SEöerfjtücfe Dor ben Gingängen unferer -Käufer ii. f. w. beatmtet, 
befonberg nad)bem )le buri^ ben Dtegen naf geworben finb, oft bie 

') 2Bic C'yathopliyllum caespitosum, Favosites polyniorpha, Catenipora 
escharoides, u. f. w. , 

.&arting, bie i'ontcKl. Si^öppingeii. 8 
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TOo^lcr^altcnen Übencjle bet *Pol^l>aricu cjctua^ren wirb, beten ä3e» 
wohnet mitjewirft ^aben, um biefe ÄaUfelfen ju bauen. 

23etijlei^en mit nun bie ipohjijen biefet ißetiobe mit benen bet 
jegenwättiejen, bann ftnbcn mit jWat unter iljncn feine einjige 'Jtrt, 
bie |ic^ biö auf uufere 3 tit fortgeijflanjt t)at, aber eö lebten bamal^ 
bod) uetfe^iebene, We(d)e noc^ jeht befte^enben t)inldnglid) glidjen, 
um fieju berfelben ©attung 511 bringen. <3o 3. ö. würben iwn ben 
©attungen Madrepora, Cellepora, Cyalhophyllum unb anbereu, 
511 benen auA uiele ber heutigen riffebauenben$otvf5en gehören, fc^on 
9tei>räfentanten in ben filurifc^en unb beüonifc^eniH'teeren angetroffen. 
Siele anbere ©attungen bagegen Waren benfelben eigentf)ümlid) unb 
werben in fi5dteren g-ormationen ganj »ermißt. 

2 lu 0 ber Drbnung ber @ta^elf)dutigen ober ©c^inobermen müf* 
fen wir an erjter unb oorne^mfter Stelle bie jat>lrei^en Scehlicn 
unb ©rinoiben erWdtjnen, bie wdl)tenb biefer gaujcn S«i>-'be bao 
ÜJieer bewohnten. Sd)on in ben unterjten filurifdjen Sd)id}ten trifft 
man fie an, unb bied oerbient um fo me^r unfere Sufmerffamteit, 
wenn Wir unfer Smgenmert auf il)te jierlic^e gorm unb iljren fe^r 
äufammengefebten Sau richten. 3" 2^at ijt bie bic^terifd)c Se» 
nennungSeelilien feinem UnWürbigen gegeben. Wie fd)on fogleid) 
bei ber Setrac^tung ber Sbbilbung (Jig. 13) oon einer berfelben 
jeigt, in ber oielleic^t SJenige bie eined Jt)iered oermutl)en werbeir’“). 
Scheinbar ijt cd eine Slumc, oon einem aud sa^lrcidien ©liebem 
bepc^enben Stiele getragen. Sßirfli^ t)atman beim andibem unteren 
Steile bed bed)crförmigen Äörperd ben Samen Äeld) gegeben. Diefer 
bejtel)t immer aud einer Snja^l Sldtt^cn, bie auf bie regelmdyigfie 
SBeife an einanber gefügt finb, unb auf bereu oberiter Scit)c bie, 
ebenfo wie ber fc^on genannte Stiel, aud ja^lrcid)en ©Hiebern bejte» 
f)enben Srme cingejsflanjt finb. berfelben ijt in 9ljle getl)eilt, 

bren Otdnber bann wieberum bünnere Strablen tragen. 3t't 
^bed ßebend befaßen biefe 9lrme bad Sermögen, fid) ju öffnen unb im 
üßajfer aud 5 ubreiten, unbfo bie 'Sal)vung nad) bem SDJunbe ju brin» 
gen, ber am oberen ©nbe bed Äövverd liegt. 3 «it OrtdbeWegung unb 
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!öcrfoli 3 ung i^rer iBeute waren biefc latere benn auc^ feinc^wegä 
befähigt, au§cr allein in fofern, alö i^r langer, geglieberter nnb ba= 
burc^ biegfamer Stiel bieä gejlattete, benn biefer war mit feinem 
unteren (Snbe auf bem felfigen ®oben befefligt. 3)iefer Stiel (non 
welchem in untenjic^enber Qlbbilbung nur ein fleiner 2^eil ju fc^en 
iii) machte wirtli(^ einen Jljcil beä S^iereö auö, ber an ben gewöhn» 
li^en ßebenöoerric^tungen S^cil naf)m, beim er ift mit einem bur^= 
laufenben Äanalc »erfeben, fo ba§ jebeä ber einjelnen (älieber fidt 



a 




Cupi’Gs.soerinus rrassas. 
a 0inc« bet Slielglieket »on obm 9 tfcl)«n. 

burcbbot)rt barftelit. llberbicä fmb bie platten einanber jugefet)r» 
ten Dberfläcben ober (üelenffläcben auf eine fo regelmäßige SJÖeife 
gezeichnet, baß man bie einzelnen QMicbeben, bie oft freiliegenb 
unb äeritreut im ©ejleine bortommen, mit IDlünjen bervjlid)cn unb 
Sonifaciul»ipfennigc genannt bat. Übrigen® fand in ber ®eftaU beä 
Äetdie®, ber 3abl unb gorm ber biefen äufammenfebenbenipiättcben, 
im San ber 5trme unb be® Stiele® unb feiner (^lieber nod) biel Ser» 
f^iebenbeit benfeben, unb c® werben bie Seelilien barna^ in ®at» 
tungen unb IMrtcn georbnet, bon welchen lebteren man au® biefer 
erjtcn Sfviobe fdmn beinabe 200 fennt. Such in fpäteren S^ioben 

8*' - 
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TOcrbcn mir berortijc formen antreffen, unb felbjt in ben gegenwärtigen 
ÜKecren fehlen fic nid)t ganj“‘). ebf^on i^reülnja^l fe^r unbcbciitenb 
ijt, wenn wir fic mit berjenigen ücrglei^en, wcl^e in ben norweltli« 
c^en OTecren norfam. 

Sluper biefen 5 ierli(^en Spieren würbe bic Drbnung ber (Sefjino« 
bermen in biefer i^eriobe auc^ no^ burA anbere rebräfentirt, welche 
vor biefen baä 'Vermögen ber OrtSbeWegung norauö Ratten, bagegen 
aber bie ben erjteren eigenen Qlrme entbet>rten, unb bect)alb armlofe 
Seelilien, aiic^ wo^l Seeafjfcl {5. 23. llemicosmilis pyriformis) ge= 
nannt werben, wät>renb in ben Scbidjten beö oberfihirifcben S^jtemä 
au^ f(i)on Seefternc unb S^langeniterne (Opt)iuriben, 5 . 23. Ophiura 
consiellata) aiujetroffcn Werben, le^tere fo genannt na^ it)ren langen, 
in »erf^iebenen IHicfatungen biegfamen 2 lrmen, womit bie Jt>iere auf 
bem 23oben fortfriedeeu, wätjrenb bei if>nen bie OJJ unböffnung im ®egen= 
fa^äu bem, waä Wir bei ben Seelilicn bemerfteu, nac^ unten getebrt ijt. 

jyrül)er (S. 82 ff.) ^aben Wir gefeljen, ba§ man bie Älaffe ber 
2 Beict)tt)ierc in brei Unterabt^eilungen fpalten fann, nämlidi bie ber 
Äobflofen ober 2 lcef)t)alen, ber Äo)jftragenben ober Gebfialob^oren 
unb bcrÄobffü§igen oberGep^aloboben. 23on jeber biefer breiöruf)» 
f>en lebten fd)on IRib'föfentanten in bem älteflen 33teere, au^ welchem 
bie Überrefle 511 une gefommen finb ; aber ed waren nicljt allein gan, 
anbete 2 trteu, ald bie je^t lebenben, fonbern baä relatioe 23er^ältni§, 
in Welchem biefe2lrten, wad i^re2lnja^l betrifft, jueinanber flanben, 
war bamalä ganj »erfc^ieben oon bemjenigeu, welched man jeht 
Wa^rnimmt. 

3 n unferem gegenwärtigen ®Jeere ift bie ber auf ber l)öch» 
ften Stufe ber Org'anifation flel)enben 2öei^tl)iere, nömlic^ bie ber 
(£ebt)alof)oben, fel)r gering. Wenn wir fie mit ber 3^^! ber 2lrten oer» 
gleid)en, welche ju ben beiben übrigen Drbnungen gehören. 2ßenn 
wir bie mit feiner Äaltfchaale oerfehenen (Sebh<>loboben auöfchlie^en, 
bann lebt eigentlich cinjigt Gattung, nämlich bie 

©attung Nautilus, oon ber man annehmen fann, ba| fte ber großen 
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9111,0^1 con 91rtcu cutfl)rid)t, iDcl^e in bicfcn etjlcn 3fitfn bcö t^ic- 
rifdjcu ßcbcnd auf drben norbanben inaren, unb bic äufammen ni(^t 
meniijcr alö 22 ©attimgm bilben. bieten biefe noct) fet)r 

merfwürbiiie 93erfd)iebenl)eiten bar, njelcfie auf eine allmälig fortvje» 
tienbe (äntn)icfelunv 3 I)inbeuten. 

2n ben älteilen @^ict)ten trifft man norjü^lic^ fyormen an, bc^ 
ren <Scbaale ijerabe ober nur Wenii 3 gebogen ifl, unb bie man unter 
bem atlgemeineti 39amen ©erabf^aalige ober Drt^oceratiten jufam« 
menfaffen fann (j. 0. Orihoceraiiies subannularis). I)ie Äam= 
mern, aucs beneu bie fegeiförmige Staate bejtct)t, finb unter einanb er 
bur^ querlaufenbe 3'»if<^c”'®dnbe gefc^ieben, toelc^e bon ber frütjer 
(®. 83) genannten 9tö^re, bem >^eber ober <Si)5l)0, ber fict) burd) bie 
ganje Sdjaale erftreeft, burd)bo^rt werben. T>enft man fic^ fobann 
eine fol^e gerabe Seeaale in einer Gbene gewunben, ober ofine ba§ 
bie Slöinbungen gegenfeitig in 0erüt)rung fielen, wS^renb überbieö 
bie juleft gebilbeten Kammern fi^ in einer geraben ßinie fortfejjen, 
bann entflel)t bie fjonn ber Situiten (j. 0. Lituiles lituus Hisingcr), 
bereu 9lrtcn ebenfallö d)arafterijtif^ für bie ölteften 6^ic^ten finb. 

0ci ben eilten Ulautiliten finb alle SlBinbungen unter einanber 
oerwad)fen unb liegen in ein er ©piralebene. 5« flbjaö fpöteren 
0eriobe erfc^ienen bie Glnmenien unb ©oniatiten, Weldje ben Über= 
gang ju ben Wal)ren Ammoniten bilben, bic fic^ »on ben Dtautiliten 
bureb bie Stellung beö Sib^o an ber Dtüctfeite ber Sdjaale unb burd) 
ben cigenttjümli^en 0au ber unterfc^ciben , burd) 

»eld)c bie Äammcrn gcfdjicben Werben. ®a biefe aber erfl in ber 
folgenben ißeriobe ben ©ipfelbunft i^rer Gntwidelung errei^ten, fo 
werben Wir it>re 0efc^reibung für bie golge auffbaren. 3" wandten 
©efteinen ift bie 3«f)l foffiler Sebfialobobenmufc^eln fo gro§, ba§ 
ß e 0 b 0 1 b 0 0 n 0 u d) fagen fonntc ; „©anje ©c^id)ten, felbft 0erge 
finb aus! niditö 9lnberem alö ©oniatitenfsbaalen unb Jfernen gcbil« 
bet.“ „2ßenn man bie Stabt -^of in Jranten betritt, bann finbet man 
fie buc^ftäblicb mit ©onintiten gebflajtert®*) unb 0arranbe“) 
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unlänjfl mit, baß bic SRautititcn in bcn filutifc^cn <£d^id)tcn 
Bon Sö^men in allen möi3lid)cn SntlBicfelunjeitufen Borfommen, 
Bon bem erften Äcime an biö ^nm au^^cmac^fenen Spiere ; man !ann 
ba^cr beraubten, ba§ man bie (Sntmidelunj bet <S(^aalcn Bon biefen 
foffilcnücb^alolJobcn in bet2^at beffer fennt, ale Bon bem je|it nod> 
lebenben Ulautilu^. 

^icrauä fann man {id} einen Seijriff hüben Bon ber au§erorbent» 
lic^ ja^Irei^en SOienje ber jn biefer Drbnunj ge^örenben liiere in 
bcn Bortoeltlic^en SWeeren. ©eil, mit Qlu^naljme ber Borberften Bon 
bem liiere bemo^nten Äammcr, bie übrigen mit Önft ijcfüllt waren, 
fo fdjwammen biefc Jtjierc an ber Dberflädie beö iBaffer^, unb wur» 
ben ba^er leicht Bon ben SüöeUen auf ben €tranb geworfen. XiefvoU 
gerung, weldw bierauä wie Bon felbft t)eroorgc^t, ifl, ba§ ba, wo' 
man jc^t biefe ÜJlufc^elfd)aalcn im foffücn Suilanbe antrifft, fie bie 
(Stellen be 5 eid}ncn, wo eljebem ein ÜUcerebitranb war, fo ba§ man 
mit it)rer >^ü(fc nod) bie alten Äüflenlinien mit met)r ober weniger 
(Sic^er^eit Bcrfolgen bann. 

©erabc baei @egentl)eil leljrt unö bie ©egenWart ber foffüen 
2)hifd)elfd)aalen Bon Hirten, bie ju einer merfwürbigen ©rubpe ber 
fobflofen 2Beid)tbierc geboren, nämli^ berjenigen, wcldje man bie 
Hlrmfüpigcn obcr23rad)iobobcn nennt. ©iefeSbierc befiB,en jweiflab» 
bige SKufcbelfcbaalen, Bon benen jeboeb bie eine merflid) großer ald 
bie anbere ifl unb am (Stblo§ einen fdjnabelförmigen iBorfbrung b(it, 
in bem eine Öffnung befinbet, bur* wcl^c ein fleifcbiger Stiel 
berBortritt, womit ba« auf bem SDJcereöboben befeftigt ifl. 3» 
unferen gegenwärtigen SWecren leben nod) einige wenige Hirten biefer 
©rubbt» oUf i'i beträd}tlii^en Siefen, buvebgebenbö unterbalb 
70 Älafter unter ber Obeirflä^c. 3" filurifd}en unb beBonifeben 
IDtecre war bagegen ibrc Hlnjabl übergroß, fowolü an Hirten alö an 
3nbiBibucn, fo felbfl, ba^ Schiften Bon Bielen bunbert 3u§ 3Mdc 
Bortommen, bie cinjig auä fold}cn 3Jluf(belfd)aalen {Bon Strygoce- 
phalus Burtini) jufammengefebt finb. Hlu^ ber33crglei(bung mit bem. 
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li'iiö man bei fccn jebt lebenbcu mafjrnimmt, fdjlic^t man min, ba^, 
wo foffile ®radnoVobcn jefunbcn Werben, bae Sllleer Wcnii3flcn«! 70 
Älafter Jiefc eje^abt 

Unter ben mit SWufctjelfc^aalcn »erfe^enen fo^sflofen iJöei*tt)ie» 
ren flehen bie s8rad}iot>oben ouf ber niebriv3|tcn Stufe ber Drjani» 
fation. iJtbcr au^ oon ben t)ö^er oräanifirten unb ebenfo iwn ber 
9tbtt)eilnm3 ber fobftrajenben !Eßeid)tt)ierc lebte bamal^ fc^on eine 
9 lnjaf)l 2lrten, oon benen mand^e burc^ itjre janj ei^ent^ümli» 
djen gotnwn nur biefer erjten ißeriobe angef)ören, anberc bage» 
gen met)r iÜ^nlicbteit mit ben fjeutigen gormen Ijaben; um jebo(^ 
nicht in eine "id)t am Orte befinbliche 9 luöführli^!eit ju gera» 
tf)en, bemerfe icb nur, ba§ i^re relatioc ülnjat)! in iem filurif^cn 
ÜJteere am geringiten War, fpäter wähtenb be« übrigen 
tialaeojoifihen ißeriobe jwar noch jugenommen h‘U, aber immer weit 
unter berjenigen ber Sehhalofoben unb ißra^iohoben geblieben ijt, 
währenb man in unferem heutigen ÜJleere gerabe bad Gntgegengefehte 
wahrnimmt. 

2 lu^ ©lieberthiere bewohnten bamalä ba8 30 ?eer. Ob bamalö 
fchon wahre Utingelwürmer oorhanben waren, ijt jWeifelhaft. 
fdjeint ein Shie’^» Nereites cambriensis, Welche^ in ben unterfiluri» 
fdjen Schiften oon Snglanb gefunben Worben ift, ju ihnen 511 gehö= 
ren, aber man h^it in ber lebten 3eit bie Sermuthung aufgejtellt, ba§ 
bajfetbe mit größerer SIßahrfcheinlidjfeit al^ eine 5 lrt Ißolüh betraebtet 
werben mu§. Söirtlid) fommen unter ben ißol^he" l>iffee ipcriobe 
nbereinftimmenbe gönnen oor, — befonberd bie für bie Sdiichten beb. 
unterfilurifdicn S^ftemb ^aratterijUf^cn ©rahtolithen , — wel^e 
biefe iBermuthung fehr wcr|lärfen, wo ni^t jur @ewi§heit erheben. 

ilBie bem fei, gewiß ift, ba§ eine gamilie aub ber Orbnung ber 
S^aalthiere, nämlid) bie ber Irilobiten, burd; oiele .^unberte »on 
3 lrten vertreten, vorfommt, fowohl im filurifcben, im bevonifchen, 
alb in ben Scbid)ten beb Steinfohlenf^ftemb, aber höher hinauf ni^t, 
fo baß alfo nach ^>et lehtgenannten gormation biefe ganje gamilie 
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fpurlo« üon ber 6rbc Bcrfc^tounben i|t. <3c^on bicö ijl an uub für 
fid) ^inrci^cnb, um unferc 3lufmevt[amfeit ju mcden, aber au^ ber 
merfmürbigeSau bcrSf)icre fclbjt ift bcräSctrac^tungmc^r al^ mertf), 
unb märe e« au<^ nur barum, bap, mä^renb üon ben bieder genann» 
ten nur bic Äatt()ü(leu übrig geblieben finb, mir ^ier bie »erfleinerten 
Jlörbet ber Spiere felbft toor Qtugen fjaben. ßö finb gleidjfam i^re 
einbalfamirten Seiten, i^re 3Jlumien, fo gut erhalten, ba§ man nid)t 
feiten bie geringsten Ginjeln^eiten nod> auf bie treffenbjte Seife an 
i^nen nnterfi^eiben fann. 3<> '’O" einigen bie jtufen« 

Weifen Setmanblungen, mel^e fte. Wie uiele ber gegenwärtig leben« 
ben S^aaltt)iere, erlitten , SBcrwanblungen , bie fo gro§ finb , ba§ 
man frül)er oerfd)iebenc 3lrten in formen ju fet>en meinte, bie ein 
unb baffelbe S^ier in feinen aufeinanberfolgenben 3uilänben befaß. 

(5et)r oerfdiieben an ©röße, oon ber eineä ^irfefornä bis auf 
mel)Tere ßentimetreö fiängc, jeigt ber Äßr^er ber Srilobiten eine me^r 
ober weniger beutli(t)e breitl>eilige @i>altung, uon ber auc^ il)r 3lame, 
weldjcr „Dreila^bige" bebeutet, abflammt, fj^rncr unterfc^eibet man 
an i^nen ben Äopf, bad 0ruflftücf unb baä Sc^waiijfdnlb. 23on bic« 
fen brei Steilen ifl ber mittlere allcjeit auä einer Qtnja^l bewegli^er 
minge jufammengefeßt, wobur^ badl^ier baß Vermögen befaß, fi^, 
mit bem Seßwanjenbe nai^ bem Äoßfe gefeßrt, ^ufammenjuroUen, 
ungefähr auf bie Seife, wie Wir bieß bei ben ebenfallß ju biefcrDrb« 
nung gebörenben ©arneelen unb Äellerajfeln ju feßen bfltön'- 3Wei« 
flenß ifi ber SRurfen ber Sänge nai^ aufgef^WoUen unb finb bic Dtän« 
ber ber IRinge auf beiben Seiten mit floffenartigen ®tad)cln befeßt. 
6ß ifl Waßrf^einli^, baß fie an berSBain^feitc mit blattartigen güßen 
»erfe|cn waren, bie iuglcic^ alß Äicmen bienten, boeß ßnb biefe im 
foffilen 3uflanbc nießt erßalten geblieben. ®aß Äoßffcßilb, baß auß 
brei unter einanber jufammenßängcnben Stücfen befleßt, ßat gewößn« 
li^ eine ßalbmonbförmigc ©eftalt unb läuft meiflenß »on ßinten in 
meßr ober weniger lange Stapeln auß, bic ficß bißweilen aueß woßl 
in lüfte fpalten. Sorn befanb fi^ bie, buriß jwei naßßenförmigc 
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0 tüdc bcäicnste aWunbüpuna. ?lm mcrfmürbigftcn jebo^ jlitb bic 
Slugcu, bic jWat nid)t bei allen, aber bod) bei [e^r nielen mitten ^e» 
funben »vorben finb. ®ic|'e befinbeu fic^ nämlid) am Äopfe, an bet 
einen Seite beö »erbieften SBorbetenbe^ beb fic^ über bab Äobffc^Ub 
fortfe^enben iRüdcnt^eilcb. SBo fic nor^anben fuib, treten fte ftarf 
na^ illuBen ^erbor, unb fel)t oft tann man bann fc^cn mit bem bloßen 
9luje, unb fonfl mit bem Serjrö^cruiu^bfllafe, au iijrer Obcrflädje 
eine Jt)cihinj in gacetten mal)rne^men, mie man biefe bei oiclcn ber 
je^t no^ Icbenben ®(^aalt^icre unb ^nfeften antrifft. l)ieSrilobiteu 
befapen bat)er jufammenejefepte Qtujen, unb fu^etlidi i'crbieut eb un* 
fere ^öc^ftc 3(ufmerffamtcit, bap Ityiere, mcl^e in einer fo frühen 
ißeriobe ber SAöbfunij lebten, fd)on ©efußtbmerfjeuc^e oon fo fünft« 
liebem 0 au befapen, mie mir ßier, geleitet büret; bic Übercinflimmuiuj 
mit anberen St)icren, mo bie innere 23efd)affen^eit ber Uluejen burd; 
bie Untcrfu^unij t;at fönnen an'b ßid)t gcbrad)t merben, fießer an« 
ncf)men bürfen. überbieb finben wir in biefen 'Jluvjcn nidit allein, — 
wenn eb no(^ nöt^ig wäre, — ben tt)atfäebli^en SBcwcib, bap bie 
örbe bamalb bureß bic Sonne erleudjtet war, fonbern aueb, bap 
bic Umftänbe, unter benen ©efi^tbcinbrücfe gebilbet werben, ba« 
malb i'on ben gegenwärtigen wenig oerfeßieben waren. 

3 nbcm wir unb nur auf bab 'Jlllgemcine bef^ränfen, übergeben 
wir hier bie oielcn, 5 UIU 2 t)eil noe^ ^icmlid) aubeinanber laufenben 
gormen biefer Srilobiten mit Stillfd;wcigcn, unb fo au^ bie Oftra« 
coben unb (ippriben, bic cbenfallb in biefer Ißeriobc gelebt ßaben, 
um noeß fütjli^ anbere merflid; größere, ja riefenf)afte Sd;aaltt)icre 
ju erwät)nen, bic in ben ^ö^eren Set)i^ten beb filurifeben unb ebenfo 
in benen beb beüonifc^enSpftemb gefunben worben finb. (Sine biefer 
9lrten, welche äugleic^ eine ber oerbreitetften ifl, ba fw fowo^l in 
(Snglanb unb S(^ottlanb alb in (Böhmen gefunben warb, ^at ben 
Kamen Pterygotus problemaiicus empfangen, unb mit Ote^t, benn 
wä^renb einer geraumen Seit Waren bic baju ge^örenben Überreflc 
ein lRätt)fel für bic Katurforfct)cr. Knfangb meinte man barin bie 
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Übcvrfflc eilicö tfifd)cö ju crfcnneu, t'iö man cnbU(^ ju bcr Übcrjcu* 
iVinj fam, bag fic Don fincit} St)ifr abftammen, U'dcbes untei bcu 
jc^t Icbcnbcn iiod} bic mciftc mit bcr Äöiüjötrabbc ober 

bem Liniulus ber o{linbif^cn SDtecrc ijeljabt ju traben [cbciuf. ®cr 
Pterygotus problonialicus erreichte eine Säuije ooit mc^r als brei 
gup, aber man ^at oou berfcibeu ®attuuij and) no^ anbere tHvtcn 
entbeett, fomic in bcr X^at aiiA bic ^cutije ©attunj Limulus ocr= 
fcbicbencQütcn äät)lt. 3>i lc^tcn'3cit ifl bicfcGrnte großer foffilcr 
Sdiaaltljicrc nod) ocrmc^rt loorbcn. Sl)?an bat nämlid) in @c^id)tcn, 
bic JU bem obcrfilurifc^cn ®i)flcm in 8d}ottIanb jjc^ören, noc^ bic 
ilbcrrcflc oon einer Inja^l anberer unb baruntcr nidit minber riefen» 
Ijafter X^ierc biefer Orbnnmj jefunben. 9tbcr ju^lcic^ ^at eine gc» 
uanc 2 !eri 3 teid)nm 3 mit ben jctit no^ lebenben Scbaaltfiieren flctcfirt, 
ba§, nneioo^l nur tneni^e oon i^nen an ÄörbcrjröBc biefen foPeu 
Qlrten na^c fommen, biefc Ic^tcrcn bocf> feinesmejS auf einer ^o^cu 
Stufe bcr Organifation ftanben, fonberu baß man oicimefir anne^» 
men mu§, bapfte bic Saroenformen ober Crnhoicfelunjeflufen anberer, 
JU ben l)ö^ereu ©rubf'cn jebbrenber Scbaalt^iere rebräfentiren*^'). 

fyajt in bemfelben 3f'4''»itte, loo ber ifttcrpjotnb unb anbere 
oerloanbte 3lrten anfinjen bab lUcer ju beoölfern, würbe biefeö and) 
jum er|1enü)ialc berSIBot)novtooniffiirbeIt^ieren, oon^ifd^en. S^öen 
Sd)id)ten beö nntcrfilurif(^eu ®i)ftemö ift oon i^neu bie je^t nirgenbö 
eine bentli^e S^jur entbeeft worben, nnb wenn wir unö an bic v 3 ro§e 
'Iltäd}tii 3 fcit biefer SAiAten erinnern, bann müffeu Wir ju bem S(^[ujfc 
fommen, ba^ eine ißeriobe oon entfefdid) langer I)auer oorauögegan« 
gen ijt, wäljrenb weldjer fd)on jal^lofegormen oonX^ieren anö allen 
übrigen '^lauptabtticilnngen beö S^ierrcid}® lebten, unter beiten aber 
noch fein einjigeö (i^efdyö^sf oorfam, in weld'cm bie ©runbform bce 
2Birbeltl)ier® oerwirflid>t War. Grft als bie Stiebten be® oberfiluri» 
fdicu Softem® abgefe^t würben, lebten fylf^e in ben bamaligeu 
IDtecren. X'ie ilberrefte. Welche biefe wid^tige X^atfad)c oerfünbigen, 
finb S'loffenftadjeln, fpäter and} 3dbiw, bie, al® bie cinjigen tiarten 
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Steile beä Sfetetts, erhalten ijcblict'cu finb. 23on biefen ältc|1cn 
Überreften jeboe^, leie k'^eving fie and) fmb, fann mau mit einem 
^o^eit @rabe eon äßa^r[d}eiuliAfeit anuebmeu, baß fic gifeben auö 
bet Drbminj bet ipiacoibeu jUijel^L'tt ^aben, unb jmat 'Jltten, bie p 
bet gamilie bet .paien eje^üten, beten ©ctiptic an« Änotpel bcjtc^t. 
3 ieat traben SDtanebe (jetabc aus bem Ic^tijcnannten ©tunbe bie -^aien 
tiefet als bie meiflcn übtit 3 en jcjit lebenben gifdie ijcflellt, bie ein fnö» 
d;etneS ©ctibfit befiben, aber fidietlid) mit Unted't, ba jtc in allen 
anbeten leid^tiijetcn Steilen bet Dtjanifation übet biefen jteljcn unb 
ben trieebenben Jliictcn nä^ct fommen. 2öic übtiijenS bie ©cftalt 
beS- Äötf'etS biefer ctften Sifdje leat, fönnen mit mit mit einiijet 
2Baf)tfd}cinUd}teit mut^ma§en, baburd), ba§ mit fie, auf ©tunb bet 
gorm bet S'lpfffHÜi'dieln, mit ben jn bet ©attun^ Cesiracion ijet)ö» 
tenben ■S>aien eer^leidjen, beten mitten gegenmdttij im ftillen ©üb« 
meete um 9ieu«'<jollanb unb füblii^ oon 6 t)ina leben. 

iBiel beffet betannt fmb biegifc^c auS ben beüonifi^en ©cbic^ten. 
T>ie Qln^al)! il)ret Übettejte ijt an mand)en ©teilen fo nielfacb, ba§ 
man biefen ©d)icbten benDlamen „uetfteinette ' 5 ifd>tei(^e" fiat beilegen 
tönnen Sie ftammen non gifdjen ab, bie ju bet Orbnung bet 
©anoiben gel^ött baben, aifo non folc^en, bie Ijattc, fnöd}etne, non 
oben glacitte ©dnibpen befa§en, loeldie, bisweilen tlein unb rauten» 
förmig, bei anbeten gto§e ipiatten batjtellten, bie ben ganjen ilötber 
wie mit einem <'patnifcl) umgaben. SEßä^tenb alles Übrige netging. 
Würbe biefet .^atnifdi evt^alten, unb man t'ann batauS bie gomi beS 
2biereS noc^ oft mit gtofiet ®eutUd)teit ctfennen. ISMe fc^on ftül)et 
gefügt ift, geböten unfere gegenwärtigen ©tote 511 biefet Drbming 
non i^if^en. 

Unter ben 5'ifc^f>i> welctje in bem benonifdien IDteete lebten, gibt 
cS einige, beten ©eftalt fd)on an bie bet fieutigcn fyifäK erinnert, 
©o'j. 0 ). biejeuigen, welche bie ©attung Dipierus bilben, an benen 
man jeboc^ bie merfwütbige Gigentl|ümlid)feit wa^rnimmt, ba§ an 
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bcr 9lücfen< imb Saiic^fcitc nad) hinten noc^ jti'ci ?jSaar gloffcn ji(^ 
finben, tDcIc^c anbere bellten. 

^IbU'ci^onbet ijt bie @attuiu3 Iloloptycliius, ton tuclc^cr bab 
febönfte befanntc C^jemblat- »on llolopiychius nobilissimus, bag 
ftarfc jivei 5u§ lang ift, eine bet 3icrben beä Sritifeben aJJnfcmnä 
an^mac^t. I)crlDJunb biefer liiere war mit großen, febarfen 3d^nen 
bewaffnet, bie fie alö fre§gicrige iRaubfifebe erfennen laffen. 

?lber oor QUIem fonbetbar ijt bie ©cftalt bei 5'ifc^e, bie 511 bet 
ffamilie ber ©d^ilbföfsfigen ober 6ef)f)a(aöbiben geboren, fo fonberbat 
felbft, ba§ man lange in 3»cifd geftanben ^at, ob bie oon i^nen 
abflammenben Überrefte S^ilbtröten, riefen^aften Ääfern ober <3^aal» 
tt)ieren jngef)ört ^ben. Diefe fjamilie entölt bie ©attungen Cophal- 
iispis , Coccoslcus unb Pcrichthys. 9tm frembartigften oon allen 
ijt Pcrichthys ober ber fylügelfifd), beffen Überrefte in bem alten rotten 
(Sanbftein in einigen ©egenben oon Sc^ottlanb fo häufig finb, ba§ 
man ganje 9Bagenfra(^ten baoon wegfaljren tonnte. G8 ift ein gifd), 
beffen Äörper mit einem gewölbten iflan^er bebedt ift, ber auö oer» 
fdiiebenen großen glatten beftel)t, faft wie bei ben Sdplbtröten. Tier 
Äof>f ift fef)t flein unb gleicljt mel)r bem eineö Jnfetteö ober eines 
®d)aaltl)iereä , alö bem eineö fyifdKS. ®er mit tieinen SdMißfjen 
badjjiegelförmig bebedte Sdjwan, läuft oon leinten in einen langen 
Stacl^el auö. “Die langen, wie ein ipaar 5'1'iä^l ‘i" ^eroor= 

fte^enben SBruftfloffen befteljen anö einer IReibe länglid}er bewegli^et 
©lieber unb fmb feitlicb mit feinen Strableu befeßt. Qlußer Pcrich- 
thys cornutus tommen oon berfelben ©attung no^ anbere Qlrteu 
00t, worunter in 9tu§lanb einige gefunben worben fmb, bie eine 
2änge oon brei fyiiö errei(ben. 

3)ieei fmb jebod) nod) teineswegö bie größten ffifdie biefer 'fle« 
riobe. ®amalö lebten aud> bie Sifdte, welche man, wegen ber ftern- 
förmigen 3cid)nungen an ber Dberflädje ißrer tnödKrnen Sdptßpen, 
Asterolepis genannt ßat, oon benen jeboeß nur Ißeile in bem alten 
rotl)en Sanbftem in Sdwttlanb, oor Willem auf ben Ortueß^SnÜ^"' 
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fcn>ic auc^ in Ohi^lanb 3 ffun^cn worben finb. Obglcid) man aber 
oon biefen Spieren nur 93ru(^i1üdc fennt, fo finb biefe bo(b ^inrei« 
4»cnb, um barauö ju fdjliepen, ba^ fic ricfcnt)aften Jr'fd)«" ber 
Orbminj bet ©anoiben, oon 10, 15, »ietleid)t 20 gu§ Sänijc, jiu 
^e^ört ^aben, bereu Äinnlaben, außer mit bi(^t an cinanber ijefleUten 
tleinercn mit i'icl grß^cren fegelförmijen 3üf)nen bc» 

waffnet waren, welche burc^ itjren 23au an biejeni^en ber fbäteren 
riefen^aften SRet5tilien erinnern, unb beö^alb ben Seweiö liefern, ba§ 
ber 'Jlfterolebiö ein ocrfcblinjenber Otaubfifc^ War. ©e gibt nod) einen 
Umftanb, weither bie^ beftätigt. 3n ber 9läl>e feiner Überrefle trifft 
man nämlich manni^fadie (Aoprolit^en an. S)ie buchftäbliche Über» 
febung biefee SEBorteä ijt „Äottyfteine", unb wirfli^ fmb biefe fon» 
berbaten, unregelmäßig eirunben Äörlser benn oud) aU bie uerftei* 
netten (irerementc biefer Spiere ju betrachten. Später werben wir 
fe^eu, bajj berartige(5obrolitl)en auchoon oerfAiebeneu anberenSbif= 
reu befannt finb. Söae nun biejenigen beä 2litcrolepiö anbelangt, fo 
nimmt man an i^rer Dberflächc i'crfdiicbeneDtei^en fpiralig fic^ um fie 
^erum winbenber Ginbrüefe Wa^t. ®iefe finb ^eroorgebrac^t burc^ 
bie fic^ winbenben (Valten an berjnnenfeite beäT'armfanalö. Solche, 
wie eine SSenbeltrepbe laufenbe, galten finben fidi in ben Wärmen 
anberer, nocli l)cut ju Jage lebenber, fleif^freffenber gifct)e, welche 
überhaupt einen fürjeren Sarmfanal befiben'alä bie bflanjcnfreffen» 
ben, unb l>aben offenbar ben jene Äür,e burc^ Vergrößerung 

ber abforbirenben Oberfläche jU erfehen. ©i'bifpttthen finb bähet 
in ber Jhat hüchjt merfwiirbige Überrefte jii nennen, ba burch pe für 
un^ , nach öielleicht OHillionen ^ hie gorm , — man fönnte 

fagen ber ülbguß, — eines ÄörbertheileS erhalten blieb, weldier 
Jheil felbft halb nach bem’jobe beS Jhiereö oetfehwunben ip®*). 

GS gibt nod) eine Gigenthümlichfeit im Vau jener alten, ju bet 
Orbming ber ©anoiben gehörenben gifche, Weld)e wir niAt gan, mit 
Stillf^weigen übergehen bürfen. Vei ben gegenwärtigen gifchen 
nämlich, mit 'JliiSnahme ber^aien, enbigt bie UBirbelfäule an ber 
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iffiur^cl bcrS(^tran 5 floji'c, »eld)cau? jirci faft jleichcul'a^ljcn befielt. 
DJan nennt bc^Wejen feiere ijifdie ® 1 cid) fcbn'dn 5 x 130 Pbcv>f»o< 
mocerfen. 91nbcrd war cd bei ben Jifeben and ber isalacr^oifcbcn 
iPetiobe. 2 )ci biefen fc^t fi^ bic 'löirfaclfäulc in ben Sc^wanj fort, 
unb bic Sd)n'anjflo|fc ijb botnc^mlic^ an ber Vinterfeite berfclben be= 
public^. I'ie Sif^e and ben@attunv 3 cn Dipierus, lloloptydiius nnb 
Cephalaspis liefern banoii bereitd Seifpiele, wabrenb man bapelbc 
and) bei Palaooniscus Duvernoji, einem fyifc^c and berSteinfol)len=> 
periobe, waf)rnimmt. Söc^cn biefer 33erfd)icben^eit nennt man foldie 
{vifd)c Ungleic^fc^wänjiae, ^ cteroccrfen. 

5)ic wid)ti 3 Pe 23etfc^iebcnf)eit jebod) non ben 23emot)nern bed 
jejenwärti^en 3Wccred ip ber 3 änjlid)e Ü)lanv 3 el aller bie 511 
ber Drbnung ber Äreid« unb S'^i^tifdiuppiflen 3 el)ören, bad t)eipt aifo 
fol(per 5 'ifti)<!< bie je|d bei weitem am 5 al)lrei(hpcn, fcwo^l an 'Jlrten 
ald an 3 ubioibuen fmb. I)a mm bie ^ropc ajlcpr^al)! biefer 
ein tnöd)erned (Seripbc l)at, bad leiebt erl)alten geblieben fein fönntc 
unb and f) 5 dtcrcn 5ßerioben auch Wirtlid) nielfad) crl)alten geblieben 
ip, fo fönnen wir pd)cr fd)lie§en, bap bie gifc^c biefer Orbmmjen 
bamald nod) nid)t bepanben. ®ie 23efd)apen^eit ber bamalu 3 en gife^» 
Welt war bal)er eine v 3 anj anbere ald bie ber 3 e 3 enwärtiv 3 cn. Sie be» 
Panb janj and gönnen, bic fept 511 ben feltneren ^epören, wdprenb bie» 
jenigen, Weld)c jebt am’ b^inpflpfu pnb, noct) nid)t 3 cfd)apen waren. 

Ilm bad 23ilb biefed frnpepen 'Dtcered 511 noUenben, müpen 
wir nod) ber barin waAfenben pjpanjcn (ärwäpnun^ tl)un. Sie 
alle gehörten ju ber gropen 'VVbtbcilunj ber 21 lv 3 en. 3^re mcl)r 
ober weniger gut erhaltenen Überrepe, meprcntheild unter ber gönn 
non ßinbrficfcn in ben epebem Weidicn Ipon unb Äalf, aber and) ald 
mepr formlofe foplen»(antpracit»)artige 'ilu’fcinanberpäufungen, wer» 
ben jept noep an nielen Stellen in ben ältepen Sepiditen ber plnrifcpen 
gormation angetropen, bidweilen felbp, wie in S(pweben, in fo un» 
gepeurer Quantität, bap man annepmen mup, pe paben bort epebem 
eine, weit audgebepntc gläepe bed ÜJleered bebceft, auf äpnliAeSÖeifc, 
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Wie bai'ou jeßt no^ baä früher (S. 58) erwähnte SoriiaiJomccr ein 
öeifpicl liefert. 

SUic^t feiten jtellen biefe foffilen ipflanjenreflc in ben älteiten 
gelfen bie einjiijcn S)niren oräanifetjerSBefen bar, nnb trifft man erft 
in ben tfö^eren, aufbenfelben ru^enbcniSAii^ten Überrcfle nonl^ie« 
ren an“’), ßrinnern wir nnö hierbei, baö, wie frütfcr (S. 95) 
gejeiijt würbe, bie Griflenj ber liiere biejenije ber ipflanjen üorauö« 
fc^t, ba§ aber baö Umjefel)rte feineöwejö ber (^all ifl, fo wirb bie 
Sermut^umi wa^rfd)cinlid), baß SBafferbflanäen bie allererften IRe« 
präfentanten beö organif^en ßebenö auf ßrben t 3 cwcfen, nnb er)t 
fbäter aiic^ Spiere auf it)r crfdiicnen finb. 



9tadibem Wir je^t an baSGnbe unferer Überfielt berSDteerbeWot)» 
ncr wä^renb biefer erften i^fviobe ^efommen finb, wenben wir unfere 
©liefe bem Sanbe jii. 

$ctfon frütfer bemerften wir, ba§ in ber erften 3f't, alö fi^ bae 
orjanifd)e Beben auf ber Srbe offenbarte, il)re Dberfläd)e faft pnj oom 
fUteer bebeeft War. I)a§ jebo^, wo nid)t bamal^, bann boct) nad) 
einem oertfältnifmäli^j furjen wirflid) trodeneö Banb 

Ifier nnb ba beftanben Ijat, wirb bnret) oerfAiebene 2t)atfacl)en bewies 
feit, wie burd) bie ©ejenwart oon Sef5^alof5obenfd)aalen, oon QUejen 
nnb anberen wa^rfdjeinlid) auö bem üJtcere auf einen fd)on beftetyen« 
ben Straub e\eWorfenen Übeneften oon fDleerbewolfnern. T'er einjii 3 e 
jtdjere ©eweiö wirb jeboe^ burd) bic2tnwe|ent)eit einer Banboejetation 
jeliefert, baö ^ei§t oon ipflanjen, bie, i^rem ganjenSaujemäi, nur 
auf bem fianbe leben fonnten. 

®a§ ftd) fd)on Wä^renb ber ©ilbunj ber Sd)id)ten, bie 511 bem 
filurifcfien S^f^em jeffören, auf einzelnen *B«»ften 3 nftl>i über baö 
iUJeer erhoben“'’), fd)eint wirflid) au^gemad)t jii fein, feitbem man 
barin jwar fel)r feltene, ndmlic^ bio je^t nur im Süben oon Sd)ott= 
lanb nnb ^u ©allongo in ber 9td^e oon Dborto in HßortUv)al aber 
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mit 2id)cr^cit etfcnnbarc VU'cvrcjtc von Sanbpflanjcn cntbfcft 
^at, unb jmav uon ißflau^cn au^ bcr Familie ber Jatuc. 

•f>äufi^cr merben biefc Überreftc imn ßanbi^flanjcn in ben bcoo-- 
nifd)cn ®d)i^tcn unb netfünbijen nid)t allein eine jiine^menbc 'ihtü« 
breitung be^ Sanbeö, fonbern ba§ e# auc^ bereit« mit ©emädjfen 
bebedt war, bie feine«n>eg« auf einer niebrigen Stufe ber Drganifa« 
tion ftanbeu“®). 

3lber erfl im folgenben S^fleme treffen mir biefe Überrefte in fo 
großer OTeiuge unb unbefc^äbigt genug an, um au« i^nen ein jiemli* 
»oUitdnbige« Silb oon ber bamaligen iPflan^enmelt entmerfen jn 
tonnen. G« ijt ber 3fdraum, mät^renb beffen bie iIJlet)rja^l ber 
Steinfoblenlager gebilbet mürbe, bie über bie ganje Grbe oerbreitet 
oorfommen, felbfl im ^ot)en SJtorben, auf iJlooa 3tnibla unb ©pißber* 
gen®*), mo jefd faft aller ipflanjenmucb« fe^lt. Gbenfo oerfc^ieben ijt 
bie 'Gö^e, auf melc^er fie oorfommen. DWan finbet je^t Steinfo^len 
fomof)l bi« auf eine a^ö^e oon 4500 3Wetre« in ben Gorbilleren, al« 
bi« auf eine liefe oon 663 SWetre« unter bem SKeere bei UJemcaftle. 
3a, nad» einer '?ered)nnng oon ® edjen’«®') foU ba« unterfte Äo^» 
lenlager, meicbe« in ber Umgegenb oon 3^uttmeiler betannt ijt, bei 
©ettingen bi« ju einer liefe oon 5893 bi« 6489 iWetre« unter bem 
ÜJJeere f)inabjtngen. 

ü)tan mürbe fic^ jebod) eine oerfef)rte ©orflellung oon bem 
Steinfoblenfijflem madjen, menn man mäf)nte, ba§ e« allein au« 
Sdne^ten Steintoljle bejlänbe. 3'" ©egenttieil, biefe machen baoon 
nur einen J^eil au«. Grjte hefteten bie unterjten Sebiebten an 
oielen Stellen, namentlidi ba, mo bie Steinfo^lenbilbung in ber 
iJläf)e ber 3Jleere«füfle ©laß gegriffen ßat, au« bem ©erg« ober Äoff« 
lenfalf, oon melcbem ber un« moblbefannte .^artjtein ein ©eifßiel 
liefert, unb an jmeiter Stelle me^feln bie eigentlichen Steinfoßlen« 
fehiebten mit Sdnditen oonihon« unb Sanbjlein ab, fo ba| biömeilen 
eine feßr große 2lujabl folcßer Sebiebten über einanber oortommt. 
Die nebenftebenbe Sigur (Jig. 14), nadi einer, mir oon bem eifrigen 



Digitized by Google 




®o8 ?anb. 2)ie SBegetation. 



129 




Solche Steinfo|lcn » Sccfen 

Jaribtitinitt titr «tciiifol)Itn[)rul)c „Wcinnll", • , r 

»tiCffftn nn bfr ffliiljr, mit »tm Sil Ulctrrt lU'hmCtl niffit fcUcn CinC UHCJCheUTe 

ticftn €d)fldit iinb bni bamit in (Mrntciiifi^oft ' ' 

fiesciibtii cutiniinafii. 'iUiöhchnuna ein. "^n Giiroßa ae» 

Iif Stemfoblcnfctjicfticn tinö fcbwarj , bie o -v r 0 

®«nbfltinf<bid)t<n9{tüt!fclt, bitÄoMtnMitf«. höteil JU heil fltö^ten boä im 

Miiblfn goftriift. nn f = • rr < ^ 

/. ifiai, burib tc(i<bce btt Slug slubi; firömt ■suoen ooH Jiliile^ itt (ju^lonb, 
V a 1 1 i n 9 , tiic »otnidtl. ® cCiöttfiingcn. 9 



®irector her te^nif^cn S^ule ju 
Utre^t, >^cnn ® r o t ^ e , geKe^e« 
neu 'Jlbbilbung ücrfertigt, tann 
bai'on ein ©eifpiel jebcn. 

I)ie einjig auö Steinfo^lc 
l'cjle^enben S^i^ten beppen halb 
mir eine gerincje, halb loicbcr eine 
fel;r beträchtliche I)itfe, biö felbp 
oon 30 *rtctre§"*). 9ludi liegen 
biefe cinanber bebedenben SAiA' 
teil feine^toegä hf'f' 5 P»tal, fou> 
bcrii haben bagegen biirihgehenbd 
mehr ober loenigcr parfe SHeigun» 
gen, iiiib an Dielen fünften ip 
fell'P ihr urfpriinglicher 3ufam« 
iiienhang burchbrochen , melchcö 
aiibcutet, ba§ pe bur^ fpätere 
®iiiporhebungen beö ©oben« and 
ihrer urfprungliAen Stelle getrie« 
bell pnb. I)urd)gehenböfannman 
jebodjnocherfennen, ba§ ihre©iU 
billig in fogenaniiteii ©eefen ©la^ 
gegriffen hat, baä peipt auf einem 
©oben, ber bur<h etload höhere 
'Otänber begrenjt, mähreiib im 9111« 
gemeinen bie SDJitte am tiefpeii 
loar. 
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wd(^eö 4 geogtap^ifi^e teilen breit unb 20 SDleilcn lang i|l, ferner 
baö IBelgif^c Seden, ba« »on 91ad)en big na(^ IBalencienne^ 
ausbreitet, ba^ in ber ifJfalj jwif^en Saarbrud unb Äreujnad), mel- 
(^eö 3 — 5*4 ÜWeilen breit unb 15 'Meilen lang ift. Utber baö größte 
biefer eurobäifcl)en 2)eden uerf^nsinbet ganj, tt)enn man fie mit ben* 
jenigen uergleii^t, meldje in S)torb=9lmerifa Borfommen. 3)a^ aud= 
gebe^ntejte ber norbamerifanifd;en Seden ijt baöjenigc, melibee in 
einiger ßntfernung fübmefllic^ uom See Grie [einen Ulnfang nimmt 
unb fic^ über bie Staaten ipennf^banien, IBirginien, Äentud^, Je» 
neffee, bis au ben Slug 2eneffec fortfe^t. GS trägt ben Otamen Ql^a^ 
lad)ifd)eS Äo^lenfelb unb l)at eine SBreite »on 37 unb eine ßänge uon 
1 30 geograbt)if^cn Meilen, mät)renb bie 0bcrflä<^e 2S00 geogra» 
I5^if^e Duabratmeilen cmnimmt. Um ffienigeS tleiner finb bie öeden 
Bon 311inoiS, Bon Ganaba unb Bon Michigan, üllle jufammenge* 
nommen, nehmen bie norbamerifanifdjen Steiufo^lenbeden eine Dber» 
fläche Bon ungefähr 8000 geograb^ifttjen Duabratmeilen, baS beißt 
nic^t Biel meniger als bie Bon ganj granfrei^ ein. 

Um eine iBorjteüung ju geben Bon ber ungeheuren Duantität 
iPflanjenfloff, melct)c in biefen Steinfoblenbeden aufgebäuft ijt, mag 
baS golgenbe bienen. 3" t'em fo eben ermähnten Saarbrüdfeben 
iöeden haben bie Steintohlenf^ichten eine 35ide Bon 1 Gentimetre 
bis ju 14 gu§. Die 3ahl l>er bideren Schichten, melche bie Mühe 
ber Searbeitung lohnen, beträgt 130 unb ihre ganjeDide jufammen» 
genommen 375 gu§ ober llSMctreS, baS heißt beinahe ein 'Biertheil 
mehr olS bie ^öhe beS Utrechter DomthurmS. IJtach ber Berechnung 
BonDechen’S*®) enthält allein ber jmifchen Saar unb Blu'S, auf 
iflreuhifchem ©runbgebiet liegenbe Ihe'l feie entfe^liche Maffe Bon 
ungefähr 825.180 'Millionen Gentner Steinfohlen, fo baß, menn, 
mie feßt gef^ieht , jährlich .9 Millionen Gentner baBon Berbraucht 
merben, man bort noch für 90.000 3ah'fe einen hinreichenben 'Bor» 
rath hat- DiefeS Beifpiel mag jugleich jur Beruhigung für biejenigen 
bienen, melAe befürchten mödjten, bah biefeS Brennmaterial, melcheS 
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ein fo mä(^ti 9 cr ^ebcl bet 3nbujhic ijt, ja bei bcm gegenwärtigen 
3u|tanbe unfercr ©Übung fajt unentbe^rli^ genannt werben fann, 
in einiget Seit er[c^öt5ft fein f&nnte®*). 

9lber Wo^cr biefe ungeheuren SWaiJcn ißflanjenltoff? I)aä ijt 
eine Stage, Wel(hc bicJlaturforfcher fchon feit lange bef^äftigt unb ju 
fehr Bcrfchiebcnen©eantwortungen9lnla§ gegeben hat*®). 9Bir bürfen 
bei ihr fcboch nicht lange »erwcilen, um fo mehr, ba man in unferer 
3cit in biefer Sejiehung nahgenug einjlimmig geworben ift, unb faft 
oon IRiemanbem mehr baran gejweifelt wirb, ba§ bie Steinfohle ber 
©orwclt fich auf eine ähnli^e IBcifc gebilbet hat wie unfet gegen» 
wattiger HJioor ober berlorf. 9lur gef^ah Sol^cö bamalö na^ einem 
oicl gröberen 9)la§pabc, fo ba§ Wir je^t nur feltene ©eifbiele einer 
ajloorbilbung naebweifen fönnen, bie einigermaßen berjenigen nahe 
fommt, welche währenb biefer Ißeriobe ipiaß griff. 

ÜJloot befiehl im Qltlgemeinen auö halboerwejlcnlJ}flan}cn. ÜWan 
unterfcheibet noch i'®*i ■^auhtarten oon SUoor, nämlich niebrigen 
SWoot, gebilbet bur^ im SBaffer wachfenbe ©flanjcn, unb hoh*« 
SDloor, welket auf einem h^h^'f gelegenen ©oben entjlanben, ber 
ni^t oon SBaffer bebedt ift. Oh"* """ i" ®in}elnheiten einjugehen, 
fei eö hier genügenb ju bemerfen, ba§ in beiben SäUcn ber ÜKoot an 
Stellen fich biibet, bie einigerma§en f^üffclförmig oertieft finb, mit 
anbetn SBorten in ©eden, bie entweber ganj mit SBaffer gefüllt finb, 
ober auö Wellen biefeö wenigflenö fchwer abflie§t. SBenn unter fol* 
chen Umftänben bie bort wachfenben fjßflanjen fterben, bann werben 
fie bur^ baö übetbedenbe SBaffer oor bem 3"Sang ber ßuft bef^üßt 
unb oor gänzlicher ©erwefung bewahrt. Sie erleiben bann nur eine 
theilweife ©erwefung, bie man ©ermootung nennen fann. Suf ben 
bereit« oermoorten ©flanjenreften warfen bann Wieber neue ©flanjen, 
bie batauf baffelbe S^idfal erlciben unb fo Weiter, in berSBeife, ba§ 
alfo mit jebem Jahte bie ÜWoorf^icht an Dide gewinnt, fo lange bie 
Umfiänbe, unter benen fie entflanben ift, biefelben bleiben. SBa« nun 
bie ©ef^affenheit ber ©flanjen anbelangt, bie auf biefe SBeife in 

9 * 
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ÜJloor vcrt»ant»clt tufrben fönncn, fo faun tiefe äu§erft »erfAieten 
fein, ja man fann bet)au)3ten, ba§ alle ifJflnnsen, bie in einem feuA= 
ten ©oben ma^fcn, auc| ju bcr SDlootbilbuniß bcitrai 3 en fönncn. Der 
niebrijc ÜJloor ifl öornef)mlid) burc^ in ffc^enben (Semäffern unb 
SKoräffen wad)fcube ißflanjen gcbilbct, ber ^o^e SRoor butci) felAc, 
bie Boräugömcife im ©chatten t)o^er SBdlbex ma^fcn. üDaß fol^e 
ÜJloote biömeUen einen mcit auö^ebefinten öoben bebcden fönncn unb 
jugleid) eine fc^r behäd)tlic^e Dide befi^en, banou liefert ber f^Bllän* 
bifc^eSoben, wo beibe Qtrten »onSDfoor auöjebefjute ©treden l*aiibeö 
cinnefymen, öielfa^e Scifpiclc. 9ln ben ticfjfen ipunften ^at bie 
üWoorfc^id>t in -^oUanb ni^t feiten eine ®idc Bon jmanjig 5u§, unb 
anbermärtö, mic in Sflonb, ^t mau äJioorfc^ic^tcn, mcl^e bie bob» 
tjcltc 3)idc bcfi^en. 

nicktet man nun auf bie ganjc ©tciufo^le, 

auf il)r 93orfommen in 93edcn, ifjren oft in baö9luv3c fallenbcn blättri» 
öcn®au, bie ^emifc^e3ufammenfe^ungbcr9lfd)e, toelc^emit bcr bou 
Sorf in einigen iBidjtigen Sejietjun^en übereinfommt, bie biömcileu 
borin nod) beutli^ erfennbaren Überrefte Bon Ißflanjen, bann fommt 
man ju bem©c^lu§, bap bie ©tcinfot)le auf bieSBeife beöSWooreö ent» 
ffauben iff, aber ju^lci^, bap, in goli 3 e ber bamalö jröperen Grb« 
mdrme unb bee Drudeö ber barouf fpöter abgefe^ten ©c^i^ten, in 
i^r bie Serdubernngeu entftanben i>ur^ meldjc fiA jept bie 
©teinfople Bom Sorf unterf^cibet®®). 

J)er fic^erjte 0emeiö jebo^ für baö (äntfte^en ber ©teinfoplen» 
f(^ic^ten ouf bcr ©teile felbft, mo fie jept gefunben merben, unter ber 
fyorm Bon SWoor, wirb bureb bie ©egeumart Bon 23aumftdmmen ge* 
liefert, bie au^ in uuferen iWooren iiidjt feiten finb, unb biameilen 
felbft in einer aufredjten ©tellung angetroffen toerben. I>iefe©tdmme 
finb einige SUlale inmitten bcr ©teinto^lenmaffc felbft gefunben mor» 
ben®^), aber nod) pufiger in ben bajiBifd^en liegenben Jpon« ober 
©anbffeinfi^i^teu. 

S)iefe ©tdmmc finb cd beim aud), auö bcneniBir menigftcnä bie 
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baumartigen ©cwä^fc biefer iperiobe uä^ct fennen ju lernen im 
©tanbe finb. fmb au(^ no^ Übenefle ber bort tna^fenben 

iPflanjen auf und gefommen, bie auf eine anbere SBeife crl>altcu 
morben finb. S(^on bemerfte ic^, baß in einem unb bemfelben @^in» 
tc^Ienbecfen eine bidwcilen bcträcfjtlic^e iHn^a^I mit Sanb unb It>on 
abmee^fclnber Äo^lcnfc^id)ten enthalten ift. 3n manchen fällen, 
por Qlücm wo SWecredbilbungen inmitten berfelben angetroffen wer« 
ben, bie an ber iöefct)affen^eit ber gofftlien erfennbar finb, beutet 
biefe iUbwecbfclung offenbar auf we^feldweife Senfungen unb Stei« 
gungen bed SBobend. iJlun ift ed flar, ’ba§. Wenn einmal bie Ober« 
fläAe eined folgen oorweltti^en fUJoored wieber »onffiaffer flberbeiJt 
war, bann ber oon Unterem mitgefüf>rte Sanb ober Schlamm auf 
bemfelben abgefept würbe ; unb ba nun an biefer Oberfläche jidj bie 
noch "-’aehfenben ipflanjen ober auch bereitd abgefallenen, 

aber noch frifchen Slätter u. f. w. befanben, fo fonnte ed nicht an« 
berd fommen, ald ba§ ihre gorm in bem ganj Weidjen S^lamm 
hier unb ba abgebrüeft werben mu§te. 3» finben ft^ folihe 

ülbbriuJe beim auch oielfach in folchen oerhärteten 
biefelben bie Steinfohlen bebeefen, ober, — wie ed in ber Sprache 
ber iöergleute hci§t, — in bem „^aiujenben", im ®egenfah ju ber 
Unterlage, bie bad „ßiegenbe" genannt wirb. 

Sowohl bie Steinfohlenmajfe felbft, ald oor 5lllem bie Stämme 
nnb Qlbbrücfe, bie barunter unb barüber befinben, haben und oon 
ber Jlora biefer 5ßeriobe bie ÄenntniB oerf^afft, unb jwar auf eine 
ffieife, burch weld}e Wir im Staube finb, und oon berfelben ein in 
ben allgemeinen Umriffen jiemlich richtiged Söilb ju machen, obf^on 
wir babei nicht oergejfcn bürfen, bah fi^erlid) fehr oiele ber jarteften 
iPflan^en, welcl'e oiellei^t burch Sermoorung ben beträ^tlichflen 
Ülntheil an ber iöilbung ber Steinfohle genommen haben, ni^t er« 
halten geblieben fmb. dennoch ift bie Ülnjahl gut befannter ipflanjen 
ziemlich beträchtlich 5 U nennen, ba bie ber bereitd befdjriebenen 9lrtett 
mehr ald 900 beträgt®**). 
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®cn »orne^mflcn Stnt^cil an bicfcr glora nahmen ju bcr ?lb« 
tljeilung ber gatne ge^Jrcnbc <Pflan}cn , »el(^c me^r alö bic ^älfte 
berfcibtn auöma^^tcn. ®^on bied bietet eine fe^r auffatlenbe Ster* 
fc^ie^en^eit mit bet heutigen gtora »on Guroba bar, mo bie ^atne 
»erbältni§mä§iä feiten geworben fmb, fo ba§ fte nur einen Meinen 
untergeorbneten 1^«'^ Ix’rt Wac^fenben ißflanjen bilben. Um eine 
Sec^etation jU betrachten, bie einigetmapen mit berjenigcn überein» 
jlimmt, bie »ährenb ber Steinfoblenberiobe bie jahlrei^en 
bebedte, auö tnelchen bamalö unfet SBelttheil beftanb, mü§ten U)ir 
mi nach mannen ber im flillenSübmeere ober im SltlantifchenOcean, 
in feinet all ju großen Sntfernung »on ben lEßenbefreifen ober jmif^en 
benfelben gelegenen 3ifcln begeben. J)ort unb überall, mo bie 2uft 
marm unb jugleict) fehr feu^t ijt, toa^fen bie fjatne am üj)l>igjten, 
unb fo f önnen mit barau^ f^lic^en, ba§ berartige Umftänbc mährenb 
ber *f3eriobe, oon ber mir je^t hanbeln, au^ beftanbcn haben®*). 

ilBiemohl bie Wirten, bie bamalö lebten, mie e« fcheint, fämmtlich 
oon ben gegenmärtigen J^amen oerf^icben maren, fo mar ihr allge« 
meinet ?lu#fehen mit benfelben hoch jicmli^ übereinftimmenb. (Sbenfo 
mie jebt hotte man fjarne mit menig entmidclten, unter bem ®oben 
jtch oerbreitenben Stengeln ; anbere, mie bie ißfarronien, bie einen 
bicfen fnoUcnförmigen Stamm hotten, mooon bie heutigen iDJarat» 
tiaceen noch ein Seifbicl liefern ; unb mieberurn anbere, bie mirflichc 
Saumfarne maren, mie j. S. bie Ghotheiten. Unb ba§ bcr Sau ber 
Sldtter unb bet an bie Unterflöge gcflellten gruchthäufchen ganj mit 
bem bcrfclbenlheite oonoiclen unfetcr heutigen 5arne übereinftimmt, 
jcigt lieh tu mannichfahen 2lbbrüden. 

®o^ beftanben auch tPflanjcn, bie oon OJtanchen ebenfalls unter 
bie 5arne geregnet merben, bie aber oon benfelben in oerf^iebenen 
Sejiehungen abmei^en. Sor Mem gilt folheö oon ben ju bcr @at» 
tung Sigillaria ober Sicgclbaum oereinigten Stämmen, oon benen 
man eine groheiHnjahl Sitten fennt’®), unb bic oon allen Stcinfohlen» 
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Ijflanjcn bic am aU^cmcinficn »crbreitctcn finb, fo fclbjl, ba§ bic 
©tcinfo^ic an mannen Stellen fafl nur auö i^nen äufammengefe^t 
ijt. IWe^rent^eiU jeboc^ fommen fie in einer liegenben ober in einer 
me^r ober meniger fc^iefen Stellung in ben Swifc^enfe^i^ten oor. 
lDian(^c biefer Stämme finb 40 — 6Ö gu§ lang unb 3 — 5 gup bid. 
3Wit ben Stämmen ber Saumfarne fommen fie bur^ bie an ber Ober» 
flä(^e fic^ jeigenben SHarben abgefallenerSlattfliele überein, bie jebo^ 
bei ben Sigillarien burct)gef)enbä mcrflic^ jaljlreic^er, unb überbieä in 
ber Sänge nac^ ocrlaufenben Dtei^en über einanber geftellt finb. 3^re 
(5orm ifl immer äu^erp regelmäßig, alä ob fte mit einem Siegel bar« 
auf gebrüdt mären, »o^er benn aud> bie Senennung biefer Stämme 
fommt. 3lu^ ber innereSau ijt oerfcf)ieben »on bem ber Saumfarne, 
ba eine mirflicbe ^olja^fe mit 3Warfjtrat)len barin ma^rgenommen 
wirb, mäßrenb außerbem bie Stämme am ©ibfel ocräflelt finb, roel« 
djeä anbeutet, baß bie Sigillarien ni^t alä Saumfarne betra(^tet 
werben fßnncn, unb jum menigflen mit ebenfo oictSRee^t ju berÄlaffe 
berdpeabeen gebrad)t werben bürfen, obf^on fic oon biefen auc^ Wie« 
ber in einigen Sejießungen, namentli^ in ber Stellung ber Statt« 
narben, abwei^en^'). 3n ber I^at f^eint eä, alä ob in biefen fon« 
berbaren ijjpanäcn mehrere ©runbformen jufammengef(^moläen feien, 
fo frembartig unb ganj abwei^enb »on bem ber jeßt lebenbcn*)?flanäen 
ijt ber Sau ißrer Stämme. 

9ti^t Weniger merfwürbig finb anbere ftüßer 

unter bem befonberen iJlamen Stigmaria befcßricbcn, fi^ fßäter al^ 
bie Söurseljtöde oou Sigillarien erwiefen ßaben. 

Gä fmb meßr ober weniger fußpelförmige Stüde, bie juweilen 
biß 6 5'uß im I)ur(bmeffer ßaben, unb fieß na(^ unten in eine SWenge 
iÜjte oertßeilen, welche eine feßr große Sänge eneießen. ®er5tame ijt 
abgeleitet oon ben fteb an ber Dberfläcße beßnbenben Süßfcln (Stig- 
maia), fleinen eirunben ober runben -^ößlcn mit einem flcinenÄnßt« 
d)en in ber aJlitte, auf welchem bie noeß ßier unb ba fußtbaren feinen 
3Burjelfafern eingeßflanjt waren. 
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SBenigcr allgemein al3 bie 0iegel6äume waren bie S^uppen» 
bäume ober bie ju beröattungLepidodendron ge^örenbeniJJflanäen. 
Sie ubertrafen jebo^ bie erjlcrcn no^ an @rö§e. So j. 0. Würbe 
in einer Steinto^lenminc bei 5lew»6aflle ein S^ublJenbaum üon 
40 gu§ ßänge unb 1 3 gn§ im 3)ur^fc^nitt an ber (Slnmbflädte ge> 
fnnben, wä^renb er fn^ am @if)fel in jWanjig 51(te tt)eilte”). Sd 
werben fogar folcfee Stämme erwähnt, bie eine Sänge oon 100 gufl 
bcfi^en follen’*). 3)ie Stämme unbiäile biefet®äume jeigen an it)rer 
Oberfläi^e ebenfalls bie Dtarben abgefallener Slätter, aber ni(|t, wie 
bei ben Sigillarien, in Sängörci^en, fonbern auf eine t)ö^fl rcgcl» 
mäßige ÜÜScife fpiralig ring« um ben Stamm gcjtcüt. 3)ie nabel«’ 
ober lanjettenförmigen 01ättcr Werben no^ bisweilen mit ben 'Üjlen 
im gefunben, unb ebenfo fennt man aud> bie an bad 

6nbc bev iÜfte gejtelltcn fegelförmigcit fjrüc^te. ?fügt man nun ju 
biefen @igentbümliä)feiten, weld>e fc^on bie äußere 0etrac|tung biefet 
iPflanjen tennen Ic^rt, noc^ bie beä inneren 0aue«, bann wirb ber 
Sc^lu§ gcre^tfertigt, ba§ biefe riefen^aften 0äume ber 0orwelt ftct> 
am meiften ben Sßcobobiacecn nähern, ciner'Jamilie, wellte, wie wir 
früt)cr (S. 55) fat)en, je^t nur but(^ fc^r ncinc nieblic^e *ßfläni\* 
d)en oertreten wirb. 

So lebten bamalä au^ iPflanjen aug ber Sawilic ber fo fonber» 
bar gebilbeten (Squifetaccen, Wcl^e bie jeßt befle^enben Sd)a(^tcl» 
^alme unferer SBaffergräben unb 3Woräjte ebenfo fe^r übertreffen. Wie 
bie ßebibobenbren bie Sßcobobien, welche ben feud)tcn ©oben unferer 
SBälber fdtmüden. 3^) meine bie lRoI)r)>fcifen)>fianjen ober ßalamiten. 
6« finb gegliebcrte, cßlinbrifdje Stämme ot)ne iÜfle , bie ber Sänge 
uad) gefurzt finb, unb um welche ^erum bie linealen ©lätter franj» 
förmig einge))flanjt Waren. 3>et Stamm ift ^o^l , aber an ber @lie= 
berungäftclle butc^ 3'mf<^cttwänbe in befonbere ^ädjer get^cilt. 3« 
ber S^at ifl bie Übereinflimmung mit ben Si^a^tcl^almen fo gro§, 
ba§ eö »ornel)mlid) bie beträd)tlid)e 65röße ift, weiter eine ©erfd)ie= 
ben^eit barflellt, benn, wäl)renb bie erfieren Wenig bider alö ein 
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‘Pffifenflid ftnb, man Salamitcn'üon me|r ale einem im 
I>ur(i)meifer gefunben. ©elbfl bie befonbere Sijenfe^aft, wobur^ 
bie Oberhaut unferet gegenwävtigen ®cf)a(btelbalme unterfc^eibet, ba^ 
fie näm(i(^ eine gro§e Quantität Äiefelfäure enthält , meä^alb biefe 
'^flanjeu al^ «S^euerbinfeu »ou Streinern unb ÜDrec^älern gebraucht 
werben, fehlte bei ben »orWeltli^en (£alainiten nid)t, benn bei ber 
'iierbrennung ^at fii^ gejeigt, ba§ au^ in it;ren äuBeru Sc^i^ten eine 
inigemö^nlid) grope Quantität Äiefelfäure entt^alten ijt’^). 

SBaljrfcbeinlid) gehörten ju berfelbcn (vamilie au^ bie ^ierlid) 
gebilbeten, aber »iel fleineren 2ljterob^i)Qiten ober 0ternblättrigen, 
»on benen eine große Qlnja^l '.Jlrten befaunt finb, bie nur wenig iÜl)n» 
lic^feit mit ben ißflanäen ber gegenwärtigen 3fit barbieten, 'üue^ fie 
befaßen Ijo^le, geglieberte Stengel , burd) in gädjer 

gef^ieben unb, wie bie auä bem ^auptflengel entfpringenben Seiten« 
äjte, mit franjförmig gejtellteu ©lättc^en »erfe^cn, bie bei einigen 
linienförmig, bei anberen bfriemenförmig, bei no* anberen feilförmig 
finb. Gntweber am äußern (Snbe ber iÜjte ober in ben Steffeln ber 
©lattfränje befanben fi^ bie ä^renförmigen fjrü^t^en, bie fic^ fc^on 
oon oerf^iebenen 2lrten gefunben I>aben. 

Die t)ier furj bef^riebenen ifJflanäenformen fmb biefenigen, 
welche alö befonberö ^arafteriftifc^ für bie bamalige ©eriobe befragtet 
werben fönnen, weil i^re üln^a^l bei weitem am größten war. Sie 
alle gel)ötten ju ben blumenlofen ipflanjen, alfo ju berjenigen ber 
beiben ^auptabt^eilungen beö ©flanjenreiAö, welche bie auf ber nie* 
brigjten Stufe ber Organifation jlel)euben ipflanäen entl)ält. Dod) 
fehlten bamalö auc^ bie mit ©lumen oerfe^eneu ipflanjen ni^t ganj. 
5n mant^en Steinfol>lenminen l)at man bie Stämme oon ©äumen 
gefunben, bie, nad) bem eigcntWmlid)en ©au if)reö fjoljeö, ju ber 
Klaffe ber jabfentrageuben ©ewä^fe ober (Koniferen get)örten, aber 
öon unferen Sannen unb 5id)ten oerfd)ieben waren, unb bagegen 
me^r ÜbereinfUmmung mit ben in ber warmen 3one wac^fenben 
91raucarien befaßen'“). 3lud) l)at man Spuren oon rof^rartigen unb 
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grasartigen ©cinäe^fen, unb cbenfo »on ißalmen barin entbecft, alfo 
»on *Pflan^cn auS bcr 2lbt^eilung ber iKonocot^leboncn. Dagegen 
ftnb »on wahren Dicot^lebonen, alfooon ben am ^öc^ften entmicfelten 
i>it jejit bei weitem bie ÜJte^r^eit beS iPIlanjenreic^S auS» 
ma^en, bis jeft feine Spuren in ben Steinfc^lenlagern gefunben 
worben, fo ba§ Wir mit ber größten lEßaprf(^einlic^feit annepmen 
bürfcn, ba§ biefelben bamatS nod) nic^t crijtirten. 

öerfeßen Wir unS nun mit unfern ©ebanfen auf eine jener »or» 
weltli(^cn 3nfeln, bann ijt bie ßanbf(^aft, Weld)e fict) unferer ip^an= 
tafle barjteUt, ganj »erf^icben »on berjenigen, weli^e wir jeßt in 
berfelben ©egenb anfc^auen. iBon unfern t)eutigen Gilden, Suiben, 
ßinben, Ulmen, SBeiben, Rappeln u. f. w., mit einem Söorte »on 
all’ ben Säumen, weld)e jeßt am ^äufigjten »orfommen unb bie 
3ierben unferer SEBälber finb, gewahren wir feine einjige Spur. 
Gbenfo wenig jeigcn fic^ irgenbwo ‘jSjlanjen mit Slumen, beren ge* 
fällige formen ober lebhafte f^arben baS Sluge ^u feffcln »ermögen. 
2lnftatt berfelben fe^en Wir bie riefen^aften, gerabe aufftcigenben unb 
fic^ erjt am ©ipfcl in mit linienförmigen Slättern befehle Qtjte fpal* 
tenben Stämme ber Siegel* unb S(^uppenbäume, bie ji«^ auS bem 
morajtigen Soben ergeben. Daneben wadjfen bie fteifen Galamiten, 
mit il)ren gefurchten Säulen glei^enben Stengeln. >ßier unb ba bc* 
merft au^ baS 3luge ein japfentragenbcS ©ewäcljS, baS aber bur^ 
fein frembartigeS 2luSfel)en nur.»on ferne an unfcre beffer befannten 
ißflanäen berfelben ©nippe erinnert. 9lm t^u§e biefer ipflanscnfoloffe 
ift ber Soben bebedtmit ben flcincn, nieblich gc^Ubeten SlfterophpUi» 
ten, einigen rohr* unb grasartigen ©eWä^fen, »or 9lllem aber mit 
jahlrcichen fich unter allerlei formen barftellenben tarnen, welche bie 
übrigen ©ewädfe fajt »erbrängen, unb, ni^t jufrieben bamit, eine 
niebrige Stelle auf bem Soben cinjunehmen, auch bie fchon umge* 
fallenen Stämme ber grö|eren ©ewä^fe befleiben ober als IfJarafiten 
auf ben no^ lebenben häufen unb auf biefe Söeife bur^ ihre großen 
Slätter am meifien beitragen ju ber Dichtigteit eineS folchen »orWelt* 
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lict)cn ©albe« unb bcr fn i^m ^errfc^cnbcn ginjlcrni^. unb 

büjtet fürwahr mu§ bicfcö Sc^aufpicl gcnjefcn fein, nur feiten, njenn 
jemals, erhellt but(^ einen <SonnenfiVat)I, welcher ben bienten ©olfen» 
flot ju bnrc^bof)ren »ermoc^te, al« ber f(^wüle 35un|tfreiö atlejeit fajl 
jefättigt rt»ar mit feuchten Dämpfen, melc^e bejtänbig au8 bem um« 
ringenben SDteere unb ben ÜJtoräften emborftfegen, beten ©affet but(^ 
bie ©itfung bet unteritbifd)en geuerglut^ ftet« lauwarm war. 9lber 
büflet unb finfter auc^ butdj bie I8efct)affent)eit ber IfJflanjen felbft. 
3war fönnten bie tiepgen f^otmen non manchen ba^ ®emüt^ mit 
S^rfur^t «füllen not berSilbunggfraft berSUatur; jwar fönnte man 
Pe^en bleiben bei bet Setra^tung beS regelmäpigcn Saueö i^rer 
Oberpäc^e; aber eine Panbf^aft, mit folcben Räumen bebedt, wo ba« 
9luge auf feine anberen färben pöpt, alö auf bie be^ bunfelgtünen 
ßaube^ unb bet f(^»atjbtaunen Stämme, Würbe bie Seele nieber« 
btüden unb jur Iraurigfeit pimmen; unb fönnten Wir auf einen 9lu« 
genblid unö wirfli^ bat)in begeben. Wir würben halb wiebet »erlan« 
gen äutüdäufel>ren na(^ unferen mit einem l)ellen grünen tleibe 
bebedten gluren , bie mit »ielfarbigen Slumen abwecbfeln, unb wo 
bie93äume, gerabe burt^ bie fd>einbat orbnungölofcSerbteitung i^tet 
fnorrigen läpe, ein fo malerifd)eä 2luöfef)en bep^en. 

I)ie büpetc Sraurigfeit eine^ folcben norweltli(^en ©albeö 
mupte nod) oermeprt Werben bur^ ben gdn 5 li(^en SWangel an (Se« 
fc^öbfen auö ben jWei pöd)Pen ÄlaPen ber ©irbeltpiere. ©eher 
Söugetpiere, nod) IBögel bePanben bamalö. Sie 'patten allerbingö in 
ber mit Äoplenfäure gcfdjwdngerten ßuft niept leben fönnen. 33ieö 
leprt und aber äugleicp bie 93ebeutung ber gewaltigen IBcgetation bet 
'Borwelt, beten Überrepe jept in ben Steinfoplenlagern begraben lie« 
gen, no<p auö einem ganj eigenen unb pö(pp wi(ptigen ©epeptd« 
fünfte fennen. 

Diefe Äoplenfdure, welcpe für bad Seben aller Warmblütigen 
Ipiete fo fd)dbli(p ip, ba§ pe in einer ßuft, bie biefeö ®ad in einer 
einigermapen gröperen Quantität entpdlt, fogleicp perben, liefert 
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bac^cijcn fine »orjü^lic^e 9ia^runj für tif ipflan^cn. Die feften 'iie< 
flanM^eile ber iPflanjengewebc befietjen ju mehr ala ber ivilfte auä 
Äoblenftoff, unb biefer ttirb ben iPflan^cn burc^ bie Äc^lenfäurc ber 
'Jltmefp^äre tjeliefert, bie burd) i^rc Slätter aufc^cnommeii wirb. Die 
Söälber ber Steiuto^lcnperiobe waren ba^cr bie äro§en ifieimjunjö» 
abparate, bereit bie SJJatur jid) bebiente, um bie 2uft allmäli^ non 
i^rcr fdiäblic^en öeimif^urtg 511 befreien unb für baö iltttimen ber 
Säuijftljierc unb ’iJögel ijccipct tu madten. 

Doch Waren biefc flöälber feineäwejä gant beö ßebenö beraubt. 
3n ben mit füpem SZÖajfer gefüllten i}Jfu^len lebten bamaU SDlnfc^el» 
t^icre, bereit me^r ober weniger übereinftimmenbe gönnen au^ jeft 
noc^ in unferen Uöaffergräben »orfommen^®). Dtber, waö bcmerfeit^= 
Wert^cr ijt, eö bejtanben bamald fdion 3nfeften. 
jU biefer Älaffe ge^örenben Spieren auö leicht begreiflidten ©rünben 
nur fe^r wenige Übeneftc erhalten geblieben, aber fie ftnb bod) ^in» 
rcidienb, um i^rc, mit ben fo eben befc^riebcncnlfJflanjen gleicbjeitigc 
t£jifieiij untwcifel^aft fejtjultellen. bo» Ääfern, felbfl ganje 

Ääfer”), au« ber gamilic ber ßurculioniben, bie au« 3«fcftt» 
bejte^t, weld)e »on Hiflanjenna^rung unb ba^er t>orjug«wcife in 
üßälbern leben, örud)ftücfe üon 3nfctten, bie ju ber ©attung ber 
Äacferlaten (Blaiia) gehören, oon einer ©rille, einer .^enf^reefe, 
jwei Hirten »on Jermiten, ein f^lügel »on einem <iw« ber 
Orbnung ber Sle^pgler, — ba« ftnb bie wenigen , aber wichtigen 
Sengen, ba§ bie jejit fo artenrei^e Älaffe ber 3nfeften au^ bamal« 
fc^on burc^ oerfdjiebene Sornten oertreten würbe. Dag au* bie fpin» 
neuartigen liiere nie^t fehlten, wirb un« bur<^ eine l)ö*il bebeutfame 
Hleriieinerung oerfünbigt. Sie wnrbe in bem Steinfo^lentenain bei 
G^oinle nidit weit oon IRabni^ fübweilli* oon '^Jrag entbedt, unb 
enthält einen Storpion (Cyclophihalmus Stcrnljergii), bem nur ein 
J^eil be« Sc^wanje« fe^lt. Die gante ßänge be« J^iere« beträgt 
ungefät)r 8 (Sentimetre« (etwa 3 3oU)- '-Bon allen gegenwärtig in 
ben wärmeren ©egenben lebenben Sforpionen unterfd^eibet ft^ biefer 
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burd) bie Stellung ber dingen. ®ie Storl5ionen befifien nämlid) i'cr« 
fAiebene dingen, a*t biä jtübif, beten grö§ten bie«f-tanbtaugen Reißen, 
bie iibrigen bie dlebenaugen. SBei ben je^t lebenben mm fteljen bie 
i^aubtaugen hinter bendlcbenangen, unb beibiefem foffilenSfcrbion 
iji gerabe nmgefcljrt. mertwütbig, bap man an einem 

fpli^en Spiere, nadi einem bon nielleic^t Üllillicmen 3af)= 

ren, noA bie Stellung fo fleinet Steile, mie bie dingen ^ier jinb, 
etfennen fonntc, fo ijt eö nod) bemerfenewertljet, ba§ eines berfelben 
nod) fo gut erljalten mar, ba§ man felbft ben Sau bet aus feASectigen 
Facetten beftcl)enben <^ornbaut ocrmittelft beS iWitroffob« bat unter» 
fuAen fönnen. dlu§et biefem Sforpion finb in bemfelben Jetrain 
noA bie Überrefte oon btei anbeten fpinnenartigen J^ieren entbeeft 
worben’*). 

Gnblid) muffen mir unter ben Semol)netn beS fianbeS möljrenb 
biefer meit entfernten ifleriobc auA noA einige dlmpl)ibien ermät)ncn. 
Die ältejlen betannteu geböten muAmapliA ju berfelben dlbtlteilung, 
ju melAcr auA unfere ßröfAe unb Salmnanber gereAnct merben, 
alfo 5 U bet dlbAeilung, melAe J^iere enthält, bie megen bet (Segen* 
wart von Äiemen entweber i^r ganjeS ßeben l)inburA ober nur in 
Arct erflen 3mgenb ben gifAen fiA ndl)ern unb gleiAfam einen 
Übergang oon biefen ju ben ^oberen frieAenben (SibeA» 

fen, SAlangen, SAübfröten) barflellen. SAon jur ßflt ber dlieber« 
fe^ung ber beoonifAcn SAiAtfn lebte ein folAeö J^icr, baö mabr» 
fAeinliA in bet ^oxm ben Salamanbern ftA näherte, fo weit man 
naA einem erft in ber lebten 3ell ln (Snglanb in bem alten rotben 
Sanbjtein gefunbenen Jbeile eineä (SerippeS urtbeilen fann. JDlan 
bat biefeS Jbier Telerpelon Elgincnse genannt. 2)lan oermutbet, 
bab Don bemfelben Jbiere gemiffe oerfoblte-paufen fugelrunberÄörper» 
Aen abftammen, bie oiel iÜbnlid)feit mit fyrofAeiern baten* fowie 
auA ^u^fpuren, bereu (äinbriiefe man im Steine gefunben bat, unb 
bie bae iDJerfmal tragen, ba§ fie oon einem tleinen frieAenben Jbiere 
gemaAt motben finb. 
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6t»aö bcffct bctannt ip eine auberc ©attunj fric(|cubfr I^icrf, 
nämlic^ Archegosiiurus, bctcu5lrtcu jur 3fit berSBUbung bet Stein» 
fohlen, tüa^rfc^einlic^ auf äf)nlic^e SSeife wie unfere 8töfd)e, it>t 
8cben tt)eil 0 im SBaffer, t^eilö auf bem ßanbe jubrad)ten. Sie waren 
jebo(^ metfli^ jrö§ete Spiere, benn non bet am beften befannten 3trt 
(Arcliegosaurus Dechenii) ijt bet Äof)f allein me^r al^ einen falben 
gu§ lang. Diefet ifl übrigen^ »on bteiediget ®eitalt. ®ie Sd)äbel« 
fnoc^en finb mit frönen regelmäßigen (Stuben uetfeßen. ®ie Äe^le 
war mit beinigen (platten unb bet Äötiset wenigfteuä jum 2^cil mit 
Setjubpen bebeeft. (Bemetfenäwert^ ifl »ot 2lllem au(^ bet Sau bet 
3ät>ne, bie regelmäßige, bet Sänge na^ laufenbe ®ruben beft^en 
unb inWenbig aul in allerlei IRi^tungcn gefalteten (Blättcßen befte» 
^en, um berentwillen bet Archegosaurus mit anberen Qltten, bie 
fpäter gelebt t>aben, aber je^t ganj auögeflotbcn finb, ju bet gawilie 
bet ^rrgartenjä^nigen ober Sabprintßobonten »ereinigt worben ift, ju 
bet waßrf(^einli^ auc^ bet fo eben genannte Telerpeton gebracht 
werben muß’*). 

2Bit fbnnen ßiet in feine auöfüßtli^ere 33ef(^reibung biefet 
erften Otebräfentanten bet ftiec^enben einge^en. 

dluS betfelben Würbe jeboc^ baß unter ben jeßt lebenben 

feine mel)t ootfommen, bie mit i^nen jU »ergleidien finb. ülnberä ifl 
ei mit bem Proierosaurus , einem Warten eibee^fenartigen 
baö fbäter alö bie ootigen gelebt ^at, ba feine Überrefte an oerfe^ie» 
benen Stellen ®eutf^lanbä in S^i^ten gefunben worben finb, bie 
JU bem bermif^cn Sbflem gehören. Sange bat biefeä 3:t>'«’f *>a« 

ältejte IRebtil gegolten, biä ei oor einigen 3abtcn bur^ ben Arche- 
gosaurus entthront warb, ber feinerfeitä Wieberum oor bem Telerpe- 
ton weichen mußte. So weit man auä ben gefunbenen Ubeneften 
urtheilcn fann, war ber Proierosaurus ein t»aö in üielen Se« 
jiehungen mit ben Qlrten ber ©attung Monitor übereinfam, 
bie fehl in ben warmen ©egenben leben unb ben Ärofobillen fich 
nähern, aber fleiner finb. 2)et (Proterofauruä hatte eine Sänge bon 
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uii^cfätjr einem ÜJJetre (etwa 3 gw§)- Äoi>f gli^ bem eined 
ÄTofobid« mit einem furzen Stüffel, nnb fein ^al« mar ungemßf)nlid) 
lanj. Die fpijien, langen unb bünnen 3ät)ne ftanben, mie bei ben 
5ttofobillen, in ^üpe , non benen bie t>interen im« 

gefaxt ein Drittel länger all bie »orberen marcn, Ratten fünf mit 
iJldgeln »erfel)enc Sei)««- Daä Sine mie baä Slnbere beutet an, ba§ 
biefeä Il)ier, — unb ebcnfo »erfctiiebenc anbere mit i^m me^r ober 
mcniger übereinftimmenbe Wirten, bie p ben (Sattungen Palaeosaurus 
unb Thecodaniosaurus gehören, bie mir febocl) ^ier ber Äürje falber 
übergeljen, — fre§gierige lRaubtt)iere maren, mel^c bie Ufer ber @e« 
mäjfer bemol)nten unb auf bie barin lebenben gifd)« lauerten. 

®o bejtaubcn ba^er am 6nbe biefer ißeriobe bereite luftat^« 
menbe äffiirbeltljiere. Sie maren bie ißorläufer jener riefenl)aften 
gönnen, mel^c in ber folgenben iperiobe auftraten. SEBerfcn mit 
jebo(^, bcoor mit ju berSetra^tung berfelben übergel)en, einen IRüd« 
blid auf baö S^aufpiel, baä unö bie bon lebenben iZBefen bemo'^nte 
6rbe biä je^t bargeboten ^at. 

9Bir fa^en, mie fid) allmälig ba§ 8anb l^icr unb ba alö tlcinere 
unb grö§ere Sufeln übet baä 3Jleer er^ob, bap beibe bereite ja^lrei(^e 
Semol)net jaulten, bie alle jmar oetf(^ieben maren oon ben gegen» 
mirtigen ^Ijieren unb ipflanjcn, aber bod) auc^ l)inlängli(^c fHtjnlic^» 
feiten barboten, um ini^nen(Srunbfonnen ju erfennen, bie aud) t)eut 
ju läge no(^ beftel)en. 33on ben grb^eren ^bt^eilungen beä I^ier» 
unb ifJflanjenreic^ä fetjltcn nur no^ bie @äugetl)ierc unb 'Jlögel auö 
bem erfteren, bie mat)ren bicot^lcbonen Oemä^fe aud bem le^teren ; 
aue beibcn !Rei(^en alfo bicjenigen gormcn, melc^e auf bet ^ödjjtcn 
Stufe ber Drganifation jtel)en. SBir fa^en jeboc^, ba^ ber Sa^, alä 
ob bie organif^en SBefen bamal« allgemein meniger »ollfommen alä 
je^t gemefen mären, feineämegä bur<^gefül)rt merben fann, inbem bon 
bet Älaffc ber iEöei^tt)ietc unb oon ber ber gifd>e bie grö§te Sa^l ber 
bamalö lebenben 5lrtcn ju benjcnigen (Stuj)j>e« sel)6rte, mel(^e in 
jeber natürli^en dlnorbnung bie Ijö^flc Stelle cinne^men. (änblid) 
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fal)cn wir, wie, befonberö unter beu (JJflanjcu, je^t fleine unb nicb* 
lid)c gönnen in jener 3tü bnr* gormen oertreten würben, welche, 
im Üenjleic^ mit erjleren, eine riefen|)aftc @rö§e befciüen. 

9tu§er biefen !Bcrfchicbent)eiten gibt aber nocl) eine, auf welche 
wir bie 9tufmer!famteit rieten muffen, grüner (®. 91, 94 ff.) be» 
mertte ict), wie befc^rdnft bie Verbreitung bet lebenben QBefen über 
bie gegenwärtige Grbe ijl, fo bap jebe Itjier» ober 
innerhalb eine« gewiffen Otaumc« ausbreitet, beffen C^reujen fie nicht 
überfc^reitet. 9lnber« war es auf ber jugenblichen Srbe. ßlBsr f)ing 
auch bamal« biefe Verbreitung oon örtlichen Urfac^en, wie ber liefe 
be« SDJeere«, ber Vefc^affenfieit be« Voben« u. f. w., ab, aber bie 
allvgemeincr wirfenben Urfac^en, bie jept berfelben im VSege ftel)en, 
bejtanben bamales nict)t, ober wcnigflen« in geringerem @rabe, wie 
bie «teiufohlenlager bejeugen, bie über bie ganje Grbe oerbreitet 
oorfommen unb überall burch biefelbcn ober äl)nlictje ißflanjen gebil« 
betfrnb. Diefelben Qtrten oon Sigillarien, Galamiten u. f. w. wuc^» 
fen bamal« in Vmerita, Veu=>^ollanb, Djiinbicn unb im nörbliAcn 
Guropa. 

!3?aifelbe gilt oon oielen bet bamaligcn Spiere. Unter ben gifct)en 
unb 2Beichtt)ieren gibt e« folc^c, bereit Überrefle fic| überall gefunben 
traben, fowo^l in Guroha al« in 9lmerifa, wo bie ©c^ic^ten ber filu« 
rifefjen unb beoonifc^en ©bf^eme oorfommen. 3)ie Srilobiten, welche 
für ben crflen ißeriobe fo diarafteriftifch finb, unb beren 

Veftehen auf Geben bamit jugleich beenbigt ifl, werben fowohl in ben 
filurtfchen ©chichten Guroha’« unb Vorbamerifa’« al« auf ben galt« 
lanb«infeln fübwärt« oom füblichen Vlenbefreife gefunben. 

9lu« biefer oiel größeren GHeid^förmigteit ber bamaligen glora 
unb gauna leitet man mit Dlecht eine berfelben entfhtechenbe größere 
©leichmäpigfeit in ber Vertheilung ber lEBännc über bie Grboberfläche 
ab. Die bebeutenbe Verfchiebenheit in beiiÄlimaten, bie wir jept an» 
treffen, je nachbem man oon einem ber ipole nach t'fr ßinif g^ht 
flanb bamal« nicht ober wenigjten« in einem oiel geringeren ©tabe®“). 
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?ll(c« deutet an, ta§ im nörblic^en Suro^a, ja bi« auf Spi^bergen 
^in, md{)rcnb tiefer ißeriobe eine mittlere lemberatur ^ertf(^te, meldie 
ber ber 9 ei 3 enrDärtigen Srobenjejenben gleiAfam, mo nidjt fie über» 
traf. 9lur babur^ läßt fi(^ jener gewaltige iflflanjenwucl)« erfldren, 
wä^renb jugleid) bie Sefc^affen^eit ber ifftanjen felbft bamit in Über« 
einjtimmung ift. ®ie Urfa^e biefer grö§ercn SBärme ift. Wie wir 
früher angebeutet ^aben, in ber3)ünn^eit ber abgetü^tten unb erjtarr« 
ten Srbrinbe ju finben , bie ben glü^enben Äern umgab. 
gibt bie« ben @runb an »on ben immer mit einanber abwe^felnben 
Steigungen unb Senfungen be« öoben«, wonon befonber« bie 
®teinfof>lenlager ben Sewei« liefern ; unb enblid) bejeugen bie fo 
(läufigen, in ben j^däf^ic^ten entlialtenen Überrefte »on 5'if^en, bie 
juweilen felbjt in einer getrümmten Stellung angetroffen werben, al« 
ob fie fo eben ben lebten Sobeäfambf gefdinpft Ratten, ba§ bon 3til 
5 U 3cit gewaltige Ülu«brücbe ißlab griffen, burA wele^c bie SBaffev* 
bewo^ner ju laufenben umfamen unb unter Sdilamm unb Sanb 
begraben würben. 



Zweite petiobf. 

Iti aä f^ll t 3“ 1 0 ÄteiliefBflnn. 

Da« ajiter. — gotaminifmn. fPal»pen. (itinoilien. eomatuUn. ßdjtmbtn. Slmmonitfn 
Selemniltn. ©fpien. Si^aalt^ietf. Sifdje. CRtptilicn : 3 <^l() 9 ofo«t>iä, ipitriofautue, 
!D!ofafauiuj. 

fiank. — Segttation wä^renb bifftt ^ttiobt : Samt, Qalamitm, ßquifdilm, öo> 
niftttn, (ipeabfen. — Dinofauti« : SStgalofautu#, ^»plafofauiui, 3guaiti)bon, *PtIero> 
fauruS. (Ptftobactpldi. — Sagtlfputtn. — älttP* Säugdl^tctt. — S^ftUtn. 

Da« (Gegenwärtige ertldrt ba« Sergangene. 6in (Gefc^ii^t«« 
ftfreiber, ber bie (Gef^ide ber 3Wenfd)en unb 33ötfer bef^reibt, unb 
ficb nic^t allein auf eine blofedlufjdtilung ber auf einanber folgenben 
Greigniffe befc^rdnft, fonbern bie urfdc^Ii^e SBerbinbung jWifdien 
benfelben ju erforf^en unb ijacbjuweifcn trad)tet. Wirb biefen Sati 

.&ar»ing, bie »onreltl. Sddjrfunqen. 10-,^ 
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immer m Brnrenbunj bringen. Da« erfie Grfcrberni§ aber jum 
©^reiben einer foldjen ©efc^icJjte ift grünbli(^e 3Wenf(^enfenutniB, 
im weiteflen Umfange be« SBorte«, baö l)eiBt Äenntnip ber gegen- 
wärtigen OTenfd)en unböölfer, ber Iriebfebern it)rer Il)aten, unb ber 
geigen , bie noil)menbig babur(^ ^ereorgebra*t merben. ölur folcb 
eine grünblic^e Äenntniß gibt it)m ben ©cblüffel in bie .^anb jur Gr- 
flärung ber Sriebfebern, bie SDlenfe^eu bemegen ^aben, meiere in viel 
früheren Seiten gelebt , unb ber gofgen , wel^e i^re I^aten bamal« 
get)abt fiaben. Gr get)t babei non ber moblseätünbeten ÜDranefe 5 ;nng 
au«, bie ma^rli^ gerabe bureb feine SetradUungen am beiten beftätigt 
mirb, ba§ bie ültenf^en allejeit üJJenfcben maren, baß biefelben IRei- 
gungen unb ßeibenfe^aften, bie feine Seititei'oiyen jum |>anbeln an- 
fpornen, — menn au^ je na^ ben Umjlänben einigermaßen mobifi* 
cirt, — auch bie Urfadjen berl^^ten berer gemefen finb, melc^e viele 
3at)rbunberte fnit>er lebten. 

llöa« aWenf*entenntni§ 'für, ben ®efdji(bt«fc^reiber ber Sblfer 
ift, ba« ijt bie Äenntni§ be« gegenmärtigen Suftanbe« ber Grbfrujte 
unb ber no^ ^eut ju läge batin ipia^ greifenben iBeränberungen 
für ben ®ef^i^t«fd)reiber ber Grbe. ©Aon früt)er (im erften ^aui>t= 
ftüd) tiaben mir @elegenl)eit get)abt, bie« jn jeigen. *>'■'' 't'iif i" 
nnferen Sctradjtungen un« ber jmeiten jener iperioben genäl)ert ^a- 
ben, in bie man gemöt)nlid) bie @efd)i^te ber Umbitbungen berfcber- 
fläd)e unfere« lUliineten eintt)eilt, bietet ji^ auf’« 9leue bie ®elegen- 
t)eit bar, bem je^t iBefteljenben SergleiAungen ju entlegnen, burd) 
n>eld)e mir un« eine flarerc IBorfleUung »erfd)affen fönnen von bem 
®ange unb ber SBefebaffentjeit ber ißeränberungen, beren ©d;aublaß 
biefe Dberfläd)e bamal« mar. 

Denfen mir un« einen "Jlngenblicf in bie füblicbe -Oalbfugel ver- 
femt, mitten in jenen au«gebe^nten Ocean, au« meinem nur ^ier unb 
ba einige 3nffi« emjjoriteigen, mand)e von großem Umfang, ivie 
9teu-|?ollanb, 9teu-©eelanb, 9leu-®uinea, aber bie meiften viel flei- 
ner, viele fo flein, baß fte auf ber Ägrtc nur al« Ijtuntte bejeid)net 
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fmb. Gä ijt jeboc^ üor 9l(lcm bet ©oben beä SWecre«, U'clc^cö biefe 
3nfeln umi 3 ibt, beffeu Äenutnip ^iet für unferen 
feit ift. Ütoef) finb in biefet ÄeuutniB, auö leidet begTeiflic^en @rün= 
ben, Diele 2üden Dor^anben, aber bo^ »niffen »vir fc^on geuuj, um 
Don bemfelben ein ©ilb entwerfen ju fönnen, baö in feiner ütUge» 
inein^eit nicht »veit von ber Slöahrheit entfernt fein tann. 

Unmittelbar am Stranbe, ober von bemfelben burct) einen Äanal 
von größerer ober geringerer ©reite gefchieben, befinben jlch an vielen 
Stellen Korallenriffe, baö SBert ber nimmer rubenben 5ßolhbfV. aber 
and) berSBohnblaß vieler aiiberen imlDteere lebenben ÜJlufcheU 
thiere, See *39^1 “• f- Überrejte jmifchen bem von 'ben 

SBcüen aufgeworfenen Korallengruö begraben werben. 3ln vielen 
Stellen beftehen bie freiöfürmigen3nfelchcn, bie fogenanntenUltoUen, 
bisweilen ju großen iUrchibden vereinigt, nnr and folgen Korallen» 
riffen. ÜlUgemein nimmt man wahr, ba§ biefe Wiffe peil aub ber 
tiefe embvrpeigen. Sßo ein Korallenriff eine größere 3>»fel begrenp, 
bereu ©oben auch aub anberen i^elbbepanbtheilcn begeht, ba peht 
man, bap an ber Stelle, wo pd» bie füßcn iffiaper von glüffeu 
SDteer pürjen , bab SRip abgebrodien tp, aub bem einfa^en ©runbe, 
weil bie ©olßbev nur im ilReerwaper leben unb bauen fönnen. 9ln 
fol^en'openen Stellen, bie aubgebehnter pnb je nach Ouantität 
beb 5‘lupwaperb, bab abgeführt wirb , bilben pd» ©änfe von Sanb 
ober von tpan, bie jum th^il auch niit bem jermalmten Kalfpein 
beb IRipeb gemif^t pnb unb fo©eranlaPung geben ju berGntpehung 
von ilRergeln vetf^iebfner 3ufammenfeßnng. 5luf biefen tpan» unb 
Sanbbänfen leben »vieberum anbere th’fifp alb in ber 9tähc beb !Hif» 
feb, folcbe ShiPi^f nämlich, welche vorsugbweife einen fanbigen ober 
tponigen ©oben ^um SBohnplaß er»vählen. SlnberWärtb, entweber 
in ber 3lähe ber Küpe ober in einet weiteren Gntfernung von ipr, pnb 
eb vornehmlich .gefelHg Icbenbe PRufchelthiere, Wel^e ©änfe von grö« 
ßerer unb geringerer Qlubbehnung, von mehr unb »veniger t)icfe^ ent» 
Pehen lapen. Die QJrten, beten ÜherfePe bort auf einanber gePatJcIt 
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liegen, iinb jnjnr auf l>et ©teile felt'jt, roo l)ie Jt)iere gelebt haben, 
njetben nerfc^iebene fein, je na^ ber örtlichen Jiefe beö ÜWeete^, aber 
au^ i'on anbertnärt^ ^er tnerben SEBeÜen unb ©tröme anberc Über* 
refte borttjin führen, bic üon Spieren abftammen, n>el<^c urfbrüngli* 
in Weniger tiefen ©egenben jn |taufc gehörten. 3*™ittcn biefer vjrö* 
§eren (vomen, aber auch befonberö auf biel größeren Ülbflänben i'ou 
ber Äüfte unb »iclleiAt in fe^r betröd)tli(^en Siefen, leben jabllefc 
fct)r fleine Spiere auö ber Familie ber Foraminiferen, bereu Äalf* 
fdjaalen fo flein frnb, ba^ b'flc Wirten fid} nur burd) baö IDiifroffob 
unterf^eiben laffen, bie aber burc^ if)re ungetjeure SWenge, bie Folöc 
i^rer fd)nellen Foiftpflanjung, boc^ in fet)r bebeutenbem 2)ta§e mit» 
wirfen jur Grhöt)ung beö ÜJteere^bobenö, ja an oielen ©teilen allein 
unb für frd) felbft ©c^ic^ten bon großer Utubbe^nung barftellen 
(bcrgl. ©. 89). 

Denfen Wir une nun ferner, ba^ einige biefer 3nffl« w't bem 
fre umringenbenSBteereeboben ollmälig emj)orge^oben Würben, fo ba§ 
biefer üfleereöbobcn, mit allen feinen Otifen unb 23änfcn bon fo ber» 
fc^iebenem Urfbrung, über ba^ SBaffer flieg unb in trodeneö Sanb 
umgcfc^affen würbe, unb wir werben eine ücwli(^ getreue löorjlellung 
bon ben SSeränberungen ^aben. Welche wäfirenb ber Ißeriobe, mit ber 
wir unö je^t befchäftigen müffen, in unferem IBJeltt^eil $lah gegrif» 
fen ^aben. 

2lm @nbe ber hörigen iperiobe berlie^en Wir (Suroba, alö eä au« 
einer gewiffen Ulnja^l größerer unb fleinerer 3nffln jufammengefeßt 
twar. 6« War alfo met)r ober weniger in bemfelben ßufliinhc wie bie 
3nfelgrubben int fübliei^enDcean, bie jeßt juSlujtralien gel)ören. ®aß 
bie Äüflen auc^ bamal« fchon jum St)eil bon Korallenriffen umfäumt 
würben, ^aben wir früljer gejeigt. SJiac^ unb na^ jebod) ^atte bie 
ßrbfrufle eine größere 5)icfe erlangt, nnb bie fi^ immer Wieberl)olen» 
ben unb f^nellen, obfdjon au^ innerl)alb gewiffer ©reujen bef^rdnf» 
en Umwälpngen, bereu ©iß fie war, begannen allmälig bert)ältni§» 
mäftig längeren Seiten ber IRuhe HJlaß jn ma(^en, wät)renb weld>er 



Digitized by Google 




^iiraföftnn. Ätfibeftjfifm. 14*J 

jc> 0 (^ ^tc lanjfame ©(Reibung oon 8anb unb ffiaffer fortjinj unb 
bae crftcrc burdj bic ©r^ebimg bc833obcnd an Umfang juna^m. äöir 
njürbeu un« inbc§ eine ücrfc^rtc 'iJorflcllimj bilben, icenn wir mein« 
teil, ba§ biefe Strebung jietij unb ununterbroi^en fortgegangen wäre. 
3m @cgcntt)eil, wä^renb ber .^unberttaufenbe «on Wetdic 

biefe ifJeriobe umfaßt, wei^felte ©teigung oftmals mit ©enfung ab. 
Gin f^on Goden gelegter ©oben würbe aufö 9leue unter baä üKecr 
begraben. Warb Wieberum mit neuen ©c^id)ten oon ©^lamm, ©anb 
ober Äalf bebedt, um fpäter Wieberum emborge^oben p werben. 
t>a§ buri^ biefe ©ewegungen beei ©obenö, bie halb langfamer, halb 
fi^neller ©la^ griffen, bie fdjon abgefe^ten ©i^id)teii man^crlei ©er« 
änberungen erlitten, ba§ i^re ©erbinbung fiier unb ba serriffen warb, 
i^re ^orijontaleSage an oielen ©untten in eine jic^ neigenbe überging 
u. f. w., »erjtet)t fic^ üon felbjl; wenn wir aber ben nott)Wenbigen 
Ginpu§ biefer auf« unb nieberge^enben ©ewegungen mit in bie ©or« 
jtellung aufnet)men, bann tann in ber I^at bie fo eben angewanbte 
©crglei^ung beö ©obenö oom füblii^en Ocean im Umfreife ber bariu 
»erbreiteten Unfein, mit bem wät>renb bet jWeiten ©eriobe über baä 
©ieer gejtiegenen ©oben Guroba’ö, alä in ben meijten ©esieljungen 
richtig behacktet werben. 

Die ju biefer ©eriobe gef)ßrenbcn j^orwationen, bie 

alle burd) i^nen eigne (VoffiUen djarafterifirt finb, ijt fetir beträ^tlid). 
©tan fann biefelben füglid) ju brei ©^ftemen oereinigen, iiämliA baä 
Iriaefbflem, baö 3urafbüem unb baä Äreibef^jtem. 

Daö 'Iriabf^jtem, gebilbet burd) ©anbfteinfelfen, ©Jergelgefteine 
unb jene eigentt)ümlic^en Äalfgefteine, beiien man ben ©amen ,,©lu« 
fdjelfalf" gegeben ^at, weil er an Dielen ©unften noc^ gleidifam auö 
einer einjigen ©laffe Don ©lufd)elfd)aalen befielt, ijt Don biefen brei 
©bfiewen baä am ältcften gebilbete. ©eine ©c^id)ten ru^en bureb« 
ge^enb« an benen ber palaeo 5 oifd)en ©eriobe, unb in ben meijten 
©egenben, wo ftd) biefe befinben, trifft man benn au(^ bie beöSriaä» 
fbjtem« an. ©odi beuten wir alä eine merfwürbige Gigentt)ümli^feit 
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im 33orbcigc^cn an, bap nor Slllcm fic eä finb, in bencn baö Stein* 
fal} anejetroffen n>irb, ba^ ^icr unb ba öagcr hübet, bie bi« 511 50 
ÜJtetre« ®ide beft^en. 

So weit e« je^t no^ mßgli^ ijl, ben Äüjtenlinien ju folgen, 
wie jie am Snbe ber Iria«t)eriobe waren, jeijt c« fid), ba§ Sc^ottlanb 
unb ber mittlere It>eil oon (Sn jlanb bamal«, mit ber weitlicben Sbi^t 
Bon Bereinigt, eine einzige gro§e 3nf«l bübeten; eine 

jweite na^m bie IDlittc Bon JJrantreic^ ein unb erftreefte fiibwärt« 
bi« an bie (Pyrenäen ; eine brüte, no^ größere bie BielleiAt 
felbft ben 9tamen (^efllanb oerbiente, ba man bie ©renjen berfelben 
nirf)t genau in allen fltic^tungen beflimmen fann, ^atte ben mittleren 
I^eil be« gegenwärtigen ®cutfc^lanb inne unb be^nte fu^ nörblic^ 
Bon (^ranfrei^ bur^ SBelgien |in bi« in’« SWeer au«. Schweben unb 
'Jtorwegen enbli^ Ratten einen no<^ etwa« größeren Umfang, al« ge* 
genwärtig, nur mit 9lu«na^me ber fet)lenben füblid)cn Sbi^e- 

ßäng« ber Ufer biefer Äüjten nun bübeten fi(^ bie Sc^ic^ten, 
weld>e }um jweiten ber fo eben genannten Sbjleme geboren. 3)iefe 
Se^i^ten beftanben nur ju einem flcinen Jt)eil au« Schlamm unb 
Sanb, fonbern mel>rentl)eil« au« Äalf. üKit ber größten 5)eutli^feit 
fann man in Bielen biefer Äalffteinfelfen jeßt noc^ i^ren eigentlict)en 
Urfprung erfennen. Sic waren nämli^ mc|rent^eil« Korallenriffe, 
bie läng« ber Äüfte au«breitcten unb auc^ ^ier unb ba 5ltollen 
bübeten, wie bie gegenwärtigen Äoralteninfeln in ber Sübfee. 3^re 
frühere f^orm ift an mannen Stellen, wie j. 93. in ben Ülogefen, fo 
gut cr^lten geblieben, ba§ man eine Karte baoon t)at entwerfen fön* 
nen, auf wel(^er bie oerfAiebenen Uferlinien angebeutet finb, bie ba« 
Sanb ju Bcrfcbicbenen 3fül>unften Born IDleere febieben. 

Da§ wä^renb biefer iperiobe aud) gro^e jlnffe beftanben, welche 
5)elta’« bübeten unb binncnlänbif<be Seen mit ihrem Schlamme füll* 
ten, geht au« einer eigenen Formation herBor, bie Bor 9lUem in ber 
9lähe ber fiibö|tli(hen Spiße Bon (Snglanb Borfommt, aber auch im 
nörbli(henl)cutf^lanb angetroffen Wirb. Sie hatben9tamen9!Bealben* 
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lyprmaticn cmpfancjcn unb bcjtc^t »ito^cnt^eiU auö einem ncr^rteteu 
I^on, ber in SiiBmaffer abgefejst ift, abmec^felnb mit Äalffd)i(^tcn, 
bie jo^lrei^e ®ü§n)affer«5Diufd)elfc^aalen enthalten. 

3n bem äUeere , beffen «Strembe non ben lertning beö 3ura= 
fbitemö umfäumt mürben, festen enblic^ biejeniijen ab, mel(^e jum 
Äreibefvftcm gehören. finb micberum mit Sanbfc^ic^ten abwec^» 
felnbe Äalfjteinlager. 91bcr an bet Silbung biefet Äalfgefteinc ^aben 
ipol^ljen einen minber bebeutenben3lnt^ei( genommen, alö an ber be« 
3uraf^ftcmö. ®aä merfmnrbig)le unter biefen oerfc^iebenenÄalfgeftei» 
nen ijt fn^erlic^ bie mciBe Äteibc, nic^t alt ein toegen bed ©cbraiK^ö, ben 
ber Wenfe^ baoon ma^t, fonbern not 3lücm megen i^tcr 3ufammen<^ 
fe^ung au^ ben Übcrrejten äuBerft Heiner, nur bei jtarfer 2lcrgrö§e» 
tung toa^rne^mbarcr I^ier^en auö ber fflajfe ber gnvaminiferen'’'). 
SBenn man baöiJJuloet j)on gemö^nlic^etÄreibe, auf eine angemcjfenc 
fficifc jubereitet, unter baö ÜKitroffob bringt, bann fiet)t man barin 
bie t^cit^ ganjen, t^eil^ jcrbrödelten , niebli(^ gebilbeten S^aalcu 
biefer fleinen SBefen, non benen nerf^iebene SWiltionen nöt^ig fmb, 
um ein tpfuirb Äreibc bar^uflcUen. 3Wan urt^eile barau«, »nie ungc= 
Reiter it>re iUn^al)! in bem bamaligen ÜJleere getnefen fein mu§, ba bie 
bur^ fie gebilbeten S^ic^ten fu^ an nielen 5ßunttcn alö ^o^e gelfen 
über baö SDleer ergeben. 

Die ÜKeere mimmclten benn au^ tnä^renb biefer iJJcriobe non 
lebenben ©efc^öfjfen. Die Ulnsat)! if)rer Überreflc ift fo grop, ba§ 
mir, no^ niel mef)r alö früher, genöt^igt finb , au« i^nen eine 9lu«» 
tna^l non einigen tnenigen ju ma^en, non benen man annet)mcn 
tann, ba§ fic am meiften djaraftetijlifc^ für ben bamaligen 3“flanb 
be« tt)ierif*cn ßcben« finb. 

Daß bie 3al)l ber riffebauenben Ißolbbcn, befonber« äur3cit ber 
Silbung be« ^u'tafbftem«, au§erorbentli^ groü mar, folgt fc^on au« 
bem fo eben Oefagten. SEöir übergeben jebo^ it)rc Utrten mit Still» 
fc^meigen unb bemerfen nur, ba^ i^re formen bereit« eine größere 
Ulnnä^crung an bie t)eutigcn jeigen. 
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!Bic in bcm aWecrc njä^rcnb bcr »origen *)3mobe, lebten au* 
bamalö ja^lrei^c9lrten ber fo jierli^ gebilbeten Seelilien nnb bteite* 
ten i^re üerjineigtenillrme imSBajyer auö. SineSlrt banem, Encrinus 
liliiformis, fommt fo ^uftg im SWiifc^etfalf »or, ba§ jan^eS^i^ten 
auö ben ©liebem bcö Stielet jufammenjefe^t fmb. 3m Suratalt 
jinb bagejen bie Qlrten bet ©athinj Peniacrinus am ^äufiäflen, fo 
genannt, mcil ber Stiel eine fünfetfige ©eflalt befi^t, unb bie Ober« 
flä^e ber ©liebten an ber Stelle, wo fte einanber berül>ren, mit 
einem f^ön gejeid^neten Sterne oetfet)en iit. Überbiel unterfc^eiben 
fid) biefeifJentactiniten »on ben übrigen gejtielten6d)inobermcn bur* 
ben fct)r tleinen Äel^. 9lu(^ oerbient el l)ier ©rioä^nung, ba§ oon 
biefet ©attung nod> eine 2lrt in bem ÜJJeere na^e bei benülntillif^en 
5nfeln lebt, bil je^t ber einjige befannte IRcbräfentant ber fo arten» 
rcidjen ©rutJ^e bet Seelilien ber üorweltlic^en SWeere. 

SRa^c oerioanbt mit ben Seelilien fmb bie ^aar|tcme ober ©o» 
matulen. I)er .^aubtunterfAieb liegt in bem SWangel bei Stielel. 
Ginjclne bet 2lrten, bie in ben 3ur«fc^i^ten gefnnben werben, wie 
Saccosoma peciinaia, nähern fi^ fc^on fe^r mandjen je^t lebenben. 
Daffelbe gilt oon ben ja^lrei^en Seeigeln ober Seefletten, bie fo» 
TOo^l im 3«ta all in ber Äreibe toorfommen. 

©ine oiel größere 2Jerf^iebent)eit oon bcr gegenwärtigen Sc^b« 
bfung bietet bagegen bie merfwiirbige Orbnung ber ©ebl)aloboben 
ober fobffü^igen ÜBcic^tbicrc bar. SBir fat)cn bereiti, ba§ bicfelben 
wä^renb ber »origen IJJeriobe reii^ »ertreten waren, aber i^re f)ü^ftc 
©ntwidlunglftufc, wenigftenl Wal gotni unb ©rö§e betrifft, erteil^» 
ten fie erfl in ber ißeriobe, mit bet wir uni fe^t bef^äftigen. Sic 
jeigten fi^ bamall nämlii^ unter ber( 5 ormbcrfogenannten 2 lmmonl» 
^ötner ober Ulmmonitcn, beten ^aufitunterf^icb »on bcr gamilie ber 
SJtautiliten barin bcftcl)t, ba§ bie IRöfirc ober bcr -^ebel (Sif5l)o), bie 
»on bem in ber oorbcrjtcn Äammet fi^ auf^altenbcn J^iere bur^ 
alle übrigen Kammern l>inläuft, fid» an ber 2lu§cn» ober SRücfcnfcite 
bcr Seeaale befinbet. Unter biefen 9lmmoniten erreichten »iele eine 
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fehl anfe^nti^e ®rö§e. Sine 9lrt, Ammonites Bucklandi, 

»eilen ben I)UT^mcfl'er cineö SBajenrabeö. <£i)aalen befaßen 
nur bünne SIBänbe , bic aber oft auf eine äußerfl äiertidje unb reijel» 
müßige SlBeifc mit nadi 3nnen unb 9lu§en fpringenben ®ruben unb 
Äanten oerfe^cn finb. liefen Gmbiegungen ber Äammermänbe ent» 
fpre^en bie SRänber ber 3 tt>ifc^fn'i>änbe , »elcfje bie Äatnmern oon 
einanber fc^ciben, fo ba§ ber abgemief eite 9lanb einer fold)en 3 it'if(^en» 
»anb ein gan, eigentpmlicfjeö 91u6fel)cn tjat. *) 

iWit ber Äreibe> 5 ormation ift bie Jamilie ber Ulmmoniten fpur» 
lo^ i'on ber 6 rbe oerfi^munben, fomie auc^ eine anbere gamilie non 
liieren, »on benen ed »a^rf(^einli(^ ift, ba§ fie ebenfalls ju ber 
Orbnung ber ßebfjalobobcn gehörten, obf^on in 93etreff il)reS nm^» 
ren SBefenS, tro^ ber fet)r ja^Irei^en Unterfu^ungen, 511 benen it)rc 
Überrefte 2 tnla§ gegeben f)aben, nod) immer bebeutenbe 3 wJtifd ob» 
»alten. 3 c^ meine bie löelemnitcn, in benen ber iJlberglaube früher 
SeufelSfinger ober aud) »o^l Donnerfeile faf>. ®S fmb mei|l ruube, 
fegeiförmig julaufenbe, biS»eilen au^ nat)c am äu§ern Gnbc et»aS 
bidere, in eine feine enbigenbe Äalfrol)ren. DaS ijt jebo<^ nur 
ber unter(te , »egen feiner -ßärte unb gejtigfcit am beften ert)alteue 
Jt>eil beS ÄörberS, ben man gemö^nli^ ben Schnabel nennt. Ulber 
in i^m »ar urfbrünglic^, »ie bei einigen Gjemblaren noc^ ju fe^en 
ijt, eine »abre ®^aale befejtigt, »elAe auS oielen Äammern beflanb, 
bie »ic U^rgläfer über einanber aufgejtabelt »aren, unb burc^ bic 
oon ber Seite eine 9löt)re ober Sibtjo erftredte. DaS obere ®nbe 
biefer oielfammerigen ®<^aale fe^te fi^ in eine ißlatte fort, bie »at>r» 
fAeinli^ 

Sor einiger 3 fit meinte man, befonberS auf ©runb in ber 9tät)c 
biefer Übenefte in Snglanb gefunbener ®egenfiänbe, bie Selemniten 
als Spiere betrad)tcn ju mflffcn, bie mit unferen gegenwärtigen 



*) 3Wan Bctgld4)c bicSlbbübung Berfd;icbcnct ?lmmenitcn in iJutmcigci'^ „(V)o= 
f(bi(btc btt ©djBbfung", 4. ?lug. ©. 47(i. 
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I)intJufifd>eu o^ct $c|)icu Diele 'Jl^nlii^feit ^tten, fpäter aber 
man bicö, unb mie eö febeint mit i 3 utcm @runb, mieber bejmeifclt, 
fo ba§ mit jejjtbefeunen müiycu, foiibcrbarcnSiiJcfen, 

bie in [e^v 3 to§er 3uta= unb Ärcibemeet bemobnten, 9ticbtb 

mit 0icbevbcit fa^en ju fönnen. 

ifl eö gemi^, bap in biefer 3c>t mirtliib 
©attung bet ®intenfifcbc ober Serien lebten, ba bie Überreitc bet* 
felben fomobl in Deutf^lanb al« in Snglanb im ßia^ gefunben mor« 
ben finb. 9li(bt allein finb 2l)eilc ber inneren 9tücfenf(baalc erbalten 
geblieben, fonbern felbjt ber no(b mit einem febmaTjeu Stoff gefüllte 
ÜMntenfad', morauS man f^lie§t, ba§ bic Ibif^c eine« 
maltfamen Sobe« geftorben finb. Dtueb liegt unter biefem Dintcnfacfe 
ni^t feiten ber IKageii mit no(b erfennbarem Snb^'li- mobutd) man 
meif, ba§ bic iUabrung biefer Dintenfifcbe oornebmlicb au« tleincn 
gifebeben beftanb. 

SBa« bic beiben übrigen Orbnungen ber ©eiebtbicre betrifft, fo 
mollen mir biefelben, mic mitbtig fic auch in miffenfcbaftlicber Sejic» 
billig finb, bi« mit Stillfcbmeigen übergeben unb nur ctmäbnen, ba§ 
in ben auferorbentli^ jablreicbeu gormen, melAe an« biefer ißeriobe 
erbaltcn geblieben finb, febbn eine beutlicbere Ulnnäberung an bie jebt 
Icbenben bemerft mirb, al« in benen ber «origen ißeriobe. 

Qlu^ in ber Crbnung ber S^aaltbirrc ifl biefe IHnnäbcrung 
beutlicb mabr^unebmen. Die früheren Jrilobiten finb gan, ücrfcbmun» 
ben unb haben anberen gönnen 5ßlab gemalt, unter benen e« manibe 
gibt, mie 5. S. Kryon arciiformis, in beiieii felbfl ber Uneingemeibte 
fogleiibSbi^’ff erfennt, bie mit ben Ärebfen unb Ärabben ju berfelben 
gamilie gehören. 

Die gifd)e, melcbe in biefer Ifleriobe lebteiu seigen ebenfall« 
einen atlmdligen Übergang ju benen, melcbe je^t ejifliren. iJlo^ im 
erflen Ibeile biefer iflcriobc lebten allein ifSlacoiben unb ©anoiben, 
mie in ber «origen, glofjt^'t^eln unb 3dbne «on bmartigen gifeben 
merben jiemlicb häufig gefunben. Die fo fonberbaren gebarnifbten 
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©anoiben früherer fmb jebo^ auS jeftorben , unb bie bamalä 
Icbcnbcn ©anoiben befajen metjrcnt^cilö nur rautenförmige fnöctjcrne 
S^ubbfu. einer Sejie^ung unterfdieiben fte fid) nor 'JUlem nem 
benen, mel(^e bie früheren ÜJteerc bemoljnten, barin ndmli^, ba^ i^re 
0^manjfloffe and jmei faft gleichen ßobben beftet>t unb baö OtüiJärat 
an ber Sinpflanjungöjtelle biefer Stoffe enbijt. Sie iinb, wie man eö 
in ber Äunjtfbrac^e auöäubrüden bpe^t, »on „unäleict)fd)mäuji 4 " 
„jleic^fc^mänffg" gemorben, n>ic bie gegenwärtigen, ju biefer Orbnuug 
ge^örenben Sff<^e. 

6nbli^ erfc^ienen im lebten Steile biefer ißeriobe jum erjten 
ÜKate auc^ einige jafin« unb freiäfc^ut>bige Sff^^e mit einem fnöc^ernen 
©eribpe, baä I)ci§t alfo auä benjenigen Drbnungen, ju welken bie 
heutigen S'fe^e me^rent^eilö gehören. >ff eö ^öc^fl merfwür* 

big, ba§ unter ben wenigen bamalö lebenben Sffe^en biefer Drbnun» 
gen eö manibe gab, bie fo fe^r SiWen auä ber ©attung Beryx 
gli^en, bereu Qlrten je^t in bem ÜReere ringö um 5luffralien gefun» 
ben werben, bo§ man bie foffflen ©jemplare, bie auö ber englifc^en 
unb beutfe^en Äreibe befannt finb, ju berfelben ©attung gebra(^t 
^at; fo ba^ alfo gerabe biejenigen fnö^ernen SffAO/ weldw je^t am 
weiteften öon und entfernt leben, suerfl in unferem S!Betttt)ei(e burd^ 
übereinffimmenbe gormen uertreten würben, gflrwa^r, ein neuer unb 
merfmürbiger SBeitrag jur SBeflätigung ber SRiebtigfeit oon ber fd)on 
mebrmalä gemachten !8ergleid}ung jwifeben bem bamaligen Guro^a 
unb ben heutigen 3>ffeln im füblichen Ocean. 

Unter allen IDleerbewohnern biefer ißeriobe finb feboch feine fo 
merfwürbig wie bie. wel^e ju ber Älaffe ber Dtehtilien gehören, unb 
bieö iff ber©runb. Weshalb 'o« berSetra^tung berfelben etwaö mehr 
SRaum ju wibmen gebenfen. T)ie Wel^e wir befchreiben wol» 

len, finb in biefer iperiobe allein ju ^aufe. Gö finb SUleerungeheuer, 
bie nur eine »erhältni^mägig furje3cithi"l>urd) aufGrben erfchieueu, 
um ffjäter fpurloö ju uerfchwiuben , bie aber jur 3cit ih^e^ 
enthalte über baö SIReer unb bie in ihm lebenben ©efchö^fe eine 
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Sc^rccfcnö^crrfc^aft führten. Sic ißc^örcn ju bcn JkUnilicn bet See« 
brachen ober •öalibraconen unb ber SWcereibec^feu ober ßualiofaiirier. 
3d}ou U'ä^renb ber iriag^jeriobe lebten baoon »crfc^iebene öattun» 
j^en, aber cä »ar befonberg äur 3^1 ber Silbun^ ber unteriten, jum 
3uraf^flem ge^örenben S^ic^ten (8ia^), wo fie in it>rer i 3 rö§ten Snt- 
Widelunj auftraten. 5"^befonbere jrnb ti bie @attimi 3 en 
fanniö unb ißlcfiofauruö , bie jebe no^ eine ülnja^l »crfc^iebener 
3lrten jaulen, weld)e wir ^ier etwad nät)er betrachten wollen. 

oollfommen erhaltenen Überrefte jinb ootnehmlich 
bei ülltborf unb Soll iniJBürtemberg unb bei Ö^me IRe^iö unb Srijlol 
in (^njlanb jefunben. 

35er Ichthyosaurus, bic gifcheibedtfc, träjt feinen Utamen mit 
oollem Ute^t, benn auf bie foubcrbarjte SJeife finb hier manche Stert« 
male, bie man gewöhnlich nur bei jyifth'^'^ antrifft, mit anberen Oer« 
einigt, bic ben friechenben Ihieren eigen finb ; ja er erinnert felbft 
wicberum in anberen Sejiehungen an man^e ber im iZöaffcr lebenben 
Säugethiere, inöbefonbere an bic Delphine, unterliegt jebo^ fei« 
nem3weifcl, ba§ et wirfliA ju berÄlaffe ber Sefstilien gebracht werben 
mu§. Seitbem »or mehr alö einem 3'*h'fhwnbert bie erjten fofftlen 
ÜberrefJe biefer merfwürbigen gefunben würben, biö auf bic 
lehtc 3fit, h^J’c» f'« Slaterial geliefert für bie Unterfu^ungen 
oielcr auögejeichneter Slänncr, wie Guoicr, Soetarb >^omc, 
Sucflanb, belaScd)e unb Son^beare, ^awfinö, Owen, 
5 u beucn Wir au^ noch 3ti»ncn einet englifchen Dame fügen fön« 
nen, nämlid) 3Wi§ Sl. Slnning auä ß^mc Dlegiö, bie, — um unä 
ber SB orte beö *^enn .^awtinö ju bebienen, — „ftch ber SBiffen« 
fchaft wibmete unb bie ftcilen unb btohenben gclfen untcrfuchte, 
währenb bie wüthenbe Sranbung fi^ mit bem hcwlo't'tn 'Sturme 
üctfchwor, fie übet ben .Raufen ju werfen, unb bie auö bem oerfchlin« 
genben Dcean, biöweilcn mit ©efahr ihttö ßebcnö, bie wenigen 
©egenftänbe rettete , welche all ben ^htorien jener 

ausgezeichneten ©elchrten, an beten Samen man fich allezeit mit bem 
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öcfü^l &ct Icbcnbiflften Dantbarfcit erinnern mirb, ju ©runbe iiielev'\t 
Ünb"*)." 

ß^mc SRegib, ber iffio^nort ber üJit§ 'DJ. iUnniiuj, ijb beim 
and) ber bern^mtefte i>nnbort ber 3^t^b<^fauren. Don bort fbaminen 
bie meifien ßjemblarc ab, bie jc^t bab 93riti[d)c OWufcum fAmüdien, 
unb unter benen eb einb gibt (i'on Ichthyosaurus plaiyodon), bab 
eine Sänge »on nicht tneniger alb 30 gu§ hat- nach ben einjeln 
gefunbenen Fragmenten non anberen 3»t>'bil>uen ju urtheilen, mar 
bieb nodt teinebmegeb ber größte, fonbern man fann ficher annchmen, 
ba§ fte minbeftenb bib 40 guf lang mürben*®). 

®er Äopf ber F^thhofauren i-ft non hinten bief unb ziemlich 
ftarf gemölbt, unb feßt jich in einen langen (pißen Schnabel fort, ber 
mit einer (ehr großen, bei mannen 'ilrten bib fajt 200 betragenben 
'ilnjahl 3ähnf bemaffnet i(t. Sie (inb fo gejtellt, baß bie beb Ober« 
unb Untertieferb gerabe in einanber greifen. 35ic ©eftalt biefer3ähne 
ift fegeiförmig , non oben mit fchneibenben Äanteu unb ber ßänge 
iiaA geftreift. 'iln ber Seite ber alten 3ähnc befinben fd)on bie 
neuen, beftimmt, fie ju erfeßen, menn bie alten unb abgenußten aub< 
fallen, fo baß bie Äiefern bib in'b hohe Filter ^etb mit fcharf juge* 
fpißten 3ähn«n bemaffnet blieben. — Öefonberb mertmürbig finb bie 
ungeheuer großen 9lugen, in melcher Öejiehung ber F^thhcfaui^ub 
üon teinem einjigen Icbenben ober aubgeftorbenen Shif'^f ”ur in 
ber Ferne eneicht mirb, unb melche ihn ju einem ^hierc flempeln, 
bab außerorbentlich gefeßiett mar, mäßrenb ber Dacht feinen 2öeg ju 
ftnben unb feine Seutc ju erfennen. I)ie Augenhöhlen erreichten 
bei manchen einen J)urchmeffer üon einem Fu§. unb ber Sau ber 
barin enthaltenen Augentugeln fann an oielen ©jemplaren noch >nit 
großer Deutli(hfcit ertannt merben. 3n bem harten Augenhäutchen 
fsclerotica) befanben jiA nämlich fiebenjehn jtrahlenfönnig ringb um 
bie Ißupille geftellte Änochenplatten, moburch bab 'Jluge befdjüßt 
mürbe unb felbfl im fofftlen 3uftanbe nod) häufig feine Sffiölbung be» 
mahrt hat. Ähnliche Änochenplatten trifft man in ber Ihat au^ bei 
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manchen jc^t lebcnbcu ©ibcc^fen, Scbilbtröteu unb Olaut'i'öäcln an. 
Jn bcr 9{ä()c beö borbereu SEßiufelb ber Qluiien^ö^lcn bepnben fic^ bie 
'JJafenlöcber. — 35er 3<i)t|9ofauruö befijit feinen eicjentli^en 
unb ijleid)t au^ baburctj fe^r einem gif^e ober no^ me^r einem 
lielp^in. 35er Äo)>f ip nur bur(^ eine fanfte ©nbiejuncj oom 9ium^>fe 
gefc^ieben, unb bie oorberjfen^alömitbel pnb. mie bei ben SBalpfc^en 
unter einanber oertoa^fen. 3)ic ganje b« SBirbel, bie bad 
iWücfgrat jufammenfe^en, beträgt oon 120 biö 140. Gö fiub S^ei» 
ben, bereu größte 15 — 20 Gentimctreö (öVz— T'/a 3olO ini35urc^» 
meffer ^abeu. Sie fmb an beiben Sciteif fegeiförmig <uiöge^öt)lfc, 
mie bieOBirbel bergifd)e unb folc^er jeßt lebenben friec^cnbcn liiere, 
bie roät)rcnb it)rcö ganjen Cebenö burc^ Äiemcn att)men, mie ber frü« 
t)er (S. 68) oon unö genannte l)3roteuö, aber ber gaiijc übrige Sau 
ber 3c^t^boüiurcn bemeifl, ba§ i^rc 9ttt)mung bureb ßungen gefi^a^, 
fo ba§ man in i^nen auc^ mieber, wie mir fc^on ®elegenf)eit tjatten, 
bieö bei anberen oorroeltli^en Gefc^öpfen ju bemerfen, eine Sheini» 
gung oon Äöt)>erqualitäten antrifft, bie in ber gegenmärtigenOrbnnng 
ber Eilige nur bei liieren, melc^c jn oerfc^iebcuen Orbnungen gehö- 
ren, mabrgenommen merben. — 35ie SBirbel merben nad) bem SAmanje 
ju immer fleiuer unb fleiner. gaft immer fhibet mem biefc Sc^manj» 
mirbel in einer abmärtl getienbcn Stellung. 3)ieö t>at Omen ju bcr 
nic^t nngegrünbeten Sermut^ung 3tnla§ gegeben, baß ber Sc^mauü 
beö 3c^tt)^ofaurud in eine breite, aufred)t jtel)enbc Sdjmanjfloffe' 
auölief. SBenu biefc 5t)iere nämlid) in ben meicben Sdjlamm 
oergruben , — oietleid)t um bort it)rc Sdjlafjeit biHäubringeu, mic 
bie gegenmärtigen Ärofobille unb 'iUligatoren, unb unter ben giften 
bie Äarbfen unb anbere bieö nod) tbnn, — unb bort oom 3:obc über» 
rafc^t mürben, bann lä§t ed fi^ begreifen, mie bie fernere Sebmanj» 
floffe fi^ allmälig, mäbrenb bcr 2luflöfung ber meid)en Jbeile, nad) 
unten bog, unb fo bie SBirbel in bieienige Stellung famen, in ber 
man biefelben burebgebenbö noeb antrifft. — 3)ie UtibVen, 40—50 
an ber 3i>bl' umgeben ben ganjen ’Jtumbf unb fmb bon oorn bureb 
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ein T=förmiijcö iBruftbein Bereinigt. — ®ie Organe, mit benen ficb 
bie S^t^b^f'iuren im SBaffer bewegten, pnb ^öd)fl merfwürbig ge< 
bilbet. (5ö finb bie ®Iiebma§en, bereu üorbere bie tjinteren an ®tärfe 
fe^r übertreffen. ®a« Oberarmbein unb bie Äno^en bei 3?orber* 
armcl finb fur^. iJtn it>nen betinbet nun bie floffenförmige .^anb,. 
gan, unb gar 5 ufammengefef,t aul tleinen üielerfigeu .ftuocben, bic 
auf 5bil 6 iReitfen geftellt finb unb fi(^ bilweilen auf eine »f» 
me^r all 100 belaufen. Oben, an ber eigentli^eu -ßaubwurjel, tiän* 
gen fie eng sufammeu ; abwärtl liegen fie lofe. Sie müffcn alfo bur^ 
eine gleffen^aut Bereinigt gewefen fein, unb wirflicb t>at iimn baBon 
bif Berfof)lten Übcrreftc gefunben, unb jwar in fo gutem Staube er* 
galten, bap mau baraul f)at f^liepcn fönnen, bap bic JlBpc Born in 
einige fnorbelige Strahlen aullief, wie fie jept nocb bei bcn f'aien 
gefunben Werben. Diel finb jebod) nicht bic ein-jigen befannten^aut* 
überrejte bei 3cbtt)pofaurul. ÜRan pat au4 Ginbrüde ber ^aiit 
Bon anberen Äörpertpeilcn gefunben, unb baraul pat fu^ g^äcigt, ba§ 
ber 3«^tppofaurul niAt mit Sd}Ubf)cn bebedt war, fonbern, wie bie 
gröfd)e, Salamanber u. f. w., eine nadte •f»aut patte. 

Dur^ bie Äenntnip bei ©erippel unb ber '^aut jtept uul baper 
bie gaujc äiiperc ©eftalt biefet merfwurbigen Ipicre bereiti flar Bor 
9lugcn. 9lber man lann no^ weiter gepen. S^on früper (S.*125) 
crwäpnten wir, ba§ Bon mannen Borweltlvdienf^ifcpen bic Bcrpärteten 
Gjeremente, unter bem 9tamen fiobrolitpcii befaunt, gefunben wor« 
bcn finb, unb bap mau baraul auf ben ©au iprcl Darmtanall unb 
aul biefem wieber auf ipre ßebeniweifc pat fcpliepen fönnen. Dal* 
felbc gilt Bon ben 3<ptppofaurcn. IDtan pat bie Bon ipiien abjtammen* 
ben (loprolitpen an mannen Orten in Gnglaub in folcpcr SDlenge 
gefunben, bap fic ganje S^i^tcu Bon einigen barftcl* 

len, in benen juglcicp SKufcpelfcpaalflüdcpcn, gifeptno^en unb Äiio* 
epen Bon fleinen 3<ptppofauren,entpaltcn finb, unb aul benen man 
felbft 2afclplatten unb Berfepiebene Spieljeuge Bcrfertigt pat. Diefc 
' Gobrolitpen erfepeinen all Äörber Bon etiBa 7 bil8 Geutimetrel (2% 
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bi^ 3 3i?U) ßdngc, bie mc^t ober weniger bic gorm ooii Äartoffelu 
^abcn unb fe|r ^art finb. 2^te Oberfläche ift n>ie eine SBenbeltrebpe 
ijcttjunben, unb folijli^ fam ber ®armfanal beö 
'Sau mit bem ber ^cöfnmärtigen >^aien unb 0töre, aber nicht mit 
bem ber jeht lebenben Mebtilien überein. Sie befaßen alfo einen für« 
jen J)armfanal mit fbiralig laufenben galten am Gnbe, unb f^on 
bies jeigt an, bap bic 3ch*(>h<’f«M'ff>' oerfchlingenbeSRaubthicre waren, 
womit ihr fur^tbar bewaffnctcö SDtaul beim au^ in Übcrcmjlimmung 
ift. ülber man fann wirtli^ ben thatfächli^cn 33cweiö baoon liefern 
unb felbft bie Jhit’ff nennen, oon welchen fte ft^ »orjugsweife nähr« 
ten. 33ei genauer Unterfu^ung ber Gobrolithen nämlid) h«t cö fiih 
gezeigt, ba§ in ihnen jahlreiche gifchfehubbd' »orfommen, ©tüde fo« 
wohl non gifchen alä oon flcincn 3chthb»fiiuTct'- Überbieä finb in ben 
Sfeletten, an ber Stelle beö SWagen^, noch anbere Überrefte oon un« 
oerbautcr Ulahrnng gefunben worben, unb barauö Wei§ man, ba§ jie 
befonberä auf gifchc3agb machten, oor QlUem anf einen fleincn gifA, 
l’tycholopis Bollensis genannt, aber baB fie auch I>iHtenfifche, alfo 
Gcbhalobol^cn, ja felbjt ihre eigenen gingen oerfchlangcn. 

Gnbli* noch ein Ichtcr 3ug jur iDoUenbnng ihreä 33ilbeö. Sor 
einigen 3®h'^f" äh>if^en ben öedentnochen eine« 34)thh<>' 

fauruä oon 10 gu§ ßänge ba^ gut gebilbetc, 5 % 3oU lange 
au^geftreeft liegen, mit bem Äobfe nach 9cfth>^t» wnb in einer 
ßage, bic feinen Ulugenblicf 3'ucifel übrig lic§, bag cb blöglich im 
Ulugenblicfe ber (äeburt jugleich mit ber ÜRutter getöbtet worben war, 
alb biefe, gefoltert burch ben Schrcef beö nahenben Sobeö , auf bem 
Iflunftc jtanb, 'einem neuen gubioibnum baö heben ju geben. Jjieö 
lehrt eine fehr wichtige fennen, nämlich, ba§ bic gdjthbo« 

fauren nicht, wie bie meiften friechenben legten, fon« 

bern lebenbige 3w"3<^ äW’f brachten, unb alfo auch in biefer 
IBejichung mit ben ^aien unb J)elhhin«n Übereinfamen. 

3)aö ift in ber 2h®f merfwürbigiten Öcifpielc, wie 

eö ben SHaturforfchern gelungen ift, bnrd) gehörige 3ufammenfügung 
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ber l»urc^ Beobachtung gefunbenen Sh*tfachen ben ganjen Bau unb 
bie ßebendroeifc »on ©efchö^jfen, bic »ot Bielen ^unbcrttaufcnben Bon 
Sauren lebten, fennen ju lernen, unb jn>ar auf eine fo BoUjlänbige 
Seife, ba§ e^ unter ben h«ut ju Jage lebenben 
iUnjahl gibt, Bon benen mir in ber Sti'i* weniger wiffen, al8 Bon 
bem Borweltli^en 3^thbofauru«. 

3iod) fonberbarer unb Bon ben heutigen formen noch abweicben« 
ber finb bie ißlefiofauren. waren SDJeereibechfen, bie ben langen 
^alä eine^ Schwane« befaßen. 2ln @rd§e famen fie ben 3<h*hb®fo**'f«” 
ni^t glei^. Die größten betannten Bollftdnbigen Gpmblare haben eine 
Sänge Bon mehr al« 1 0 gu§, aber nach «inistn Brnchftücfen Bon an« 
beren ju urtheilen, erreichten manche eine Sänge Bon Wenigflen« 25 5u§. 
3ht Äobf ijt jebo^ Berhältni§mähig Biel tleiner unb ber Schnabel 
weniger bewaffnet. Dagegen aber mu§ ihr biegfamer, nach allen Sei« 
ten bewegli^er ^al« biefen Shoren eine größere Bequem lichfeit im 
gangen ihrer Beute Berliehen hal>fW- fchwerfälligen, fleifen 

3(hthhPfauren befaßen. Gbenfo wie biefe finb bie Ißlefiofauren mit 
jloffenförmigen gü§en Berfehen, an benen man jeboch bic fünf ginger 
' noch beutli^ erfennen fann. Der JRumhf gleicht in ber gorm bem 
eine« S^wimraBogel« , aber im Bau ber Änochen, befonber« be« 
Schultergürtel« unb be« Beden«, am meiflen bem einer S^ilbfrötc. 
gügen wir nun hwtju langen ^al« unb ben fpiß au«laufenben 
Schwanj, bann wirb man begreifen, wie man ben ipiefiofauru« mit 
einer burch ben Äörßcr einer Schilbfröte gcjogencn Schlange hat Berglei« 
chen fönnen. 9lu« bem ganjcnBau beripicfiofaurcn fcheint ju folgen, 
ba§ fie ft^ mehr in berJlähe ber Äüfle aufhielten al« bic 3^thhofau« 
ren, ba fic weniger al« biefe imStanbe waren, berSewalt ber Sellen 
im offenen üJleere Siberfianb ju bieten. Sie haben übrigen« eine 
gto§e Berbreitung befeffen, ba man felbjt in 6hil' 

Gattung entbedt hat®*). — Sir müffen nun noch ein anbere« riefen« 
hafte« Shwi^ bctfelben Älaffe erwähnen, welche« einjt ba« iDleer läng« 
ber Stranbe unfere« eigenen Baterlanbe« bewohnt hat. 

.&attCng, bit »pmicCtC. @(66rfiinqfn. 11 
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Da, »CO je^t SD'laajtri^t liegt, befanb f»d» c^ebem ein offene« 
SWeer, welAe« jicb übet ben nörblicben I^eil con »Belgien unb über 
ganj ^ollanb auöbreitete. 3 » biefem ÜUeere bilbete bet »Boben. 
auf hJel^em fe^t bie genannte Stabt jutn Jtjeil ru^t, bet fid» aber 
biö auf einige Entfernung con bort al« eineiReilje con-ßügelu ergebt, 
bereu l»öc^fler ber befannte St. »Bieteröberg ijt, berül)mt n>egen ber 
Steinbrüdje, bie febon con ben älteflen Seiten batiren unb in 'Jlue* 
be^nuug cielleicbt nirgenb« i^re« ©leicben t)abcn. Der Stein, au« 
wcldjem biefer Serg befielt, gehört 511 ber jüngeren Äreibeformation 
unb bilbet eine S(^id)t con mc^t al« 500 ffuß Dicfe. 3« 
men fet)r ja^lrei«^c 'Berfleinerungen cor : 'Hiufcbelfcbaalen, Äoralleu, 
Ec^initen, »Belemniten, Sd»aaltl)iere, Änotben unb Sd^ne con Jife^en, 
Überrefle einer großen iUleerfd)ilbfröte (Cbelonia lloffiuanni), aber 
bie rci^tigflen barunter finb biejenigen, meldje ^uerjt im 3‘>t)ife 1770 
;^um 'Borfebein famen. Einige 9lrbeiter nämlicb Ratten einen S^eil 
com 3»»»eren be« Berge« auf 90 j\uß liefe unter ber Dberfläc^e in 
einer betcielfa^en-^öl)len gefprengt, unb jtanben nicht »cenig erftaunt, 
al« fie bie Äinnbacfcn eine« großen Ibiere« fa^en jum Borfdjein 
fommen. Bon biefer Entbeefung »curbe bem ju ber ©atnifon con 
'Ulaaflric^t gel)örenben !Hegiment«»E^irurgen .f» off mann Äenntniß 
gegeben. Diefer eilte fogleic^ nac^ ber Stelle unb führte met»rere 
Soeben lang bie Bufftd)t über bie ^öc^jt bef^merli^c Brbeit, um bie 
Steinmajfe, in »celc^er bie Überrefte enthalten »caren, au« bem um« 
ringenben fydfcn 5 » befreien. Enblicb »carb feine 'Dlül)e belot)nt, unb 
im Sriumb^ jog er mit feinet Beute nac^ |»aufe. Bl«balb jebodj 
»curbe biefe »richtige Entbeefung ber ©egenjtanb be« allgemeinen @e« 
fbräd?« unb ermeefte fo ciel lt)eilna^me, baß einer ber Eanonifer ber 
Stabt, @ obin mit ÜJlamen, befebloß, ben ©egenftanb t>erau« 5 ufor« 
bern, morauf er al« Eigent^ümer be« Boben« ein Otec^t ju ^aben 
meinte. E« entjtanb ein lang»cicriger unb ^artnäefiger SRee^tsjtreit, 
beffen Enbe mar, ba§ bem Eanonifer feine fforberung juerfannt 
»curbe. blieben bie foflboren Überrefte in feinem Befiß. Et 
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lie§ einen f(^önen ©laäfajlen barum machen, unb fo würben fie auf fei« 
nem ßanb^aufe arnj^u^e beö ®t. *l}ieter«bet 9 ö aufbewabrt. 3m3ab« 
1795 würbe üJlaajW^t non ben franjöfrfc^eniRebublitanern belagert, 
aber auf Grfue^en ber Sommiffion non ©ele^rlen, bie bie 2lrmee 
begleitete, würbe baö ^au«, worin fiel) baö berühmte goP befanb, 
non ber SlrtiUerie gef(^ont. Der ßanoniter \etoi), wot)t nermut^enb, 
welkem Umftanb feine ilBobnung biefe günjtije 6ntf(^eibung ju ban« 
ten ^atte, Iie§ feinen 6(^a^ wäf>renb ber SRac^t na^ ber Stabt brin« 
gen; alö aber ÜJlaaflri<^t fi^ ben granjofen ergab, unb biefe t)in« 
ein^ogen, nerfpra^ ber iBolf^nertreter greicine benjenigen, wel^e 
bie Stelle entbedten. Wo baö gop nerborgen war, einen pei« non 
fe^äpnbcrt glaf<^en bed beften SEBeinö, fallö baö Stücf if>m ganj 
unbefc^äbigt in bie ^änbe geliefert würbe. Diefe^ iPrei^nerfpre^en 
wirfte. Si^on am folgenben Sage brauten jWölf ©reuabiere ben 
Äobf be« norweltli^cn Unge^euerö jum -ßaufe greicin e’ö, ber i^n 
fogleic^ na^ bem Jardin des planles ju Ißari^ bringen lie§. 

gaujaöSaintgonb, beffen SBerf über ben St. ißieterSberg 
wir biefe (äinjeln^eiten entlefjnen, unb ber einer ber obengenannten 
Commissaires pour les Sciences dans la Bcigique, ä la suile de 
l’armöe du Nord War, lä§t auf biefe drjci^lung mit ber grö§tmög« 
li^en SJlainetät folgen: ,,la juslice, quoique lardive, arrive enfin 
avec le temps.” 

Sine 5lbbilbung biefeö merfwürbigen ©egenftanbeS ftet)t auf ber 
folgenben Seite (gig. 15). 3« ©irflic^feit i(l er 4% gu§ lang unb 
2% gu§ breit. 3« i^*n befinben fi^ folgenbe Äno(^enpde: 

Da4 re^te Oberüeferbein mit elf 3äl)nen, non ber 3nnenfeite 
gefe^en ; 

Der norbere Stycil be4 linfen Dbertieferbeinö, ber ncrftcllt ifl 
unb quer über bem Hinteren S^eil beö linfen 3lfleö nom Unterfiefer 
liegt ; 

Daö re(^te glügelbein mit a«^t Sännen ; 

Da^ linfe glügelbein, in Weldiem bie ; 

Tl* 

'Ns. 

. ■'v 

, ;• V •- 
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I)ct be« Unterfiefcrö mit benSä^ncn, üou bcr 3nnen^ 

feite ftefe^en ; ber obere S^eil ift etmaö bebedt bur^ bie f^ügeibeine ; 

I)er linfe 2lfl beö Unterfieferö mit oierjetjn oon bcr 

9lu§enfeite gefc^en, an welcher man je^ biä jmölf auf eine SReibc 
^eflellte ®efä§öffnungen roa^rnimmt ; 

®ad Unfe Duabratbein ober Jrommelbein, über ber ®elenfflä(^c 
bed Unterfiefer^ liegenb. 



319. 15 . 




Mosasaurus HofTmanni. 



9lu§er biefen Überreften finb fpäter im St. iPietet^berge no* 
oerfdjiebene auc^ oon anberenÄörberttjeilen gcfunben morben, bie im 
Gamber’f^en SBtufeum aufbewa^rt ioerben, Weldje^ oom Ä5ni^ 
SBil^elm bemGtflen na^ bemSobe beS Gigentt)ümcr8 ber@r&ningen= 
fd)en Unioerfität gefd^enft morben ift , unb au§erbem befinben fu^ 
Steile bcS ©eribbeg oon J^ieren berfelben 5lrt in „be§ iWei^ö 3Wu= 
fcum" ju Öeiben, fomie au^ ju .^aatlem in Sebler’ö üWnfeum unb 
in ber Sammlung beö ^enn oan SBreba. 

Der erfteGntbeder, -^offmann, ^ielt baSSfiier für einÄrofo« 
biU. Sc^on 9l.®.Gamber fiatte eg jeboc^ unter bie Wahren eibe^fen* 
artigen Spiere gcjleUt, mä{)renb ftiätere Unterfu^ungen, befonberg 
bie oon Gut) i er, bieg bejlätigt I>aben. 5Den iJlamen empfing eg non 
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Äönig, bejn ßonfetoator l»c« Öritifc^en iülufcumd. (fr nannte ti 
bie SDlaa^ = (fibe^fe unb ju (S^ren bed j^'^bet« Mosasaurus Hoff- 
manni. 

Die9Jlaa8«®ibe^fc war feinuntnürbiäcrSWac^foläer ber3^t^bo« 
fauren unb (piefiofaurcn in bet ^errf(^aft beö ÜJlcere«. ©eineÄiefern 
allein Ratten eine 8dngc üon beinahe 4 gu§, unb foroo^I bie Ober» 
alb Unterfiefer rearen auf beiben Seiten mit oierjel)n fantigen, 
etwab rücfiüärtb gebogenen , fbi^en 3ä^nen - »on 7—8 (Scntinietreb 
(2% — 3 3oU) Sänge, bemoffnet. Übetbicb toat au^ noä) ber (Sau* 
men mit 3äl)nen befe^t, unb befonbetb biefe (äigcnt|ümlic^feit weift 
bcn ipia^ an, ber bcm üRofafaurub in bet natürli(^en %otbnung }u» 
fommt. Sol(^e (Saumen^ä^c trifft man nämlic^ unter ben je^t 
lebenbcn !riccl)enben J^iercn auc^ bei ben 3guanen an, ba aber ber 
Söau ber Äno(^en beb Äopfeb wieber me^t mit bem ber SKonitoren 
übereinftimmt, fo l>at (Suoicr bie 9Jlaab*(Sibe^fe jwif^en biefe bei* 
ben (Sattungen ^incingeftellt. 2ln ®rö§e übertraf fie jebo^ bie oer* 
fc^iebcnen Wirten »on iUionitor unb 39uana fet>r, benn fie erreichte 
na^ ber Sere^nung Suoiet’b eine Sänge bon 25 5u§, wooon 
10 gu§ auf ben Sct)Wan} fommen, betnac^ bem Sau bet SlBirbel fc^t 
^oc^ unb f^mal gcwefen fein mu§, unb mit bem bab If>ier wa^r* 
fc^einlid) eine fe|r gro§e Äraft l)at aubüben fönnen. Ka^ einer an* 
betn SereAnung, bie auf bie Sergleic^ung eineb I^eilb »on einem 
Stirnbein, bab jt(^ it\ ber 6ambct’fcl)cn Sammlung befinbet, mit 
bemfelbcn Sein »on einem Ärofobill gegrünbet ijl. Würbe bie ÜWaab* 
6ibcd)fe, »on Welcher biefer S^eil abflammt, eine no^ »iel größere 
Sänge, nämlicl) »on n\i)t weniger alb 15 SDtetreb ober ungefähr 48 
r^cin. gu§ befeffen ^aben*®). ®ie SBirbel ftnb »orne aubgeljö^lt 
unb hinten runb crl>aben, bab l)ci§t Wie bei bim je^t lebenbenGibef^* 
fen , unb haben aifo ni(ht ben fifchartigen 
3chthh»faurub. 3^rc ganje 3at)l beträgt 133. Slöab bie 5ü§e anbe* 
langt, fo ifl man noch einigermaßen im Unfict)ern, ob fie mit benen 
bet ÜJlecreibechfen ober mit benen ber Sanbcibechfen übereinftimmten. 
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Die unlängst »on Dr. ©(Riegel angeführten Unterfu(hungen fpre« 
^en jebo^ für ba^ ®e|tchen üon f5loffcnfü§en®®). 

2lud) anberwärtä, namentlich in berÄreibe beißetne« unbSrigh» 
ton in Snglanb, hat an teil Übenefte entbedt, melche, menn auch 
nicht »on berfetben 3lrt, bann hoch öon einem Iht^re berfelben ®at» 
tung (Mosasaurus Stenodon) abftammen, unb 5ßrinj ÜRaj imilian 
Bon 5teuroieb braute Bor einigen fahren Bon feiner iReife in 5lmerifa 
einen ©chäbel unb Berf<hiebene anbere^heile bc^Seribh«^ »on einem 
ähnli^en Sh'f« >«tt , ba« in ber Äreibe Bon ®ig»S8enb am Ober» 
SWiffouri gefunben morben ioar. @olbfu§ hat biefe 5lrt Mosasaurus 
Maximitiani genannt. Die ganje Sänge bei ®erihhcä beträgt 24 
alfo beinahe ebenfo Biet all bie bei 2Raa|tri^ter na^ ber 

©chähung ßuBier’l. 

5lu§er ben hift bef^riebenen tRebtilien lebten toährenb biefer 
iJJeriobe no^ Berfihiebene anbere im ÜReere; ba man aber Bon biefen 
tRicbtl all einige wenige Äörbertheile fennt, fo wollen Wir uni bei 
ihrer Sef^reibung ni^t aufhalten. Dal Qlngeführte ijt gewi§ hiurei* 
^enb, um uni einen Segriff ju geben Bon bem 3uflanbe ber bama« 
ligen ÜReerbewohner, über welche bie fre§gierigen Saurier allShifan» 
nen hfnf^ten. 5lber ein alltägliche! fagt: „geflrenge 

■Herren regieren ni^t lange, " unb biel finben wir au^ h'^^ bewährt. 
SBährenb Biele ber bamall lebenben fleineren unb für ihreüRitbeWoh* 
net ganj unf^äbli^en j*^t jwar ni^t burch ganj gleite, aber 
bod) bur^ ähnli^e formen Bertreten Werben, ja bie fleinften Bon 
allen, bie 2:ht«<i)f” t'« Äreibe nämli^, im gegenwärtigen ÜReere 
no^, wie el f^eint, ihre birecten SRachfommen haben, |tnb bagegen 
bie 3^thbofauren , ipteftofauren , URofafauren u. f. W. fpurlol aul 
bem aReere BerfchWunb'en, unb Wir würben in ihm BergebenI na^ 
Ih'etcK fu^en. Welche ihnen einigermaßen gleichen ®’^). Sie haben 
all Ihi^annen gelebt unb ftnb ben Sob gejtorben, ben ein ®ef^te^t 
auf einanber fotgenber Ih'fannen na^ einem unBeränberli^en 5latur< 
gefeß nothwenbig flerben muß. So lange bie IHnjaht biefer ÜReer» 
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uncje^cucr, unl> folglich bic oon ihnen unter ben friebli^en äßajfer« 
bemohnern angerichtete ÜerrtJiiftun^ nicht allju gro§ toar, tonnten fte 
bejtehen bleiben, ihre ?lrt fortpflanjen unb fich alfo oermehren. 2lber 
einmal mu§te bieScit fommen, mo ihrer angebornen ®u^t juriöerni^» 
tung unb Vertilgung 3icl unbSchrante gefegt h)urbe, al^ nämlich, ge» 
robc in golge ihrer gre§gier, bie übriggebliebene Nahrung nicht mehr 
im VerhältniB ftanb mit bcmSebürfnih ihrer rieftgenÄörper. Damals 
oielleicht mar eö, mo fie, — mic mir fahen, ba§ eö mirflich bergall ge» 
mcfen ift, — ihre eigenen gungen oerfchlangen, unb bie jule^t übrigge» 
bliebenen flarben enblichbeu-^ungertob**). So rufen unä biefe üetflei» 
nerten Äno^en noch eine wichtige 8ehrc ju. 3)ie (Sewalt mag eine 
3eit lang hoincf^cn unb 3l(lcs um fich beugen machen, früher ober 
fpäter, aber ficher unb unoermeiblich. Wirb fie einmal bur^ ihre eigne 
Schwere jerfchmettert. I)ie ©cfchichte beftätigt eä burch -^unberte »on 
Veifpielen, aber fchon oor ^unberttaufenben tion 3ahren hallt bie 
9latur biefe ßehre in bie gelfen gegraben. 

®o War bamalä baSÜJleer. Sehen wir nun, welken Ulnblictba« 
Sanb barbot. 

SÜBir »erliefen eä am (änbe ber «origen Venobe, alä e^ mit einer 
Vegetation bebeeft war, oon bereu üppigem Uteichthum Wir unä faum 
eine Vorjtellung ma^cn fönnen, bie ni^t unter berSBirtli^feit bleibt, 
wie fie beftanben hat. Va4 ben in ben Schiften ber jWeiten HJeriobe 
erhalten gebliebenen Überreften ju urtheilen, fcheint eä, alä ob im 
öaufe berfelben ein geringerer Vflanjenwu^ö ipiah gegriffen habe. 
3nbeffen barf man hierbei nicht aug bem Qluge «erlieren, ba§ ein 
großer Iheil ber baju gehßrenben Schichten einjig im üHeere gebilbet 
ijt, unb ba§ nur Ireibholj unb anbere mit bem Iffiaffer ber glüjfe 
bortbin geführte ipflanjentheile barin begraben werben tonnten, wäh» 
renb eä überbieä mehr alä wahrf^einli^ ift, bah bamalä, in golge 
ber höheren Steigung beä Sanbeö über baö IDleer, jene auögebreiteten 
iKoräfle, in benen, wie wir fahen, bie Steintohlenbilbung ipiah griff, 
burch ben Vbfluß beä SBafferä troden gelegt, unb beähalb bie Säume 
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unb anbere @e»ä(^fe, bie »«(leicht in 9 to§em Überfiu§ teuifen, nidbt 
mc^t- in ‘Kootlagem begraben n>utben unb barin ^ur weiteren iHuf« 
löfung aufbewa^rt blieben, ^ier unb ba trifft man jebo* nodj bie 
me^r ober weniger beutlic^en <Sf»uren cen IDloorbilbung au* wä^« 
renb biefer iPeriobe an. iöielleicbt gehört ba,u bie fogenannte Setten« 
fo^le, bie auf beriWufc^elfalf «Formation bed Sriaö ru^t, aber fiterer 
ip bad ®efte^en foI*er in wa^re ©teinfo^Ien »erwanbelter 3Roore 
jur 3<il ber ^ura'iperiobe, ba fowo^l in ben tieferen (Sia«) al« in 
ben ^ö^eren (Oolitf>) $^n^ten Äo^tenlager »orfommen, con welchen 
bie bei IRid^monb in Sirginien bie m<id)tig{len finb unb eine Dide 
»on nit^t weniger al^ 30 40 cnglif<^cn beji^en. 6nbli^ trifft 
man au* in ber no* jüngeren iZSealben^j^ormaticn, bie »on @ü§« 
wajferurfbrung ift, Wieber 5^nli*e Äo^lenf*i*ten an, wd^renb au« 
derbem in biefer felbigen Formation unb ebenfo au* in ben älteren, 
jum Iriaäfbftem unb in ben jüngeren, jum Äreibef^jlem gebörenben 
®*i*ten oerjteincrte «Stämme, Qlbbrücfe »on Slättern, f$rü*teu 
u. f. W. »orfommen. 1)aö (Sine Wie baä 9tnbere ijl wobl gwisnet, 
bie SWeinung ju beftätigen, ba§, wenn unä auä ber jweiten ißeriobe 
ni*t fol*e ungeheure aJlajfen »ergangener ißflanjen übriggeblieben 
ftnb, wie biejenigen, Wel*en wir in ben älteren Steinfoblenlagem ber 
erften ißeriobe begegnen, bicä e^er ber geringeren QtuSbebnung ber 
moraftigen lenainä, alä einer SBerminberung im ipflansenwu*^ 
felbft jugef*rieben werben muf. (S5egentbeil , eö gibt ’Bieleä, 
waä barauf binweijl, ba^ au* bamalö baä ßanb an »ielen ipunften 
mit bi*ten ffldlbern bebeeft War. 

©etra*ten wir biefe ®ewä*fe nä^er, bann bemerfen wir, neben 
gro§er (äbnli*feit mit ber früheren fjlora ber älteren Steinfo^len» 
beriobe, f*on etwa« mef)r Qlnnälierung an bie ber fbäteren 
‘Jlo* ma*en jjamc in allerlei formen einen beträ*tli*cn J^eil beä 
bamaligen *ßflanjenrei*ä au«. 9lu* ßalamiten Werben no* bi« in 
baä SBealben«3:enain hinein angetroffen, aber fte beginnen f*on 
früher einer anbern »erwanbten (Sattung^ Equisetites, *ßla^ ju 
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ma(^cn, bic noc^ grö§cre mit nuferen je^ii^en @^o(^tel=' 

^almen l)at. I)ie Gcriiferen, bie früher nur in geringer Slnja^l be« 
fianben, werben nnn fe^r 5 af)(rei^, nnb neben einigen, bie f(^on in 
ber Jorm fi^ unfern heutigen bannen« nnb gi(^tenbäumen näf)ern, 
fommen anbere »or, bie ben auölänbifc^en ©attungenAraucaria nnb 
Thuja gleichen, nnb no^ anbere (Voltzia, Albertia u. f. W.), bie 
mel)r non allen je^t lebenbenSoniferen abwei^en. 9Wit melem@runb 
fann man »ermut^en, ba§, Wie je|t ncc^ in ben wärmeren ©egenben 
jlattfinbet, bie ©oniferen and) bamalä auf ben IBergen nnb bem 
gelegenen Jafellanb wud^fen nnb bort biente SBdlber bilbeten, wä^« 
renb bagegen bie fyarn« in ben Italern nnb längä ben Ufern bet 
glüffe i^ren SBo^nblaji Ratten, nnb bort »on ©i^cabeen begleitet Wut« 
ben, bie im mittleren Sl)eile bieferipetiobe ju itjrer größten Gntwide« 
lung famen nnb hon benen manche ben heutigen »formen biefer f^a« 
milic febr nat>e fommen. @(^on bie# ijt t)inreic^enb, um fe^en ju 
lajfen, ba^ ©uroßa auc^ bamal# no(^ ein trobif(^c# Älima befa§, 
benn bie jeßigen Sßcabecn finb alle in ber Warmen 5« -^aufe. 
•hiermit ijt bie ©egenwart ,oon ipatmen in Übereinjtimmung. 3lu^ 
anbere iWonocotßlebonen fel)lten ni^t. ©ine ipflanje (Yucciies vo- 
gesiacus), bie an bie jierlic^e auölänbif^e ©attung Yucca erinnert, 
blühte f^cn am ©nbe bet Jriaöjjctiobe, nnb Wenig fbäter ipflanjen, 
bie wa^tf^einli(^ jur J^amilie ber ißanbaneen gel)örten, beten Qlrten, 
mit i^ten fi^önen fjsiralig gebret)ten SBlätterfronen, jeßt oorne^mlid) 
auf ben 3nfeln be# füblic^en Ülfien# nnb Qlu^ralien# üorfommen. 

©nblid) erfc^ienen and) am @(^lu§ biefer $eriobe bie erflen 
wahren bicotßlebonen iPflanjen. Slätter nnb Jrüi^te oon SBeiben, 
ißirfen, 9lu§bäumen, 5ll>ornbäumen, Wiewot)l üon anberen 5lrten al# 
ben je^t lebenben, werben in berÄreibe gefunben*®). SBa^rf^einlid) 
Wulfen fie mit ben ©oniferen in ben t>ol)en bergigen ©egenben nnb 
würben i^re ©ruc^ftücfe oon bort burc^ bie glüjfe na^ bem iDteere 
gefpült. 
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®o h)arcn habet am (Snhe biefer ‘Periobe fdjon alle Älaffen beb 
*Pflan5enrei(^e3 üertreten. 

<Se^en mir je^t, toel^e^ bic t^ietifc^en ©efc^öpfe maren, bie 
mit biefen iPflanjen baS bamalige 2anb t^eilten. Sefonber« in biefet 
Se^ie^ung ijt bet gortf(^titt beö »erglicben mit bemjeni» 

gen, melcbet beftanb, al« bie ^igillatien nnb Sebibobenbren bet 
Steinfoblenfonnation i^re bobfn Stämme in ben büjteren, »on Äob* 
lenfäure f*mangeren T)unftftei 0 erhoben, fe^t metfbar. ©ir (aben, 
baß febon jut 3o't bet 2Jilbnng bet beoonifeben Scbidjten unb (bätet 
mäbtenb bet Steinfoblen» unb betmifeben ipetiobe ftieibenbe Z^)\m 
auf bemßanbe lebten. Sie maten bie Vorläufer be« iRiefengef(ble(bteö, 
bag jebt auf bet (£rbe erfebien, unb burd» mcl^c^, jufammen mit ben 
fo eben ffijjitteniUlecteibecbfen, biefe ganje ipetiobe alö bie ber.^ett» 
f^aft bet IRebtilien" gePembelt mirb. 

3unä^ft begegnen wir bort frofebattigen t'f’t 

@rö§e bet S(bäbel ju uttbeilen, beten Änoeben, nebfl einigen -^aut« 
(gilben, bie einzigen gut etbaltenen ilbetrePc be§ ©etibbcö finb, 
ft(b 5 U ben i5töf(ben unfetet heutigen SDlotäpc wie bet Äabeljau jum 
Sbiering »erbielten. Sie bilben bie in uielcn Sejiebungen bö^f^ 
metfwürbige @tubi>e bet ßabbrintbobonten, in bet bielPletfmale iwn 
5'töfcben, Gibecbfen unbgifeben auf eine bö^P fonberbate©eife »et* 
einigt pnb, unb ju bet, au§er bet fd)on ftüber (S. 142) etwäbnten 
©attungArchogosaurus aug bet Steinfoblenjeit, au^ bie@attungen 
Trcmalosaurus unb Maslodonsaurus geböten. (Sine bet 3ltten üon 
lebtgenannter ©attung, Maslodonsaurus Jaegeri, batte einen S(bä> 
bei üon nicht weniger alö 2% g-up Sänge unb 2 j5u§ Sreite. 

iBetmutblicb müffen einet ober mebteren Hirten biefet riefenbaften 
gtöf^e bic guleinbrüde jugefcbticbcn Werben, bie in bem bunten 
Sanbpein beö Sriaö bei -fjUbburgbaufen gefunben worben fiub, in 
bem man, außer ben Ginbrüden eineö Süßen, weU 

ehern man ootläupg bcnSParnenChiroiherium gegeben bat, auch nod) 
bie Spalten erfennt, bie in Solge beö Srodnenö bet früher weichen 






Digilized by Google 




®a« 8anb. SÄfptilifii. iDinofaurier. 



171 



SWaffe cntjlaubcn finb. Die folgcnbcüU'bilbunä 16), bicDföen 
entlehnt ijl fanu baju bienen, bie ilSeife, Wie biefe gupflabfen ent» 
flanben fein fönnen, unb jugfeic^ bie mut^ma§lic^e ©eftalt eine« fol» 
c^en It)iete« einigermaßen anf<^auli^ ju ma^en®®). 



Sij. 16. 




Labyrinthodon pachygnalhus Owen, itßautiTt; Mt Seife bacflellenb, anf »elibe bie 
Snbdxbriiite «ernmibliit eniannben finb. 

SBäßtenb be« ganjen mittleren Sßeil« biefer iperiobe waren bie 
glüffe unb it)re Ufer, fowie au^ bieÄüflen be^lKeere« »on trofobill» 
artigen Sßieren bewoßnt, in ber gorm am meijten bem ©anial ficf) 
näßernb, ber jeßt im®ange« lebt, befonber« burcß ben langen f^ma» 
len iS^nabel, ber mit einer großen ITtenge fpißiger 3äßne bewaffnet 
war. Sie btlbcn'bie ©attungen Teleosaurus unb Myslriosaurus. 
Die größte befannte 3lrt biefer ©attung, Teleosaurus Cbapmanni, 
eneif^te eine Sänge »on 20 guß, unb Dwen jätflte im S^nabel 
178 3äßne. 

?lber biefe Sßiere waren no^ flein im Sergleic^ mit bcitjenigen, 
welfbe man ^u ber©rub)Je berDinofaurier, baößeißtber „fc^recfli^en 
ßibecßfen", oereinigt ßat. 3n ißr treffen wir äund^ft bie ©attung 
Megalosaunis an. ißon ber größten baju geßörcnben 9lrt, Megalo- 
saurus Bucklandi, fennt man jWar nur Dßeile be« ©eribbt^» 
ße ßnb genügenb, um au« ißnen, burc^ Sergleif^ung berfelbenlßeile 
mit benen oon noeß lebenben eibe^fenartigen Sßieren, mit großer 
ffiaßrf(ßeinli(ßfeit auf eine Sänge oon 40—50 guß unb eine fjöße 
oon 7 — 8 guß ju f^ließen. 3lu« bem ®au ber 3äßne geßt ßeroor, 
baß biefe IRiefeneibecßfe ein ßeif^fteffenbe« Jßier war. Überreße be« 



Digitized by Google 




172 



3wfitc ??eripbe. 



SWc^alofaurud, — of>fc^cn »iclUidit oon m«^t aU einet 9lrt, — jtnt> in 
oerf(^ie^enen Formationen, im Dolit^, im SBealbenterrain, un^ an 
weit üon einanbet entfernten Stellen, forcotjl in (sn^lanb al« auf 
bem Fejtlanb oon Gutoba, in Fiimfrcic^ unb in 2)eutf(|lanb amje» 
troffen morben, fo ba§ biefc Spiere bamalö über eine weite 
«erbreitet waren. Gtwa^ weniijer ^ro§, nämüdj «on 20—30 Fu§ 
Säiu^e, war wal)rfct)einli^ ber Ilylneosaurus and ber ©calbenfor» 
matien in Gnjlanb *") ; aber «or 'Mein merfwürbij, fowol)l Wegen 
bed ganwn '.Band bed Il)icred ald wegen bet foloffalen @rö§e, war 
Iguaiwdon, «on wclfbcm febr jatjlreicbc Überrefte in betfelben gor« 
mation erbalten ftnb. 2ln Sänge warb biefed oielleiibt «om 
iDJegalofaurud unb übertroffen, benn mutbmaßlid) 

betrug fie, wegen bed merfli* fütteren Sd)wan 5 ed, bei ben größten 
Gjemblaren nur einige 30 Fu§, aber ber gan^e Äörber War «iel 
febwerer unb blumber“). 'JJJan fönnte fajt geneigt fein, ben 3gua» 
nobon ein Dtbinocerod in ber 'Dladte einer Sibcdjfe ju nennen. ®ied 
ibier liefert ^ugleid) ein merfwürbiged 'fleifbiel, wie man bidweilen 
and ben tleiujten löruAjtücfen iju ber'Befibaffenbeit unb ©eftalt eined 
ganjeu Ibiered binauffteigen fann. IDlantell batte einen gro§en 
3abn gefunben. Welcher, wie aud bem flarf abgenubten Sufionbe bet 
Ärone betforging, einem bfl^oGenfreffenben S^geb^'f^ 

Gr gab benfelben [einem ,wunbe ßbfll um barüber Gu«ier 
um feine Uleinung ju fragen, liefet 3ab« trat in bet 5b^* bon fo 
frembartiger unb abweicbenber Fotm, ba§ felbft Gnoier anfänglicb 
febigriff, ald er ibn für einen oberen Sebneibejabn eined SRbinocerod 
erflärte. S;ocb waren einige ÜJlertmale baran, bie ü)lantell »ermu« 
tben liefen, ba§ biefer 3ab'i nicht «on einem Säugetbiere ober, wie 
wiebet Slnbere meinten, «on einem FifAe, fonbern »on einem riefen» 
haften, bidber unbefannten friecbenbenJb'«'ff nbftammte. Balb batte 
er ©elegenbeit, feine Bermutbung beflätigt ju [eben, ald mebrete 
3äbne auf bcrfelben Stelle gefunben würben, bie noch «oUfommen unb 
wenig ober gar ni^t abgenubt waren. I>a geigte ft*, ba§ bie Ärone 
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eine fantige ^otm batte, mit brei ober »iet fiängäfur^cn unb fein 
gefägten Seitenränbern. SWantell oerglid) nun biefc ni't 

benen oen lebenben iReptilien unb fanb enblid*, bo§ ber Seguan ober 
Iguana, eine 8anbeibect)fe , bie in iJöejiinbien lebt unb bon 
ißflan^en unb 3nfeften nä^rt, 3ä^ne befi^t, mcld^e ben gefunbenen 
fet)r na^e fommen. 9lur jinb bie beö 3guana Diel f leinet, unb biefeä 
It)ier felbft erreicht beim aud) nur eine 8dnge con 3 — 55u§. ÜJlan» 
teil t)ielt fic^ alfo für beteiligt, bem übrigen« no^ unbetannten 
©efeböbfe ber Sorwelt bereit« ben SRamen 3gtianobon ju geben unb 
e« al« ein bflansenftefienbe« fric^enbe« It)ier non foloffalcr @rö§c 
?iU betrachten. SBalb barauf würben feine weiteren 9?adiforfchungcn 
mit einem glücfli^en ßrfolg gefrönt. 6« würben noch 
Äno^en bc« ©eribheö h'« unb ba in berfelben @egenb, wo auch bie 
3ähne üorfamen, gefunben; biefe beptigten bie IDieinung , Welche 
2R an teil auf ben öau unb bie dieplt ber 3®hne gegrünbet hatte, 
unb nun gab auch (^uoier bie Sache gewonnen. 9ioch jwanjig 
3ahre lang fe^te HJlantell feine Slachforfchungen fort unb na^ fei« 
ner eigenen ßrfldrung hot erÄnoien gefammelt, bie oon wenigften« 
70 »erpiebenen 3nbiDibuen abpmmen. IBenn man nun im 9luge 
behält, wie »iele günftige Umpnbe jufammenwirfen müffen, bamit 
Änochen fo lange erhalten bleiben, bann fann man barau« einiger« 
ma§en auf bie große Slnjahl biefer fchließen, welche auf jener 
Stelle gelebt haben. 

®om S^äbel be« 3guanobon fennt man bi« jeßt nur ben Un« 
terfiefer, ber ungefähr 4 laug war. SBemerfen«werth ift baran 
ber üKangel ber 3äh«f iw üorberenSh«il« be« SKunbe«. IBermuthlich 
befa§ ba« Ih'« fl«if^iS* « bewegliche Sißhfu unb eine lange, jum 
©reifen geeignete 3u«ge, womit e« bie SBlötter unb 3weigo an fuh 
sieben unb jwifchen feine Äiefern bringen fonnte. 3ion ben übrigen 
ffnochen erwähne ich nur bie ber Gjtremitäten, Weil biefe am bejten 
eine 'Uorflellung oon ber toloffalen @rö§e unb ber blumben @eplt 
jener geben tönnen, bie unter ben übrigen SRebtilien biefer 
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‘4Jeriol)e fca^jenije »aren, bet (Slcp^ant, ba« SH^inocero^ , bet 
^ibpopotamuö unter ben gegemDärti^en ©äuget^ieren finb. 
Oberarmbein enei^t eine Sänge Bon me|)r alä 3 engl. 5u§ unb einen 
Umfang Bon beinahe 20 engl. 3otl. 9to^ merflic| größer i|i ba^ 
S^enftlbein, moBon man eineö Bon 4 fyu§ 8 3 bH Sänge unb 27 
engl. 3 bH im Umfang gefunben l)at. 3)iefe6 Sein ijl au§erbcm noc^ 
batum mertiBÜrbig, Weil eä in manchen Sejiet)ungen fic^ me^t ber 
gönn nähert, bie baä @d)enfelbein bei 0äugett>ieren t)at, alö bieö bei 
irgenb einem anbern friei^enben Siliere ber gali ijt. S5aä S^ien« 
unb SBabenbein t)aben eine Sänge Bon nic^t Biel weniger alä 4 5u§, 
unb ein ÜWittelfu^bein ijt jWeimal fo bid alb baffelbe Sein beim 
6lebt)anten, 2 gu§ lang unb 3 nieberl. Sfunb (6‘/« ijjfunb <>reu§.) 
f(^wer. lEBelc^ einen gewaltigen Umfang mu§ bann ber Äörber gehabt 
^aben, welchen ju tragen fol^e §ü§e erforberlid> waren ! S)ie4 fällt 
no(^ mel)r in’ö Hinge, wenn wir fiin^ufügen, ba§ Bon ben größten 
HKegalofauten , wiewohl fte an Sänge ben 3guanobon übertreffen, 
bie Änoc^en ber ®liebma§en nur ^alb fo bict fmb. (Snbli^ ift e^ 
wal>rfd)einli(^, ba§ ber 3guanobon no^ burc^ eine mertwürbige 
föigent^ümlic^teit auöjeii^nete, nämli^ burc^ ben Sefi^ eineo-^ornel 
auf ber Stirn, wie baffelbe im Bertleinerten üJlafejtabe bei ber leben» 
ben Iguana cornuia Bortommt. ÜKan ^at Wenigftenö bei ben Äno(^en 
unb 3äf)nen au^ l)ier unb ba ein fol^e^ ^orn gefunben. ijt 
fegeiförmig, fc^wad) gebogen, 4 engl. 3oU unb unten jtarfe 
3 3oU breit. 

©enn eö j'u^ beftdtigt, ba§ ber Äoj>f bcö 3guanobonö wirtlicb 
mit einem folc^en .ßorne bewaffnet geWefen ijt, bann wirb fürwahr 
bie fo eben angewanbte Sergleicl)ung mit einem 9tl)inoceroö in ber 
ÜKaöfe eine« frie^enben 2f)ieteö no^ nötiger, um fo mel)r, ba man 
©runb l)at, auö bet Oejtalt berÄnocljen bet ©liebma^en ju fc^lie§en, 
ba§ baö St)ier merflict) l)ö^er auf ben 5ü§e« mar, alö eö bei ben 
übrigen 0tej)tilien gewö^nlic^ bet g-uU ijt, unb bap eä alfo au«l> in 
feiner ganjen .^altung i"k^ ber eine« Säuget^ier« näl^erte®*). 
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2öie jro§ unb fd)Wct bcr "n» ‘lUd) i^ewcfeu fnn 

imuj, eö ftnb bod) einige wenige Übervefic »on einem anberen dijnli« 
eben Spiere entbeeft worben, welc^eg, nach bcnfelben ju urt^eilen, 
ben3guanobon anKörperf^wete nodj übertroffen ^aben mu§. 3Wan* 
teil, bem man aue^ biefe Gntbeefung oerbanft, t)at jenem Jb'f^e 
benÜtamenPelorosaurus gegeben. Sr I)ot ein »on bemfelben abjtam» 
menbe^ Oberarmbein befdjrieben, baö4% Jnp lang ijt unb am unteren 
'Jlanbe 32 engl. 3oU iw Umfang ^at ; aifo War biefe^ ©ein in feinen 
»erfe^iebenen J)imenfionen noc^ um met)r alö bie Hälfte größer alö baö 
gleichnamige ©ein »om größten Jgwanobon. ffiir wollen eö ba^in 
gejteUt fein taffen, ob bie Serechnung iWantcirö, baf biefeö un« 
geheure gu§ ßänge unb 20 5u§ Umfang gehabt t)<iten 

foU, auf gute ©rünbe fiel) flüfit, aber freier ijt ee in jebem ^all- 
C 0 unter ben IRiefcnreptilien biefer ©eriobe noct) baö riefenf)aftejtc war. 

©lüdlict) in ber Sf)^t War eö für bie übrigen bamal^ lebenben 
Jt)icrc, t>a§ ber3guanobon unb wal)rfcheinlich auct) ber©etorofauruö 
ihre gewaltigen Äörper nicht auf bereu Äojten ju unterbauen brauch« 
ten, fonbern fid), wie bie fo eben genannten Säugetbierfcloffe ber 
gegenwärtigen SBelt, »on ©flanjen nährten. Sie waren baber mit 
all ihrer 0tärte, bie unzweifelhaft gro§ gewefeu fein muß, hoch un« 
•ffbäbliche, hiiTwlofeSBefen, bie in ben bichten 2Bälbern umherfchweif« 
ten, wo Soniferen, ©hcabeen, Jarne u. f. w., welche je^t mitten 
unter ihren Übenejten gefunben werben, ihnen bie nöthige Dtahrung 
oerfebafften. 3h’f« ©»tberfüfe, bie fürjer alö bie .^interfüße, unb 
cbenfo wie biefe mit fcharfen Dtägeln bewaffnet waren, bienten ihnen 
bazu, bie Bweige unb baö ßaub »on beu ©äumen abzurei§en. ®och 
wichen fic wahrfchcinli^ ben Ufern ber jflüffe auö, wo bie zwar we« 
niger foloffalen, aber fchnelleren reißenben berfelbeu Älaffe 
ihren Ulufcnthalt hatten. 

mber noch gab eö eine ©attung Uteptilien, bie, obwohl »iel dei- 
ner, ald bie biöh« genannten, »ielleicht felbjt für fte unb ficher für anbere 
in ben SBälbern lebenbe gefährli^flen geinbe waren, weil 
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fte il)re Jöcute überall mit Sc^neUi^teit oerfolgcn fonnten, fo ba§ 
biefclbe i^nen fafi nic^t ju entweichen nermo^te. Sie befaßen 
nämlich Flügel, ^liegenbe friechenbe ! Schon biefer dluSbrucf ^ 
f^eint einen 2öiber|>ru^ ju enthalten. Unb beifenungeachtet haben 
folche beftanben. Slöaö bie alten ÜJJät^en oon burch ben 

öuftraum fliegenben Stachen erjdhlen, ifl in ber ißorwelt eine 2Birf= 
lich!eit gewefen. 

3m 3®h'^^ würbe »on Sollini, 3)irector be^ 3Ku[eumä 
ju ÜKannheim, bie Stbbilbung eineä 3lbbrudeö oon einem 
gegeben, ba« im Schiefer »on ßichflabt gefunben worben war. 6r 
ftanb im ob eö ein ißogel ober eine 3lci>cTniauä gewefen 

fei. 2lber ber lange, mit 3äh«o" bewaffnete Schnabel wiberlegte 
bieä, unb er meinte, eg fönnte oielleicht ein Seethier gewefen fein. 
Selbfl in biefer unooUtommenen Ulbbilbung erfannte (luoier im 
3ahre 1800 ein ,,reptile volani”, bem er einige 3ah'f^ fbdter ben 
Flamen Pterodaciylus ober „glügelfinger" gab. 2Bir Werben fogleich 
fehen warum. Utichtg bejlo weniger fanb biefe Deutung anfdngli* 
»iel ffiiberfipruch, unb felbfl übrigeng auggejei^nete ÜJlänner, wie 
01umenbach, Sömmering, jögerten, ber iWeinung ßuoier’g 
beijutreten. Diefcr jeboch bewieg feine SBehaut)tung halb mit über« 
jeugenben ©rünben, unb alg fbdter an ocrfchiebenen Orten, in ber 
oberjten 3ura«fyormation, im fflealben unb in ber Äreibe, no^ oicle 
anbere Überrejle oon dhnli^en Shicren entbedtSurben, ba warb ber 
iprocefe entfehieben unb auggemacht, ba§ wirfli^ „repiiles volanis” 
gelebt hätten. 

'Bicllei^t jebo^ fommt mannen meiner ßefer biefe Sa^e 
fo ganj fremb nicht oor. Gg gibt ja ein auf ben 3nfeltt 1’«® inbi« 
fehen 2lrAil>elg einheimif^cg Flamen „fliegenber 

Dra^e" (Draco volans) trägt. Sg ifl eine tleine Gibechfe, bie oon 
3nfeften lebt unb auf Säumen wohnt. 3tt>'f^hf” 
ben, bie ungewöhnlich lang fmb, befinbet jich eine ■^autfalte, bie fleh 
augfpannen fann, unb oon welcher bagShio^^on bei feinen Sprüngen 
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fc^webfnb erhalten U)irb. Gd wirb fi(^ foglcic^ jeigen, ba§ bie fließen» 
ben iRfj>tUien bet Sotroelt ganj anbere I^ieic tearen. 

SWan fennt f^on mc^r al« äwanjig 'Wirten bon ^terobactblu«. 
Dicfe ftnb fe^t bcrfc^ieben an (Srö§e. SBätircnb einige ni(^t größer 
n>aten all ein 6taar, anbere all eine Atä^e, no^ anbeie all ein 
Wabe, gab el au^ foli^e, beten ging, — bal ^ei^t bet 3»if^en« 
tauin bet äu§crn Snben bet aulgebteiteten J^lügel, — ben bei 8^m« 
metgeieti bet Utllpen übettraf unb bem bei Ä'önigl bet IBögel, bei 
ßonborl bet ßorbilleren, glei<^ fam, ba et nic^t weniger all 16gu§ 
betrug. 

Setra^ten Wir untenjteljenbe 2lbbilbung einel biefer t^iere, 
um eine allgemeine ®otjtellung non intern ^ö^ft fonberbaten 33au ju 
erlangen. 



Si«. 17. 




l’icrodK tylas eriR.iiraslris, rcflanrirt. 3>it f4ttiar)cn üläiten btnttn bic bermiitblidic 
Xvbbieitnng bet uei4tn Xtcilt an. 

®et Äopf, bet alle Sigent^ümli^feiten beft^t, butd> wel^e et 
fi(^ all bet Äobf einel^^friec^enben S^ietel ^ataftetifitt, ifl im I8et* 
^öltni§ 5 um Äörper ungewö^nli(^ groß. I)ie Qlugen^ö^lcn finb fe^t 
weit, Wal »ermut^en lä§t, ba§ biefe X^iete befonbeti bei 9'la<^tl 

«^artinq, tie v^orivfUt. ^({)6)>funqen. * IO 
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flogen, unl> bcr Schnabel ifl mit langen, pftiemenförmigen 35^"?" 
bctoaffnet. Xiet bide, lange ^alö entfpric^t berS^toere beä »on il>m 
getragenen Äobfeö. Die Änod)en ber 0^ultcr finb befonbetö flarf ; 
bao Dbcvarmbein fnv^ unb bicf, iinb bic itiu'ciH'n bcö Unlevarinö incbv 
ate bi'bVelt fo lang, ‘.'ln ibnen bcfinbct ficb nun eine •f>aub, bic tocbl 
bu' mevtu'üvbigfte aub bcm ganzen Tl)ierveid)e ift. Der Öefcv mivb fidi 
erinnern, loic mir früher (0. 74 unb folg.) gefeben l)aben, baB bei 
bell lu'd) lebenben Jbieren bie^ianb oielerlei üftobificationcn erleibet, 
je nach uiib in Übcreinftimmmig mit ber l^'benbioeife beeXtnereö; 
aber oon einer foldien 'DJobification, mie ber '^üterobaehihib barbietet, 
mürben mit in ber gegenmärtigen SdH’bfung oergebenö ein ‘Dei|>iel 
fluten. i>on ben fünf 5i"ü'-'rii biefer ■f'anb fiiib näinlidi oier mit 
fdmrfen .Ulanen oetfeben, aber ber fünfte, ber t'leine Ringer, I)at eine 
gemaltige Sänge, ift fäbelformig, befreit aim oier (Uliebcrii unb en« 
bigt in feine Ulanc. Diefer fünf oerlängcrtc f leine S'ii'iffi' 'ft """/ 
meutern man ben 3iamen „lylugfinger" gegeben f)at. ilUin fanii ea 
luimlid), nidft mir auf @runb biefeä 0aueö ber -öanb, fonbern audj 
nad) ilberreften, bie not an mandien (^reiiib'larcn fidftbar finb, für 
oollfommcn futer halten, baf an biefem fonberbaren 5'inger eine 
iflugbant befeftigt gemefen ift. Weniger futer ift ec, mit meldieii 
Uöitertl) eilen biefe (vtugbaut meiter oerbuiibeii mar. Höäbrenb l'iaiute 
meinen, bap fie fidi an ben iöant antjeftete unb fo mit ber jilnglfaiit 
ber entgegengefebten Seite ^ufamnienlftng, oerinutben ‘.'liibere, bafi 
bie fflugbaiit auf ber anbern Seite mir jmifdjeii bem glugfiiigcr unb 
ben Uiiodien bec Sforberarnm aubgeft'amit mar'"). 

23ie bem fei, bie 'f.Herobact«len bcfafien bac Ufermögen ju flie« 
gen mib fid), mie bic (slebermäufe, mit ilfren ftarfen ätlaiieii, mit 
bellen aiut ibre ■f'intcrfüfic oerfeben finb, an bie ©egenftänbe feftju« 
beften. ißatirfdfeinlidf lebten fie in Ifobleii iUiumeiimib in ©rotten, 
unb flogen nur bec üiattc aua, um fid) ilfrer Öeutc jii beiiuiditigen. 

dtebeii bell fdion ermät;nten 11)''''^^" ber.Ulaffc ber i)tef.'tilien, 
meldie mäbreiib bicfer'fU'riobe lebten, fönnten not oerfcbiebeiie anbere 
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genannt »ncrben. 5tu(^ bcflanl>en bamal^ bereite S^ilbfröten, aber 
üon ©^langen finb biö je^t (eine Übenejle gefunben. Diefe erfc^ie« 
nen erft [pater. SBenn n>it inbep bebenfen, ba§ nic^t allein baö SBaf» 
fet unb baö ßanb, fonbern felbft bie ßuft mit Spieren biefer Älaffe 
benölfert war, bap unter i^nen @efd)öpfe befanben, beren ent» 
fepenber ©röpe unb gewaltiger Äörperfraft jept nur biejenige »on 
manchen ber größten Säugetbiere, bie baes ßanb unb baö 2Reer be« 
wobnen, glei(^ fomint, bann erfebeint und bie, auf biefe iperiobe an» 
geWenbete Benennung „.[»errf^aft ber IReptilien" ald üoUfommen 
gere<btfcrtigt. 

^nbepen f önntc man fragen : ob benn bamald fowobl ©äuge» 
tbiere ald 'Bögcl no(b ganj feblten? ©eben mir, meicbe Ulntmort bar» 
auf bie SEBiffenfebaft auf ihrem gegenwärtigen ©tanbpunfte 511 geben 
permag. 3 ^ fage abpcbtlicb : „auf ihrem gegenwärtigen ©tanbpunfte", 
benn je mehr bie Unterfuibung pcb audbreitet, werben immer neue 
Ibotfacben entbedt, unb bie ©renje, bie Wir beute sieben, (ann (eiebt 
febon morgen überfebritten werben. Die ©efAicbte ber SBipenfebaft 
liefert baoou oielfacbe SBcifpiele. ©0 glaubte man benn auch no^ 
por wenigen 3 ab’fen, bap jur Seit ber Söilbung ber ©cbi<b*en ber 
jWeiten iperiobe (eine lB5gel gelebt hätten. 3" ^er Ib®*» ®wf ^en 
heutigen 2ag bat man feine Überrepe Ponlöogelgerippen in ihnen ge» 
funben, benn Pon einigen Äno(bcn aud ber Äreibe in ©nglanb, bie 
man früher bafür gehalten batte, ip ed fpätcr bewiefen, ba§ pe einem 
gropen 5ßterobacthlud suftebört haben. Unb boeb fann man, wo nicht 
mit PoUfommenet ©i^erbeit, bann boeb mit einem hoben ©rabe Pon 
IZBabrfcbein liebfeit, bie ßriPenj pon Sögeln febon am (Snbe berSriad» 
periobe annebmen. 3 « f*en ©taaten URapaebufettd unb ©onnectieut 
in Worbamerifa fommen nämli^ ©ebiebten eined mit ©^iefergepetn 
abweebfelnben rotben ©anbpeind oor, bie allem Ulnfebein na^ 5 U bie» 
fer Seriobe gehören. 3" '^nen nun bat man jabllofe Ginbrüefe Pon 
Ibieren gemachter gäbrten entbeeft. Der iprofepor ■pitibcocf, bet 
pcb Por QlUem mit ihrer Unterfuebung befebäftigt b®t, [(breibt biefe 

12 * 
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{^ä^rten, welche übet eine üluöbe^nung non me^r ald 14 ÜKeileii 
an jinanjig »crfc^iebenen Orten gefunben nsorben jinb, nic^t »eni« 
ger alö »ierunbüierjig »crfc^iebencn 9lrten non Spieren ju, unter 
benen brei§ig 9lrtcn »on Sögeln jinb, mä^tenb bic übrigen non 
frie^enben Sbitten ^errü^ren“). grtna^nung nerbient eö gueb noch, 
ba§ an manchen ©teilen bie bcutli^cn ßinbrücfe »on 9legentro= 
bfen ju (eben ftnb , »eld)e bic gu^fburen umgeben , unb cbenfalle 
einen beutlicben SBewcU liefern, ba§ ber Sb»”- ü>elcbcr je^t ju einem 
biebten ©ejtein oerbärtet i(t, cinjl mei^ unb f^lammig gemefen. 2)ic 
@rö§e bet gu§fburcn unb ihre gegenfeitigen 9lbpnbe beuten Sögel 
an »on ber ©röpe bet ©ebnepfen biö ju berjenigen non Sögeln, 
mcld)e unferc jebigen ©trau§e weit übertrafen. 

Gd gibt unter biefen Ginbrüefen einige, bie non Omitichniies 
giganteus, mel(be 48 Gentimetreö lang unb jmifAen ben beiben 
äuberften 3fbfw 30 Gentimetrc« breit finb, mäbrenb jeber ©ebritt 
4 — 6 fvu§ »eit ijt. 2)icfc Ginbtücfc beuten auf einen Sogei, beffen 
(5ü§e »iermal fo groß maren alö bie bcö jebigen ©trau§eö. 9tu^ 
gibt cö no(b einen anberen Umltanb, ber barauf binweift, ba§ biefc 
©buren bureb Sögel non riefenbaftcr @rö§c gema<bt fein müffen. 
9ln bet ©eite jeber Subfpur iji nainli^ ber ©tein nerfcbicbcuc 3 pU« 
aufgetricben, mie ein Glebb^nt tbun mürbe, ber über einen fcblammi« 
gen Soben läuft. 

lÜbnlicbe gäbrten, obmobl meniger beutli^, aber au^ mabrfebein« 
li* »on Sögeln abflammcnb, finb fpäter in dbnli^cn ©ebiebten in 
Gnglanb unb ebenfo in ber 9Bealben<5otmation bafelbjl gefunben 
Worben®®). 

f^eint baber faum mehr bezweifelt werben ju fönneii , ba§ 
bamalö Sögel, unb jwar auö ber Otbnung ber ©tclzenlöufer, über 
ben bur^weiebten Soben beö IDlcereöjtranbeä gelaufen finb®’’). 9Bo« 
ber fommt eöbennaber, ba§ man ihre Äno^cn nirgenbä antrifft? 
X)ic Ulntwcrt hierauf ifl nid)t fAwer ju geben. 3)ic Äno^en ber Sö« 
gel ftnb bobl »mb haben mcrflicb bünncre llöänbc alö bie ber ©äuge» 
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t^iete unb fvicc^enbcn liiere. <5ie bieten ba^er »iel njeuiger ilöiber« 
ftanb al^ biefc, unb finb einet balbigen üluflöfung me^r auögefe^t. 
Otuperbem aber muj bie ßeben^ujeife ber 'Uögel baju miticirfen. Sie 
ftnb faft miefc^lie§li(^ Önftbenso^ner, mögen fte auf bcm ßanbe 
ober auf bem iüöajfer auft)alten®*). Unter ben Säugett)ieten bagegen 
leben oiele in ^ö^len ober felbfl unter bcm ©oben, unb oon ben frie» 
(^cnbcn liieren ijt cö befannt, ba§ fic, fclbft bie größeren Hirten, 
wie bieÄrofobille unbHUligatoren, einen Jtjeil i^re« 8ebcn8 in einem 
fdjlafenben SujlaHbe in bem f(^lammigen ©oben Einbringen. SSBenn 
fic bort ber 2ob überraf^te, mu§ten i^re KnocEen, bie nitht ber un» 
mittelbaren Ginmirfung ber Öuft anögefc^t marcn, aucE üiel cEcr 
erEalten bleiben, alö bie bet ©ögel, melcEc in iEren Hleftern ober auf 
bem ©oben baeSeben oerlorcn. — könnten aber in ber Seele oon5)ic« 
fein ober Jenem nocE3'®fifel auffteigen, ob bie genannten gu§fipuren 
looEl mit SiiEerEeit ©ögcln jugefcErieben toerben bütfen, fo fann 
bagegen fein oernünftiger 3n>eif«l mcEr erEoben Serben gegen bie 
Gjiftenj anberer loarmblntigerSEit« bieferißeriobe, ndmlicE 

gegen bie oon SäugetEieren, troEbcmba§ bieGrnteiErerÜbenefte no^ 
gering ijt. DocE liefert bicfelbc ein metfmürbigeö Seifpiel, wie bnr^ 
bie Gntbedung neuer SEatfacEcn aucE bie ©orftellungen über bie 
ißeriobe, in loeldier eine gemiffe ©riiEEf organifcEer HBefen äuerft auf 
ber Gtbe erfcEienen ift, mobificirt loerbcn. DHoeft oor niiEt feEr langer 
3cit meinte man allgemein, ba§ bie erjtcn SäugetEicre nur in ber 
folgenben, baö E^i^l l’fr brittenißeriobe gelebt Eätten. ®urcE eine 
WeiEe merfmürbiger Gntbetfungen Eat biefe üJieinung fi* jeßt alö 
unricEtig ermiefen. 

gür’d Grjtc mürben fcEon oor einigen JaEren im Jurafalt oon 
Stoneöfielb in Gnglanb bie Unterfiefer oon menigftenö jWei Hirten 
fleiner SäugetEicre gefunben. SBie wenig bebeutenb biefe Übenefte 
au<E fcEcincn mögen, man betracEte iEte Hlbbilbung mit einiger GEr« 
erbietung, benn fie geEörenSBefen an, bie eineö ber erjtcn ©lieber ber 
Äctte waten, oon weliEcr einji, nacE ©erlauf einiger ■^unberttaufenbe 
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Phascololherium Bocklaadi. 
9tatiirlii^e 



»on Jahren, berüKenf^ ba«(5nbälieb au^ma^cn foUte. I>icfe Unter« 
tiefer jtamtnen »on wem^jlenö jtt)ei 9lrten Heiner 6äuget^iere ab, 
S'B >8 bie man Phascoiotherium unb Thylaco- 

Iherium {Amphilherium) ijenannt ^at. 
Daä er|le unb größte biefer Sfjiere ge« 
^örte jur fyämilic ber 23eutelt^iere, beten 
3Irten, wie wir frütjer (@. 67) fat)cn, 
jc^t au^fc^lic§li(^ in 2lufiralicn unb 2lmerifa leben. 3i^ Sftreff beä 
jweiten beflet)t noc^ einige Unfi^ert)eit, ba ti in man(^en 3Werfmalen 
mit ben 3i'[fftenfrejfern, in anberen mit ben SBeutelt^ieren überein« 
flimmt. 3”l>f§ Seibeö Wa'^r fein, ba unter ben fieut ju 2age 

5'« 19- Icbenben Seutelt^ieren au^ infeftenfreffenbe »or« 
fommen. 9lber wie bem au(^ fei, gewi§ ift e«, ba§ 
An.phitheriahw {Rebräfentanten ber am ^ö^ften 

matiWi^t ®täec. organifuten Älaffc ber organifc^en flBefen, bie einft 
in unferem iIBelttI)cil lebten, It)iere au« einer Orbnung Waren, bie 
jc|it auf ben 3»fel» ®übfee i^ren eigentli^en ÜKittclbunft t)at, 
aber in Guroba ni^t me^r bcjtebt. 3« ein neuer unb Wi^« 

tiger SBcitrag jur Unterftü^ung ber IBerglei^ung, bie wir f^on mc^r« 
mal« gemalt ^aben, be« bamaligen Guroba mit bem 
9luflralien. 

3)ab aber in jener 3eit nid)t blo« ®euteltf)icre unb 
frejfer lebten, fonbern au^f(^on bie'Borläufer bcr®tubbc ber3ßad)b« 
betmen erfd)ienen, bie in bet folgenben 5ßeriobe }u einer fo unge^eu« 
ren Gntwidfelung fam. Wirb bur(^ ba« fbäter in benfelben (S^i^ten 
»on <3tone«fielb gefunbene gtaswent eine« Unterfiefer« mit brei 
93a(Jen5äl)nen bewiefen, au« bereu ©cjtalt Ow en-f^lic§t, ba§ fie 
einem fleinen (Säu^etbiere au«.bcr genannten Drbnung gehört ^aben. 
Welche« ben fbäteren 2Hicrotl)ctien unb -^bt’bolon'en 

»erwanbt war®*). 

Um biefelbe3«it warb au^ inGnglanb beiS)urblejtone«SaB ein 
Sü§wajferbett entbedt, ba« ju einer etwa« jüngeren Formation (ben 
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(jJurbcdö) ijc^ört, unb «jorin nac^ einanbet eine SlJlengc Überrefte flei» 
ner Säuget^iere gefunben würben. < 3 ^on fennt man baoon »ierje^n 
Qtrten, bie 511 a^t ober neun ©attungen gehören. ®ie meiflen ber« 
[eiben (5. S. Spalacotherium, Triconodon) waren 3 nfcften[re[[er. 
3 wei ülrten, wel^e bie ©attung Plagiaulax bitben, erinnern [e^r an 
bie je^t lebenben Äängurutjratten (Hypsiprymnus) ’®®). 

®a§ auc^ bag SWeer, wenigjtenö am @nbe biefer ißeriobe, oon 
2Ba[[erfäuget^ieren bewofjnt würbe, f^eint bur^ einige SBirbel be» 
wiefen ju werben, welche in bem jur Äreibeformation ge^örenben 
Sanbe oon SUew^Ocrfcb gefunben worben finb unb oon ßeib^ “") 
al^ oon jWei 9 lrten walfi[ct)artiger Sf)iere (oon il^m Priscodelphjnus 
grandaevus unb Pr. Harlani genannt) abjtammenb betrautet werben. 

DaS ijt bereite eine fRei^e oon 2[>at[a^en, bie beweifen, ba§ 
im mittleren unb lebten Steile biefer ißeriobe nidit allein @äugett)iere 
gelebt l>aben, fonbern ba§ bamal^ f^on wenig[tcnä oier ber Orbnun» 
gen, in bie man je^t bie Sänget^iere [paltet, ndmli^ bie ber Seutel» 
t^iere, ber 3n[eften[re[[er, ber *Pa(^bbermen unb ber Setaccen, reprä» 
[entirt waren, [ei ci auc^ nur, [0 weit wir je^t Wi[[en, bur^ eine 
geringe oow 3 lrteu unb bur^ allgemein Heinere formen al« 
bie, wel(^e [pater gelebt ^aben. 

3 lber e^ finb ©rünbe oort)anbcn, um anjune|men, ba§ wirflid» 
in noi^ ättercr3eit bereite Säuget^iere be|t'anben. < 3 cl)on oor einigen 
3a^ren würben in einer jum Sriaö[p[tem gef)örenben ©c^ic^t in 
ffiürtembcrg jWei SBadenjfi^ne ge[unben, oon benen ber *)8ro[e[[or 
ißlieninger oermutt)et, ba§ fie einem in[eften[rej[enben ©duge» 
tl)iere gel)örten, welchem erbenSJlamenMicrolestes anliquus gegeben 
t)at***). 3w bie[er jWar geringen, aber barum nidjt weniger merf« 
wnrbigen ©pur beä älteften biö je|it be!annten ©äugett)iereä in Gu» 
ropa mu§ man jc^t eine ä^nlictje [ügen, bie oor furjer 3fit in 5 lorb= 
amerifa entbedt worben ift. 3>i ©Änbjtein, ber bie Äo^lenlager 
oon 9 torb»Garolina begleitet, [anb nämlid) Gmmonö bie Übenefte 
eine« fleinen in[etten[re[[enben ©äugett>iere^, bad ben 9 lamen Dro- 
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matherium sylvestre em^^fing, jufammcn ücrfommcnb mit benÜbtr« 
reftcn fibet^fcnartiftcr ou« bet gamilie ber 2^fcobont«n unb 
jo^lrci^et ißjlanien. Obft^on nun baö ma^re 5llt«r bicfct ßager, 
üergli^en mit aleic^^eitigen furopaif^fn Formationen, no^ nic^t mit 
@i(^cr^cit auögemac^t ifl, fo fc^eint bo^ am meiflen annehmbar, 
ba§ fic ju ben oberjten ®(^i(^ten beö Iriaef^jlemö gerechnet »erben 
müffen***). 

Fügen mir nun ju biefer 3tufjä^lung oon liieren, bie »ä^renb 
biefer jmeiten (Pcriebe lebten, noc^ ^inju, ba§ bamalö bereite ja^l« 
reiche Sufeften bejtanben : Ääfer, Äaferlafen, ^euft^retfen, iffiaffer» 
jungfern, Fli*ftfn« Sanken, Ülmcifen unb lermiten, unb bap bis jept 
nur au« ben Drbnungen ber Sc^uplJenflüglcr, unb Hautflügler — 
äu benen j. 0. bie ®d)mctterlinge unb 0ienen gehören, — feine 
fieberen Überrefte «on 3«Kften gefunben worben finb, fo erfebeint am 
®cblu§ biefer ‘fJeriobe bie organif^e 2ßelt unferm ©eijtc al« ein 
große« @anje, beffen meiften bereit« benen unferer gegen» 
»artigen ®cböf)f“«ö entf^reeben, finb au^ bie Formen »erfebieben 
oon benen, »eldje jeßt auf ber 6rbc befteben. 0on allen 
tbeilungen, in »el<b« »ir au^ jept no^ ba«$flanäen» unb 
fpaltcn, finb bie ©runblagen gelegt, auf benen bie Jtatur nun weiter 
aufbauen foll. !Hie« beweift, ba§ bie äußeren Umflänbe, »cl(be ju 
ben 0ebingungcn ber 6nt»idelung, ßrnäbrung unb FortbfIo«Ji>''d 
ber organif^en SBefen geboren, bamal« febon merfli^ mobificirt 
Waren im 0erglci^ mit benjenigen, wa« fie Wäbrcnb ber erjten iße» 
riobe gewefen fmb. 3>iöf>ffonbere Weift bie ®rf<bcinung warmblütiger 
Sbi«f/ ®ögel unb Säugetbiere, auf eine gro§e 0erminberung ber 
Äoblcnfäurc ber 9ltmoff)bäre bin. unb fowobl pe, al« bie 3nnobme 
ber 3lnjabl $panjen mit wahren 0lumen, wie au^ bie oielfacben 
3nfcften jeigen an, bap bie ßuft aufgebört batte, bepänbig mit fol<b 
einem bitten Sffiolfcnpore bebedt ju fein, wie er jur 3«it ber ©tein» 
foblenberiobe bie biebten lIBälber in eine fortwäbrenbe Dämmerung 
büüte. Daß fcbo(b bie SEBirfung ber inneren (ärbwärme no^ feine«» 
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metjg i^ten @influ§ auf l»al Äliiua »criorcn ^atte, fonbcrn ba§ in 
ßuropa imOJcjent^eil no^ immer einetrobif^eIcml|)cratur ^crrfc^tc, 
n>irb fowo^l burc^ bic 0efd)affen^eit bcr ißflanjen alö bur^ bie ber 
Spiere beinicfcu. (i^cabccn, ‘ßalmen, Saumfarne u. f. m. auf ber 
einen Seite, riffebauenbe $olt>|)cn, ricfen^afteSReptilien u. f. m. auf 
ber anberen Seite, fbnnen, na^ bem Slllem ju urtt)eilen, maö unö 
bie fte^enmärtiäe Scbö^^fung »on äf)nlid)en jjormen barbietet, nur ba 
befielen, mo Scben, üBaffer unb Cuft fortnjätjrenb eine SEBärme be» 
ftfen, b* menijflenö ber jleid) ijt, melcfje unfere ©ejenben je^t nur 
wä^renb ber furzen Sommermonate aenie§en. ÜDennoi^ aber fbnnen 
wir ju^lei^ au8 ber ^ö^eren Grt)ebunj beS Sauber unb au^ bem 
Seltenen oon Serben ableiten, bap auf biefen, wie auc^ je^t in ben 
jwifeben ben iEBenbefreifen lievjenben Säubern, fict) eine glora unb 
Jauna befaub, bie oon ber ber 2f»äler oerfc^ieben war, Wä^renb auc^ 
au§erbem jwifAen ben Sewo^nern oerf^iebener ©egenben bereite 
eine merflic^ größere Serf^ieben^eit Ijenfc^te alö wäfirenb ber erften 
'Beriobe. 

3n ber nun folgenben werben wir biefeSerf(^ieben^eiten, biefe« 
dntfie^en befonberer flöten unb gaunen uod> met^r junet)men, unb 
allmälig ben allgemeinen 3uitanb unb bie Serbreitungöweife ber or» 
ganifc^en SEßefen über bie Grboberfläc^e metjr unb me^r berjeuigen 
gleich werben fe^en, welche wir jeßt wal^rnetjmen. 

©ie ein Dieifenber, ber auö fernen Säubern wieber na^ feinem 
Saterlanbe jurüeffe^rt, je uätier er biefem fommt, met)r ©egenftänben 
begegnet, bie il>n an baö Sanb feinet ©eburt erinnern, fo werben 
au^ wir auf unferem 3ugc bur^ bie ©egenben bet Sorwelt bie und 
bejfer befannten formen ber tjeutigen ©eit allmälig aud bem Uiebel 
bet Sergangenf)eit auftauc^en fe^en; aber wie gerabe biejenigen ©e» 
genjtänbe, wel^e bem SReifenben fein Saterlanb mit ben bemfelben 
eigenen Sitten unb ©ewol>n^eiten »or bic Seele rufen, auc^ am 
meiflen bie Saiten feined @emütt)ed erjittern ma(^en, ebenfo werben 
Wir, bcoor Wir bie ©renje erteilt ^aben, no^ mannen ©cgenflanb 
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antreffen, ber unfereJt)eilna^me in ^o^cmOrabe U'ecfen njirb, ^erabe 
»e^en ber Serfc^tnel^unkj unö nso^t befonnter goifmen unb 3wpnl>f 
mit anberen, bic unei ganj fremb finb. 



Dritte pcriobe. 

äuftonb bcä (Dlfttte unb bf« ?anbe« jut 3«'' btt Silbunj btt Kttaini bitftt ‘l^ttiü^t. 
3btt Ginlbtilung in Siiimmulittn-Itttain, älttflt, miltltrt, jünjflc Ittliätt Siltungtn, 
®ilu»ium. 

2)ae SDIttt unb ftint iötltiobntt. — Slummulittn unb anbttt Jutammiftttn . JBtidj > 
Ibittt. fttabbtn. 4>4itn. Snoibtnfif(bt. 'JBalfiftbattigt Ibittt. 3‘“giobon. Sittntn, 
Xiinolbttium. @d)ilbfrättn. 

!Dae fianb unb ftint EBtnobntt. 

(Sutopa. — 93tgtlation. Sügroojfttfifibt. Salamanbtt »on Dtningtn. Sianb- unb ®ü§< 
njafftiftbilMtöltn. Stljlangtn. Snftfitn. 35ögtl. Äno<btnbö[)ltn. 6öugtlffittt . liä. 
bäuitt, 93tuttllbitrt , ^fftn, ^öbltnbär, fipänt, ^öbltnlötnt, Bos primigenius, 
iRitftnbitftb u. f. ro. 

Siotbamttifo. — SofjUt Säugtibittt unb Sibilbftöttn btg Ktbtaefa = dStbitlti. — 
Säugtibittt btf'bitueialtn ‘Pttiebt ; iDJafiobcn u. f. ». 

Sübamttifa. — OTtgalbttibtn, Ülfftn, lofcbon u. f. w. 

©übafitn. — Sinaibttium u. f. ». 

SituboIIanb. — iBtuitltbittt btt bilunialtn iPttiobt. 
ßtftbtinung btj SDJtnftben auf Stbtn. 
iRüibUtf. 

2Bir »eilie§en @utof5a nodj anö einet ütnjatil unjufammentfän* 
genber 3nfdn üon größerem unb fleinerem Umfang ^ufammengefe^t. 
iffiötfrenb ber ißeriobc, mit beten iBetrai^tung mir unö je^t bcpäfti* 
gen muffen, gemann ti aUmdlig bic .©cfialt, bic c^, maä bie .^aubt» 
umriffe betrifft, noc^ jc^t bept. @ro§ maren alfo bieSeränberungen, 
bic im Saufe ber^unberttaufenbe uon^a^ren griffen, melc^e auct) 
biefe iperiobe mieber umfa§t. Sdngö ben üom offenen 2)lecrc befbülten 
Äüpn mürben S^i^ten oon »ieien Ijunbert gup I>i(fc gebilbet, 
t^eild ®anb, t^cilS It)on, bidmeilch aber au^foji au^piie§li^ au8 
ben Äalfpaalcn organifc^er 2öefcn jufammengcfc^t. Qlnbcrmdrtö, 
mo bie ftü^eren SRiffe ber3uraformation, fbdtcr bur^ bie ocrpicbcnen 
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beö Ärcibef^llemS überbccft, bic Äüjlcnlinicn bet Jnfcln 
ertDcitert Ratten, fo ba§ bie ber benachbarten 3nfeln einanber jtd) nä» 
herten, n>aren tiefe SWeerbufen, @olfe, fogenannte Secten entftanben, 
njo baä ilWeer bereite eine geringere 2iefe befa§, fo bag fein Soben 
burd) bie fiih barduf abfe^enben nef)tunifchen ©chi^ten nad) unb 
nad) immer mehr erhöht unb in trodeneö ?anb umgefthaffen Werben 
fonnte. 2(n noch anberen Orten befanben größere unb Heinere 
binnenlänbif^e©een, bie ba« fü§e iZBaffer berf^lüffe empfingen, unb 
juglei^ mit bemfelben ben @ru« unb ®on ben Sergen 

abgefcheuert warb, unb burch welchen au^ biefe ©een allmdlig ange» 
füllt würben. 

SBdhrenb alle biefe SUbungen *piah gtiffen, war überbied ber 
Soben feinedWegd in IRuhe. DWit einanber abwed)felnbe ülteer« unb 
©ühwajferformationen bejeugen , ba§ an oielen fünften bad SKeer 
unb baö Sanb einanber WeAfeldweife oerbrdngten, ba^ wieberholt 
©enfung auf©teigung unb ©teigung Wieberum auf ©enfung folgte. 
3m QlUgemeinen behielt bie erftere jeboch bie Oberhanb, unb ed War 
biefe iperiobe, in welcher bie hß^ften eurohdifchen ©ebirge, bieiPh^^f' 
nden unb fpdter bie QH^en, fich bur^ bie jerriffene Srbfrufte einen- 
ffleg bahnten unb audgebehnte ßanbflrecfen juglei^ emportrieben, 
wdhrenb ganj neue Slüffe entftanben. Wie ber Dthein, ber ipo, unb 
bie f^on beftehenben in Solge ber »erduberten Dteigung bed Jenaind 
eine anbere SRichtung annahmen. 

SBaren aber bie auf fol^e iZBeife in ber ©eflalt bed Sanbed her« 
oorgebra^ten Serdnberungen gro§, nidit minbet gro§ unb wichtig, 
befonberd für bad organif^e 8eben, war bie Serdnberung, bie Wdh» 
renb bieferiperiobe inberSef^affenheit berCuft entftanb. 3)cr frühere 
bebeutenbe @influ§ ber inneren ©rbwdrme begann Weniger bemerfbar 
ju Werben. 9to^ im 9lnfang jwar herrfchte in 6uro|>a, na^ ben ba« 
mald bort wachfenben ipflanjen, eine ßufttemheratur, Wel^e man ie^t 
in ben Sdnbern antrifft, bie jWifchen ben SBenbefreifen ober in beren 
9tdhe liegen. 9lllmdlig febo§ fanf bie mittlere unb 
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jujleiA tmirbe bit ißert^eilimg bcr SBätme übet bic Dcrfc^iebeneu 
Seiten be^ unb mc^t unjlei«^ ; mit anberen ©orten : 

bie Sa^redjeiten mit i^rcr tHbmec^felnng oon ©atme unb Äälte, je 
nac^ bem ©tanb bet Srbe in i^ter Sa^n um bie Sonne, begannen 
it)ten Sinflnp ju offenbaren. 

ffiäbrenb bed lebten Sf^ilä biefet iperiobe griffen fclbjt 6rf(})ei* 
nungen ißlab, ©egenmart gto§er ßiefelbet, fo^e» 

nanntet „©letfc^et" erflärt metben fönnen, mct^e fi^ ocm ©ijjfel bet 
©etije länft« ifitcm 5lbbang auöbreiteten unb, nad> ben oon it)ncn 
^intetlaffenen Sburf*!- «n »iflcn Dtten eine unge^eute Sluöbe^nun^ 
» 3 e^abt f)aben muffen. ®ut(^ it)te lanijfam fort^efjenbe SBeioejunij 
mürben bic Reifen stritt ijefctjeuert unb ^>arallel taufenbe ©tuben t)in» 
ein gefebnitten, unb mo baö ©eftein bet oormärt« btängenben unb 
immer oon oben anma^fenben Si^maffe feinen ©iberftanb ju bieten 
oermo^te, ba marb ci in §tö§eren unb fteineren Stüden, biömeilen 
als Slöde oon ^öcbfl beträcbtlidjem Umfang, mit fortgefnf)rt, um 
batauf in buc^tigen 9tcil)tn (SWordnen) am unteren ßnbe beö ©let= 
fd)etS, ni^t feiten oielc Htteilen meit oon bem utfotüngli^cn Si^e 
entfernt, nicbcrgclcgt ju merben. 

©0 bic ©letf^er, mic bie, mel(^c oon ben Sfanbinaoifdien 
©ebirgen ^etabfliegcn , baä lUteer eneidjten, brodelten Oon i^nen 
gro§e Stüde ab. Giöfelber, ober lieber Gilbcrge, no(^ mit Ifclfcn» 
broden unb ©ruö bclaben, trieben in’d SDteer hinein, nm anbermärtd 
ihre Saft, nad) bem Sdimeljcn be^ (äifcd, auf ben SDieeredboben nic- 
bcrjulcgcn. Diefcr ©oben mar burth Sanb, 2ehm unb ©erolle gcbil« 
bet, bal jum Jh^ü ci”f" fübli^en Urf^srung hntte unb borthin bur^ 
bie bluffe geführt mar, bie but(h bieSi^felbet genährt mürben, meld)e 
bic ©ebirge beä mittleren nnb füblichen Guroha bcficibeten. So ent« 
jtanb eine ©ermifchung oon gelägefteinen, bie and feht meit oon ein« 
anber entfernt liegcnben fiänbem ftammten, oom allcrfcinflen ©ru» 
ab, ber je^t ben Söhfern ben fnetbaren ßehm oerfthafft, unb bem fei« 
nen Sanb, ber bic -ßaibcfclber bebedt, biä ju ben gto§cn, biämeilcn 
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mehrere (SUen im Siur^mcffcr ^viltcnbcn, but(^ bie iJBirfuiuj beb 
iSBafferb ahjerunbctcn Slöcfeu »on ©ranit, ©ncib u. f. n>., bie me^r 
ober mcnigcv beutli(^ einen novbifc^en Urfprunj i'enat|)en. $i5äter 
aub bem iWeere emborge^oben, hübet biefer0oben je^t einen anfe^n» 
lieben S^eil »on .^oUanb, toom nörbli^en Deutf^lanb bib na<^ 9tn§» 
lanb hinein , mä^renb and) in anberen SBeltt^cilen, in Dtorb« unb 
Sübamerifa, ein berartiger 0oben fi^ finbet, ber offenbar auf eine 
ä^nlic^e Slöeife cntflanben ijt. 

ÜJlan ^at biefem 0oben ben allgemeinen Utamen Diluoium ober 
5lutt)bilbung gegeben, ©ic^er fann man anne^men, ba§ auc^ biefe 
gormation oiele taufenb 5U if)rer 0ilbung erforbert Sie 
f(^lo§ bie britte 0eriobe unb mar juglei^ ber 2lnfang ber oierten, 
berjenigen nämlic^, »ä^renb melAer ber ÜJJenfdj jum erftenlDJnle auf 
Srben erfe^einen foUte. gürma^r, ber ganje britte 3eitrjum eine 
'Sorbereitung jum (ämpfang beffen, ber f»c^ ben „<^enn ber Grbe" 
nennt. 

3jt eö noc^ einigermaßen jmeifel^aft, ob fid) oon ben organifc^en 
Slöefen, bie mä^renb ber beiben erflen 0erioben gelebt ^aben, mot)l 
eine einzige ülrt unoeränbert biei auf unfere 3eit fortgebflanjt l)at, 
anbere ift baö (Srgebniß, menn mir bie gegenmdrtige Sdyo^sfung mit 
ber bed britten 3«itraumd oergleic^en. Dlic^t allein ift bie allgemeine 
iä^nlic^feit ber gormen größer, fonbern eö finb felbft manche ganj 
gleid) ben t)cutigen. SJlatürli^ ift bieö in um fo größerem ü)ta§e ber 
gall, oon je jüngerer Silbung bie S^id)ten finb, melc^e bieüberrefte 
enthalten, unb man ^at barauf felbft eine 6int^eilung ber ^u biefer 
'{eriobe ge^örenben Säger gegrünbet '**). 'f^ cd nic^t ju oer« 

tennen, baß biefe 6intl>eilung unb p^erlic^ jebe anbere iljre eigen« 
tt)ümlic^en Sc^mierigteiten l)at. Um nur eine ju nennen, mel(^e 
jugleic^ bieSeränberungen, bie mät)renb biefeö 3citraumö ftattgefun« 
ben haben, nod) beffer t)croortreten läßt, führe ic^ l)ier bie SEßanberuug 
ber 2lrten auö nörblid)ern nacl) fübli^ern ©egenben an. Son oielen 
9lrten j. S., bie jeßt nur im foffilen 3uftanbe in 9torb« unb aJtittel« 
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europa uorfommen, unb aue ben bcna^barten SDJeercn ciän}lid) ber« 
fc^iDunben finb, fommcn bic Olepräfcntanten noc^ im mittcUänbiftben 
'JWeerc ober fogat noch weiter fübticb oor. Örtliche Umflänbe, bie 
Jollen ber ijrö§eren 2tu«be^nunj, bie ba^ ßanb aUmälig erlangte, 
bic bamit get>aart ge^enbe SJ^irlung ber 3}leereöjlröme, wooon unö 
ber gegenwärtige ©olfjtrom, ber ben Äüften beö nörblic^en @urot>a^ 
ba^ warme ISaffer beö Jropcnmeereö jufn^rt, ein iöcifbiel barbietet, 
— ferner baö'ilbgebroc^enc unb oft ganj für fiel) Stel^enbc oieler bie> 
fer Formationen, waä babur^ t>croorgcbra^t ift, ba6 bie Silbung 
nef)tunifc^er (Sc^ic^ten ju gleidjer 3cit läng« ben Äüilen be« offenen 
'Dteere«, in 23ecfen, ju benen ba« IDleer einen befchräntteren 
t)atte, in 0H§wafferfeen unb läng« ben Ufern berFlüjfe'^li»^ äfiff/ — 
ba« finb in ber Äurje einige ber oielen ©rünbe, burc^ bie c« in ber 
J^at oft ^öc^jt fi^wierig ift, ba« relatioc Ullter »erf^iebener ju biefer 
iperiobe get^örenber Sc^idjten nai^juwcifen. 

3c^ nui§ ^ier bie 0(hwierigfeiten, unter benen bie ffiiffenf^aft 
noch gebeugt ge^t, fürjlic^ ertcä^nen, bamit man an bic in unferer 
lafel ber Forwationen entt)altene Sintfieilung fein größere« ©ewic^t 
fnübfe, al« i^r jufommt. Unter Ulummulitcn^Scrrain oerfle^t man 
eine aii oielen 0tcUen unmittelbar auf ber Äreibe 

ru^t. ßäng« ben iporenäen unb anberen ©ebirgen, in 0banicn unb 
iportuflal, an ber SJtorb» unb 0übfeite ber Ullpen, an ben IJlbfioiofW- 
bem Äarbat^ifd)en ©ebirge, in ©gbbten, ja fogar bi« nach ÜJlittel' 
afien t>inein an bem 3lbt)ang bc« ^imalaba«©ebirgc« unb na^ 
Dr, 3ung^ut)n au^ auf ber 3nfcl 3i»oa, wirb biefe« lenain 
angetroffen. ß« befleljt vgro§ent^eil« au« Äalffc^i^ten, bic ganj au« 
ben Übeneflen oon 0eett)ieren jufammengefejit finb. Diefe 0cbic^ten 
^aben t)ier unb ba eine IRäctjtigfeit oon mef^reren ljunbert Fu§, unb 
boc^ ftnb e«, wie ftch fogleich Jicigen wirb, oor 9Ulem J^iere von oer« 
t)ältni§mä§ig geringer Äörbcrgröfe, bie am Ulufbau biefer Äalffelfcn 
einen bebeutenben 2lntt)eil genommen t;aben. 
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J)ic übiii 3 cn gormationeu tcr britten ‘Pertobe, bie man unter 
bem bcihmmtcren Dlamen tertiäre Senainä jufammenfaBt, fönnen in 
ältepe^, mittlere« unb jüngjteä tertiäreä Senain unterf(^ieben mer» 
ben, o^ne ba§ biefe Unterf^eibiin^ jebed) baä einigermaßen 
febarfer ©rensen juläßt, mäßrenb man jUijleictj babei im Oluje beßal« 
teil muß, baß biefe lerrainö nießt al^ gormationen auf ba«9tummu» 
litenterrain folgen, fonbern baß ber ältefte Ißeil biefeö Jerraind 
ungefähr i'on gleichem Üllter ijt wie bie älteflen ber übrigen tertiären 
Senaind J)a biefe leßteren, mie feßon gefagt ift, me^r jerflreut 
liegen, fo tragen fie gcloößnli* ben SJlamen nac^ bem Orte, in beffen 
Umgegenb fte »orfommen. < 8 o ßat man 5 . S. bie tertiären Seefen 
»on ipariä unb oonPonbon, bie beibe jufammen eigentlict) }u einem fe^r 
großen Seefen gehören, ferner baä oon Öorbeauj, oon fflien, oon 
aPainj, bie unter bem Flamen „SDJolaffe" befannte gormation, bie ben 
eßebem »omSWeere eingenommenen IRaum ätoifc^en beni 3 ura=@ebirge 
unb ben 3llpen füllt, u. f. m. ®ccfen befteßt bann 

ber 23 oben noeß auä einer großem ober fleinern 2tnjaßl auf einanber 
folgenber, au^ Sßon, 0anb ober Ä'alf jufammengefeßter Seichten, 
in benen bie foffilen Übeneiie oon Ißieren unb ipflanjen entßalten 
fmb, loelcße entmeber auf biefer Stelle felbjt gelebt ßaben ober bur^ 
glüffe unb Ströme, bie ißr 21ßaffer in baä 23erfen ober in’ä ÜReer 
ergoffen, bortßin gefüßrt morben fmb. 

2 Ba« ba« biluoiale 2 enain betrifft, fo liegt bieö meßrentßeilö 
an ber Oberfläiße unb bebedt bie älteren tertiären Serrainö. 2 ln nie« 
len Orten ifl eö jeboeß feinerfeitö mieberum bureß bie allerneueiten 
gormationen bebeeft, bie auö Sanb ober Seßlamm befteßen, loelcße 
bureß bie glüffe ober bur^'ö i)teer barauf abgefeßt fmb, unb geioößn» 
ließ unter bem allgemeinen Dtamen 2 llluüium begriffen werben. 

3)iefe feßr oberfläcßliißeÜberft^t mag ßier genügen. Seßen wir ^ 
jeßt, welcße« bie »orneßmflen 23eränberungen waren, bie wäßrenb 
biefer britten iperiobe in ber *Pflan}en» unb Ißierwelt ipiaß gegriffen 
ßaben. 
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St^on im 5lnfan9 biefcr iPeriobe tritt uii^ jcbot^ ein Meiebt^um 
non ßeben, ein fo bunted ©emimmel oon allerlei formen entjejen, 
ba§ mir in unferm Oemälbe nur einige menige berfelben in ben Sor« 
bergtunb treten laffen fönnen. ?lid)t allein nimmt ja bie 3*^1 
2lrten in ben meiflen 3lbt^eilungen ftarf ju, fonbern biefe ®erfc^ie» 
ben^eit mirb no^ beträchtlicher burch ben Ginflu§ be^ Älimaä unb 
anberer Umftänbe, bie, mie mir früher (®. 90 u. folg.) fahen, jeber 
3lrt einen bef^räntten iöerbreitungäfreiö anmeifen. -pmifju tommt 
nod), ba§ mährenb beö langen 3«itraumö, meldjen biefe iperiobe um« 
faßt, jahlrei^e Hirten auäge|torben ftnb, bie mieber burch 
minber jahlrei^e Hirten erfe^t merben, fo ba§ bei einer ooUflänbigen 
HJefchreibung ber lebenben Höcfen biefer iperiobe nid)t allein, mie bei 
berfenigen ber heutigen HBelt, auf bie gloren unb gauneu ber »er« 
fchiebenen ®egenben, fonbern auch auf bie gloren unb gaunen, bie 
in ber geitorbnung auf einanber gefolgt finb, IRüdfi^t genommen 
merben mup. 

J)er SRaum, innerhalb beffen mir unö ju befchränfen münfehen, 
gejtattet nur, ba§ mir bei einer feht geringen Hlnjahl ber oielenih'ere 
unb ipflaiisen oermeilen, bereit Überreftc gefunben morben finb, mobei 
mir natürlich »or Hlllem biejenigen mahlen merben, melche für biefe 
iperiobe, alö Vorbereitung für bie barauf folgenbe, in ber mir jept 
leben, am charalterijtif^jlen finb. (So finb alfo namentli^ bie Säuge« 
thiere, mel^c unö am längfien befchäftigen, mährenb mir ber übrigen 
organifchen IBefen nur in fofernßrmähnung thun merben, alä erfor« 
berlich iji, um baö Vilb ber bamaligen Höelt unb ihre Serf^iebenheit 
unb Übereinjtimmung mit ber gegenmärtigen in breiten 3ügen ju 
ffijjiren. 



®urch bie allmälig junehmenbe Hluöbreitung beö fianbed nur 
oerhältnipmäpig menig an Umfang oerminbert, mar ber Ocean auch 
bamalä ber meite SBohnplah »on Ih'eien auö allen Älaffen unb 
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Orbnungen, beren 9lrtcn au(^ jc^t noA in i^m üorfommcn. X>ic 
iDiecr«iRcbtüicn ber nötigen ipetiobc jinb »erf^munbcn, aber SBaffer» 
fäuget^icre: Detb^ine, 9Balfif(^e u. f. bafür an bie ©teile getre« 
ten. 6^6 Wir jcbo^ etwaö me^r über biefe unb anbcre riefenf)afte 
23ewobner be# ülJeereö enoä^nen, inüffen wir bei ber Setracbtnug 
l'cbt fleinet SBefen ncrWeilen, um Wieberum auf’ö 9teue bcilätigt ju 
[eben, ba§ Älein^eit beg Äörberö teineewegö @rö§e ber äßirtung 
auöfc^lie^t. 

3tud) ^ict finb ti It)iere auö ber ®rubbe S'i’i^^niinifcren, 
wel(^e bie ©a^r^eit biefeö ©a^eö betätigen. Sie Äaltfclfeu, bie 
einen fo bebeutenben Dtummulitcn » lerraiuö au^ma^en, 

welc^eö mon non ber iBe^üfte ber [panifeben ^albinfcl bur^ gai^ 
Gutopa, längs bem ■^imalapa = ©ebirge bis auf 3<>ba pin oerfolgcu 
tann, beftepen gro§entpeilS auS ben Seeaalen bet ju biefer gamilic 
gepörenben 9{ummuliten, fo genannt na^ bem latcinifc^cn iBorte 
numinus, welcpeS „©elbflüd" bebeutet. 3n berJpat finb biefe Dtum« 
muhten platte linfenförmige ©epeiben, bie, oberfiäd)licp befepen, 
iiiAtS SDiertwürbigeS jeigen ; wenn man fie aber burepfepneibet, bann 
bemerft man, ba§ fie, wie anbere {yoraminiferen, auS niclen Ääm» 
mer(pen ober gäcper(pen bcjtepcn, bie in einer ©piralebene aufgeWun« 
ben liegen. 

Gin fol(peS9?ummulitengeftein ijt eS, auS bem bie gropen egpp» 
tif^en iPpramiben, jene ungepeuern Denfmälcr menfcplicpen 5hi§fS, 
jufammengefept finb. I)ieS war allerbingS fepon non ©trabo be» 
merft, aber non ipm auf eine jiemlicp fonberbare Sßeife erflört wor« 
ben. Gr glaubte nämlicp in jenen platten runblicpen Äörpetipen bie 
nertroefneten Grbfen ju erfennen, Welcpe non bem Sorratp au 9lnp» 
rung abfiammen unb burep bie 3lrbeiter, bie jene geinaltigen Äoloffe 
bauten, an einanber gcbraipt fein follten'“®). SBit wijTen jept, ba§ 
biefe Äörper^en bie non ber 9iatur einbalfamirten ßeiepen non SDJiU 
honen Spieren finb, beren Sau wir jept noA mit Sewunberung 
betrauten. 9lber wenig baepteu baran bie jto4en ißparaonen, auf 

•Ödttinfl, tu eormelll. ©d)ü»fiiiiiifn- 13 
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l»cren Scfe^l jene *ptadjt 5 rabet mietet »urben, unb beren ÜJiumicn 
jc^t öiellcidjt in bem einen ober anbern iUJufeum »on bem 33efu(^et 
mit einet an Qlbf^eu grenjenben iJJeugier anijefi^aut merben. 

3tnd bem ©efagten ge^t ferner, ba^ bie Slummuliten eine jiem= 
lic^e ©röBc erreichten. Sie maren beim au^ bie Otiefen unter beu 
goraminiferen. 2lbet auch inel tleiuere betfelben ©rubpe 

lebten unb bauten bamalö. Der ©robtalf, ber einen bebeutenben 
Ihfil ißarifer Seefeng einnimmt, ift fo ucU üon ihren Überrejten, 
ba§ in einem oon bort abjtammenben SDZiliolitentalt nach 
gen SSerechnung 5463 ÜJtuf^elfchälchen in einem Äubif=(i.entimetrc 
enthalten fiub, baö h«i§t ebenfo Diele SDiillionen in einem Steinblpcf 
Don einem Äubifmetre UDäetäht fü'U’” unb ein halbmal 

mehr al^ bie ganje menfehliche SeDölterung ber Stbe. Ohne Über» 
treibung fann man behaupten, ba§ ißariö unb Derfchiebene Stabte in 
ben benachbarten Departements ganj auS ben Übertcilen ber görami« 
niferen gebaut finb'“'). 

3ug(eich mürbe ihr 23au, Detglihen mit benen ber Dotigen Iße» 
riobe, äufammengefehter, unb eS jeigte eine grö§ere Ser» 

ichiebenheit, fo ba§ man allein aus ber Umgegenb Don 2Bien nicht 
meniger als 238 9lrten fennt"!®). 

Die SRolIe ber riffebauenben ^ßolppen, bie mährenb ber beiben 
Dorigen ißerioben fo bebeutenb mar, mürbe in biefer iperiobc allmälig 
mehr unb mehr befhränft. Soch bauten fie im Qlnfang auch in unfe« 
ren Sreiten Steintorallen, mie ie^t noch im mittellänbifchen lUeere, 
aber ohne ba§ biefelben sufammenhängenbe SRiffe bilbeten. Sa'h unb 
nach manberten bie riffebauenben Hirten mehr nahSüben, je nachbem 
bie Temperatur beS ÜReermafferS “fanf unb baS Älima fi^ bem beS 
gegenmärtigen 3njtanbeS näherte’*®). 9lihtS bejlo meniger lebten 
bamalS fehr jahlreiche 5ßolppen au^ in ben nörblichcren ÜReeren, ihre 
Dielen Hirten jeboh nlJtrvjehen mir mit Stillfchmeigen. (äbenfo audi 
bie Schinobermen, unter benen Diele früher unbetannte formen jeht 
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jum crflcn ÜJlalc auftraten, wä^renb anberc, wie bie früher fo ja^U 
reifen 6 eelilien, fajl janj »erf^wanben. 

33on ber Älaffe ber ilöeid)t^ietc erwähnen wir »or 2U(em, ba§ 
itire böcbfte Drbnuni^, nämti«^ bie mit jefämmerten 5DJuf^elf^aa(en 
verfet)enen Gep^lobPben, in ben -^intergrunb tritt. Slmmoniten fe^« 
len in ben tertiären 2enainä gänjlic^. Qlber im 3lnfang biefer !)3e* 
riobe lebte nod) in unferer IBreite ber Nautilus imperialis mit feiner 
I5räct>tigeu iperlmutterft^aale, welcher ber üöorldufer beö je^t nur in 
ben Irapenmeeren lebenben Nautilus Pompilius genannt Werben 
fann. 

Dagegen nat>m bie übrigen SBeic^tl)ierc auf eine wa^r« 

t)aft Staunen erregenbe 2Öeife ju. Slur imUmfreife »on^ßariä 
me^r alö 1200 IMrten i^re -Körner unb SWufcf)elfc^aalen im foffilen 
3 uflanbe I)interlajfen. Gö ijt fe^t öiellei^t fein f^lecfctten auf ber 
Grbe, bal, bei glei^er 2lu^bc^nung, |alb fo oiel 3lrten jdtjlt. Qlu^ 
bejtcften ^ier unb ba St^it^ten, bie einjig au 8 i^ren Übeneften 511 » 
fammengefe^t jinb. llßd^renb alle »erf^ieben »on benen finb, bie in 
ber »origen iperiobe lebten, fommen man^e bagegen mit l)eutigen 
überein, uitb biefe Übereinftimmung wirb bejlo größer, je metir man 
ber gegenwärtigen 5 ßeriobe ftt^ nähert, fo ba§ bie meiften Qlrten ber 
in ben jüngjlen tertiären Semind »orfommenben üJlufe^elfc^aalen 
nod) in bem benachbarten iDlecre gefunben werben. 

Qluch in ben S<haaltf>icren bemertfman biefe 2lnndherung an 
bie gegenwärtige Sd)b)Jfung. D^ne in Ginjelnheiten einjugehen, 
heben wir nur furjf^Wdnjigen Schaalthiere; bie 

Ärabben, bamald jum erflen SWale erfchienen. 

SBefonberö mertwürbig jebot^ finb bie Serdnberungen, bie baö 
-^eer ber 5'ft^c barbietet. Die fjamilie ber raubgierigen -^aien 
erreichte Wäh'renb biefer ijteriobe ihre höchjte Gntwitfelung. 
üon |»aien, feltener SBirbel, werben fajl überall gefunben. Wo baei 
tertiäre IDleer 3wsan9 ^“Ite. Giften jtnb fehr jahlreich- Der 
größte unter ihnen War Carcharias megalodon, ber 3^h”f bon 10 

13* 
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bi« 13 ßentimctrc« (3y»— 4%3oü) ßängc befap, unb in bcm ÜJJcctc 
lebte, ba« ben [üblichen 2beil »on ®uroi>a über|>ültc. 2)tau ^at be» 
rechnet, ba§ er eine öängc cou 65 — 70 erreicht I}aben mu§. 

Denfen mir nun hierbei an feinen je|;t lebenben, üon ben Seeleuten 
mit Dlecbt fo jefürd^teten ©attunäöjcnoffen, ben fälfc^licb fogenann» 
ten 3ona««.^ai ober ben ÜUenfe^enfreffer, bet fre§füd)tiger unb blut= 
gieriger ift al« bet 2:igct, unb in beffen IDiagcn niebt nur SDienfe^en, 
fonbern fogar ipferbe unb Otinber gefunben morben fein folleu, 
reub fein geöffnete« SDJaul 10 fyu§ im Umfange tjat, unb fügen mir 
t)in 5 U, ba^ biefc üermanbte 2lrt nur ungefät)r ^alb fo gro§ al« bet 
Carcharias megalodon mirb, fo merbcu mir un« einigermaßen oor« 
ftellcn fönnen, mclcße !öermüilungen biefe« furchtbare 9taubtt)ier uu» 
ter feinen HKitbemotyncrn anri^tete. 

ßrreichten bie >^aien, alfo bic gif^e au« ber Otbnung bet 'Jßla* 
coiben, mäßrenb biefer Ißeriobe ißren (Sihfdbunft, fo gilt gerabe ba« 
(äntgegengefeßte oon ber Orbnung bet ©onoiben. I)iefe früßer fo 
artenreiche Orbnung, ju melier bei meitem bie meijtcn fyifcbe ber 
beiben erften Ißeriobcn gehörten, neigte fich ihrem Untergang ju, unb 
follte halb in unfeter Seit nur no^ burch einige menige fjormen »er» 
treten merben, »on benen einjig bie Störe in unfeten Streiten leben. 

Dagegen mar bie brittc Ißeriobe fchon reich an fjifchen au« ben 
beiben übrigen Otbnungen. Sur Seit bet Äreibeformation faßen mir 
fie äum erften 2Jtale ^um Ißorf^ein treten ; im aJtonte SSolca bei 'Se» 
rona, ber ju ber ülteften tertiären f5»rmation geßört, befinben ficß 
feßon beinahe ämeißunbert Qlrten im foffilen Suftanbe. Ulllc ßier ge» 
funbenen finb Seefif^e unb oerfeßieben »on ben jeßt lebenben Ulrten, 
aber meßr ober meniger mit ißnen übereinftimmenbe 5'ormen fiuben 
ficß je^t noch in ben Sropenmeeren. Somoßl bie foffilen 5‘if<t)e »om 
ÜJlonte Solca, al« bie, melcße anbermärt« gefunben morben ftnb, be» 
meifen, baß bie meiflen jeßt lebenben gamilien unb fogar feßt »iele 
©attuugen bereit« 3lrten im ÜUeere ber tertiären HJeriobe jäßlteu. 
Die am menigiten »ertretene Sonn ift bie ber Stollen ober ipieuro» 
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ucctoibcn, jener fonberbaren ^>latten5ifd)e, wcl^c bure^ i^rc uureijel« 
mä§ige ni^t f^mmetvift^c ^orm, an ber 2lUc8 fc^ief gcjlellt ijt, »on 
ben übrigen SSßirbelt^iercn gnnj abweic^en. iBon ben je^t lebenben 
gifc^en, »nelc^e baju gehören, fmb, au^er bet <5^oUe, ber SButt, ber 
I^eerbutt QlUcn too^l befannt. 3müJJonte0olca man jebo^ auc^ 
üon biefet gamilie eine einzige 9Irt (Rhombus minimus) gefunben. 
ffiir merben foglei^ fc^eu, ba§ auc^ bie fügen SBaffer bamalö f(^on 
mit ja^lreic^en giften beüölfert waren. 

aber auger non cigentlid)en gifc^en Warb bal SWeet wätjrcnb 
biefet iPeriobe auc^ »on 2Bajfetfäugett)ieten, fowot)l »on Stjieren auö 
bet gamilic ber SBalfifc^attigen ober Gctaceen , alä au^ berjenigen 
bet iRobben ober ®eet)unbe beWotint. 

ifl befannt, ba§ untet ben erjteten bie größten jegt lebenben 
Igictc »otfommen. T)er gtönlänbif^c SBatfifeg (Balaena mysticetus) 
etrei(t)t eine Sänge »on 60 — 70 gug ; ber ginnfif(^ (Balaenopiera 
boops) fann felbfiOO— 100 gug lang werben. Slnbere walfifctiartige 
Igierc, wie bie®elf)gine, worunter ber in unferemBuiberfee »orfom« 
menbe IBraunfif^ gehört, finb jebo^ »iel fleiner. 

Stueg in ber tertiären 3fit lebten »erfcbicbene Hirten, »on »er» 
febiebener gotm unb ®röge. So warb bei ber ©elegen^eit, al3 auf 
Dlapoleon’ö Scfegl im gagre 1 809 ju Hlntwcripen bie groge S^iff^» 
boefe gegraben würbe, auf 30 gug Siefe unter bem 23oben ber Sc^ä» 
bei eineö walfifcljattigen Igieteä gefunben, ba« »ermutgli^ 10—11 
gug lang war unb »on6u»ier ben IRamen Ziphius planirosiris 
emgfmg, unb fgäter fmb an berfelben Stelle noä) sal)lrei(f)e Überrefte 
ba»on entbedt worben. 

9lod) an »ielen anberen Orten, au^ in •^oUanb"®), finb folche 
Überrefte, unb barunter auch »on größeren Hirten, bie bem gegen« 
wärtigen Äafc^elot unb bem grönlänbif^en HBalfifdg nal)e fommen, 
gefunben worben. Höägrenb Wir aber biefe nur im !ßorbcigel)en et« 
wdf)nen, wollen wir einige Hlugenblide länger bei einem merfwürbigen 
Igiere »erweilcu, baä ganj biefem Britraum angegört. 
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3tt bcn älteren tertiären Serroin^ non 9llafcama, in ®üb^ 
Garolina in 3lorbamefifa, würben uor einigen bie Änoi^en 

eine^ gro§en J^iereä entbedt, bie fo an ber Dberpäi^e lagen, ba^ fie 
burct) ben *PfIug blo§ gelegt würben. Der Grfte, ber biefe Äno^en 
öon einem Wiffenfc^oftlicbenSefu^tdlJunlte aug unterfuc^te, -^arlan, 
meinte, fie {tammten »on einer riefen^aften Gibec^fe ab, bie er Basi- 
losaurus, ben Äönig bet Gibec^fen, nannte. Später jebo^ jeigte 
fu^, ba§ biefe Grflärung unrichtig war, ba§ bie gefunbenen Übeneftc 
ni(^t einem frie(^enben Spiere, fonbern einem SEßafferfäugetf)iere ju» 
get>ört Ratten, unb Dwen, ber bie« na^Wie«, nannte e« Zeuglodon 
ceioides. ülber bet @pefulation«geijt bet iJlorbamerifaner fuc^te bon 
bem anf if)rem ©oben gemaäjten gunb no(^ einen anbern al« Wiffen» 
fdiaftUc^en ißorttieil ju jie^en. Gin gewijfer Iie§ an »erf^iebe^ 
nen fünften SHac^grabungen aulfü^ren ; et fügte iffiirbel unb einen 
Äopf jufammen, bie auf 3*/* SDleilen Gntfernung »on einanber ge» 
funben waren"’), unb braute auf biefe Seife ein fünftlic^e« Sfelett 
üon 114 Juß ßänge ju Staube, ba« et im 3ii^te 1845 bor bem er» 
flaunten *Publifum bon 9leW»?)orf unb 93ofton für @e(b pr Sc^au 
jtellte, unb bem er ben SUamen Hydrarchos, ba« ^ei§t Äönig ber 
©ewäffer, gab. iBiele meinten barin enb(ict) bie gro§e aJleerfd^langc 
gefunben ju ^aben, beten in älteren unb neueren Meifebefi^teibungen 
geballt wirb, bie aber bi« fe^t no^ al« in ba« Uteid) ber fyabeln ge» 
’^örenb betrautet warb, tro^bem ba§ üJian^et behauptete, fie, obfAon 
immer in großer Gntfernung, gefeljen ju haben. weinte 

njan, hatte man ba« ©erippe eine« folgen ÜReerungeheuer« »or fi^; 
man fonnte e« fehen unb betajten, unb bie amerifanif^en 3«itung«» 
preffen Berbreiteten nah unb fern Berichte übet ba« gefunbene Sun» 
berthier. 

3m3ah« 1849 befd)lo§ Äo<h, feine Speculation in Guropa 
fortjufehen. 3n SSerlin angefommen. Würbe ba« ©erippe au^ bort 
jur Schau geftelit unb fpäter auf SSefehl be« Äönig« üon ber 9lfa» 
bemie angefauft. IJlun warb ber SSetrug fogteich entbedt. Der 
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iProfcffor 3 . SWüIlcr gab eine Scfc^rcibung ba»on, uub iiad) Sut^ 
femung aller ni(^t baju gc^örenben Sh'idc firumljftc bae l^ier ju 
einer Sänge non 60—70 3u§ jufammen. 

®ejfennngea^tet bleibt ber 3 «uglobon boc^ ein in oielen Sejie» 
jungen merfroürbiged I^ier, oor Olllem tneil er gleic^fam in berSOlittc 
äWi[d)en ben ©ee^unben nnb 2 Balfif(^en fle^t. 33om ^inter^aiilpt biö 
an bie Stirn befi^t ber Äobf ben 93au beäjenigen cineö See^unbeö, 
aber bie Stimgegenb, bie {\6) über ben Hingen au^breitet, erinnert 
ganj an einen SEBalfifc^, tt)ä^renb bagegen bie Hlafe toieberum bie 
eined See^unbeä ift. Die Äiefer, befonber^ ber Unteiüefer, jtimmen 
mit benen ber 2 ßalftf(^c überein, aber bie 3 äl)ne gleiten benen ber 
See^unbe. (£^ maten namentlich bie Sadenjähnc, wel^e ju bem 
Samen 3fM3lol>o" 33eranlaffung gaben. Derselbe bebeutet nämli^ 
„^o^jahn", nnb ijt ber jochförmigen SBurjel entlehnt. Die fpi^ige 
Ärone ift an ber Seite fägeförmig gef erbt, toie bie eineä .^aiiahnö. 
Die gebogenen (ädjähne haben einfaAe ffiurjeln unb eine glatte fpi» 
gige Ärone. Die ootberen ®liebma§en finb floffenförmig, aber eö 
hat fi(h biö jeht ni^t mit ©etoibhcil gcjcigt ab baö Ihia^ an^ h'"‘ 
tere ©liebma^en befeffen hat. Der Schäbel ijt ungefähr 5 guß lang 
unb 2 fjuh breit. 3 eber Höirbel ift 1 % 3 u§ lang unb 1 gu§ breit, 
unb ba jie überbieö gaitj mit fohlenfanrem Äalf burchjogen fmb, fo 
i|l ein folchcr SZBirbel fo fchmer, ba§ ein SSann HKühe hat, ihn 00 m 
©oben aufjuheben. 

Der ganje Sou beö ©eripfseö uom 3 f“ 9 labon oerfünbigt ein 
Jhict »on üiel fchlanferer ©ejlalt, alö bie gegenwärtigen 32BaU 
pf^e unb Seehunbe bephen. Gr mup baö SBaper mit groper 
Schnelligfeit bur^f^nitten haben , unb fein ©ebip beweip, bap er 
ein oerf^Iingenbeö Utaubthier war. Dap biefe 3cuglobonten in pem- 
lich groper Hlnjahl im bamaligen ÜReere lebten, fann barauö h^'^aot« 
gehen, bap Stjell währenb feineö Sefuepeö inSorbamerifa oernahm, 
eö wären an fo oielen Orten, oornehmlich jwifchen 3Jlacon unb Glar» 
feöoiUe, eine Gntfernung oon nur 2*/, 3Seilen, fofple Überrefte 
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^crfolben jefunben »orten, ba§ erbarau« f(^lo§, biefe müßten »entij» 
jtenö 40 ücrfAiebencnJinbioibuen juge^ört ^aben. Übrigen^ »ar bet 
3euglobon nic^t bloö auf bad amcrifamf^c OWeet befe^tänft. 9lu(^ 
aufSWalta, bei SBotbeaur, unb bei fiinj unb SWöpfirc^ in ®eutfc^» 
lanb, ^at man Überrejtc beffelbcn gefunben ; ja, »ad für und no^ 
merfmürbiget ifi, in bem tertiären Se^m bon Gibergen, auf ber öftli* 
dien ©ren^e oon ©eibern, finb SBirbel unb ein gefunben »or« 
ben, bie nad) ber SDteinung bed $erm Dan ©teba"*) Don einer 
fleineren 2lrt berfelben ©attung abjtammen foUen. 

©on jüngerem Datum ald ber 3cMälD*>on pwl» bie »alftfAarti= 
gen II)iete, »eldje bie 9lbtf)eUung ber 0irenen bitben, einütame, ber 
ba^er flammt, ba^ biefe 2t)iere, wenn fie aud bem Sffiaffer auffe^en 
unb ftd» mit bem falben Seite aud bemfelben aufric^ten, etload SDien« 
fd>enät)nli(^ed geigen, unb ed ifl »ofjrfc^einlitb, ba§ mand)c@tjät)lung 
Don ajleerwaffetnijen foldjc Spiere ^ur ©runblage t>at. 3” unferen 
jejiigen ÜWeeren leben bie ju i^nen getiörenbe 0ecfu^ (Manaius) unb 
ber Dugong (Halicore), »äljtenb eine britte Qlrt, bie Steller’ftbe 
Seefut) (Rhyiina Sielleri), no^ im 5ät>rel741 in ungct)euer großer 
üln^at)! auf ben ©el)tingd» unb Äubfetinfcln bei Äamtf^atfa ange= 
troffen »urbe; aber bad gleif^ unb f^ett biefed bid 4000 niebertäub. 
©funb ferner »etbenben 5t)iered waren fo »otilfc^mecfenb, ba§ febon 
im 3ol)tf 1768 bad le^te übriggebliebene getöbtet »urbe, fo ba§ jc^t 
biefe Qlrt gänjli^ Dertilgt ift. Died ifl um fo merfwütbiger, »eil wir 
^ier einen ber fet)r Wenigen f^älle ^aben, »o innerlialb ber ^iftorif^en 
3eit eine ülrt ju beftel)en aufget)ürt l>at. 

©nbere 0irencn, bie me^rent^eild jur ©attung Halianassa ober 
0eefönigin geteerten, lebten in ben eurobäifAen SWecren »ät)renb bed 
lebten St>eild ber Dritten ©criobe, unb l)ielten fid^ wa^rfdjeinlid), wie 
ber gegenwärtige Dugong unb bie 0eefu^, Dor^ugdweifc an ben 
0tranben auf, »o ©flanjen »uebfen, bie i^nen SRatjrung gcwäl^rten. 

2ßal)rf^einli^ geljörte ebenfaUd ju biefet Slbt^eilung ein I^ier, 
Don bem man wenig me^r ald ben gewaltig großen Äof)f fennt, bet 



Digitized by Google 




®a« 3)?fet. ©ttfneii. SDiiict^ftium. 201 

3% lang «nt» jlatfc 2 breit, «nb beffen Unterficfer mit ijto« 
§cn abwärts gcfc^rten @to§jä^ncn bewaffnet ijt, Wä^renb baS übrige 
@ebi§ na^e mit bem ber <Seef«| übereinfommt. 2öenn man bic 
@rö§c bcS ÄobfeS mit bet bei le^tgenanntem 5t)iere »crglei^t, bann 
würbe bet übrige Äbt^er eine Sänge »on ungefähr 25 g«§ gehabt 
^aben. 3US bic Überrejte biefeS jum erjten SIRale betannt 

würben, ^ielt man eS für einSanbt^ier unb gab it>m wegen beS fürc^« 
terli(t)en 2lnfe^enö beS ÄobfeS ben 9Jamen Dinotherium giganleiim, 
was in «nferer bebcutet: „riefen^afteS ©^redenSt^ier". 

©eitbem eS ftcb jebo^ bei näl)eret Unterfu^ung gejeigt ^at, ba^ »iel 
me^r @runb nor^anben ift, eS als ein baS ÜJteer beWotynenbeS ©äu» 
get^ier ju betrachten, wo fol^e Äoloffe feineSWegS feiten finb, hat 
baS Dinotherium Weniger Qlnfbruch auf ben bebeutungSooUen Diamen, 
ber ihm anfangs gegeben worben ijt. Unter bie mehr ober weniger 
üerWanbten Shiete gehört au^ baS je^t no^ lebenbe SIBalro§, baS 
in ber Äörbergröhe mit bem 6lehhanten wetteifert unb ebenfalls 
folcbe abwärts gefrümmte, aber in ben Unterfiefer eingej>flan 5 te 
©to§jähne beft^t, beren baS Jh'er fi^ jebod) Weniger als 2Saffe be« 
bient, als oielmehr alS.^afen, um an benGiSblöden emhorjuflimmen. 
Öermuthlich würben au^ bie beS DinotheriiimS ju einem ähnlichen 
©ebraud) oerwenbet, unb lebte baS iPflaniennahrung. 

9luS ben hemorragenben Änochen ber 9tafengegenb hat man ableiten 
wollen, ba§ eS einen IRüffel befeffen habe, WaS jebo^ non ber @e» 
wi§h«it weit entfernt ijt. Die Verbreitung beS DinotheriumS f^eint 
eine siemlid) auSgebehnte gewefen jU fein, eS fei benn, ba§ oiel« 
leicht mehrere IMrten beffelben bejtanben. DaS am bejten crhal» 
tene 6jemj)lar ijt in ben mittleren tertiären ©d»i^ten beS SRhein« 
thalS }u Ghhflöheim bei HtJainj gefunben worben, ülnbere Überreflc 
hat man anberWärtS inGuroj)a, in jjranfrei^, in berSchwei} unb in 
©riechenlanb angetroffen. Qlber auch in Dflinbien unb felbü in Veit« 
hoUanb jtnb Dinofherien entbeeft worbe«. 
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2Bcnn Wir nun tiaö iWfet l>cr ^ritten Sßcriobc mit bem bcr jwci» 
ten ocr^Iei^en , wd(^ ein Unterf(^icb ! 5)ic f(^mi riefcn^aft i 3 ro|cn 
3c^t^b»fnMten, ipiejiofauren, 2JJofafauten unb anbctc SWcctcibc^fcn 
"^abcn bcn 5ßla^ ijeräumt für no(^ riefen^aftcre unb frcpgierigorc 
.^aien, bcren ficinerc Sorvjängcr fi^on lange jutoot bejtanben, unb 
für walfifc^artige liiere, bon bonen jwat bereit« am ßnbe bcr jmei» 
ten ipcriobe bie erften angetroffen Werben, bie aber erft jej(t 

ju it)rer ooUen Sntwidelung gelangten, ©anj fct)lten jebo^ im ter» 
tiären ÜJleere and) bie fric^enben 2t)iere nic^t, aber e« waren nur 
unfd)äbli(^e Sdjilbfröten, »on benen bamal« eine beträ^tli^e Slnja^l 
in ben eurof)äifc^en ÜJteeren lebte, wa« barau« Verborgenen fann, 
ba§ allein bie tertiären lerrain« ber an ber ÜJtünbung ber 
gelegenen >1^* weniger al« eilf bcrf(Viebenc ülrteu 

bon ÜJlcerfcVilbfröten geliefert Vabt«, wäVrenb überbie« no(V anber» 
wärt« in Guroba an berfeViebenen Orten anbere gefunben worben 
finb. ®ie mcijten waren jebod) f leine länger al« ein 

baar dagegen bewoVnte bamal« eine ßanbf^ilbfröte bon 

waVrVaft entfeVli^er ©rö^e ben Süben bon ülfien. 3« tertiären 
®<Vi^ten am gu§c be« -^imalabagebirge« würben bon ben .^erren 
©autlet) unb Q^^alconcr ba« SRüdenf^ilb unb einige Äno^en» 
ftüde einer S^ilbtröte gefunben, bereit ScVilb allein 12 JuJ lang 
unb 6 Juf t)od) ijt, Wä^renb bie ßänge be« ganjen «wf ^ 8 

bi« 20 3uB bcjtimmt Wirb. 3)ie5ü§e waren fo fc^wer unb groß, Wie 
bie eine« IRVinocero«. Sollte bie« gewaltige Jl)'«* 5** berfelben 

©attung gehört haben. Wie jene anbere IRicfenfchilbtröte, wel^c naih 
bet 3nbif(hen DJlhthc bif Grbe auf ihrem Dtüden trug? 

2tber Wir erwähnen ba bereit« ein ba« ßanb bewohnenbe« 
unb wollen, bebor wir weiter gehen , liebet erft ba« bamalige ßanb 
felbet flü^tig in Qlugenfehein nehmen. 

Ulu« bem früher ©efagten folgt bereit«, ba§ unfer SBelttheil 
währenb biefer ißeriobe allmälig, wa« feine ©eftalt betrifft, [«h 
unb mehr bem gegenwärtigen 3uflanbe näherte. Serge unb Ihölft/ 
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au^flcbc^ntc Sbcncn, befonbcr« wäJjrcnb bcei lebten S^eilS ber 
tiobe toon ylfiflf" butc^f(^nitten , ^ier unb ba SWoräfle, obf^on 
ipcnigct alö früher, lieferten ben Soben für eine no(^ immer übb'äe 
iBe^etation, bie aber ben6influ^ beö nac^ unb na^ jid> »eränbernben 
filima’S empfanb. ®at)er fam e8 benn auef), ba§ bie biefer 
'Jßeriobe ft^ feineSWegö glei^ blieb, fonbern mä^renb ber »erf(^iebe» 
nen fleineren ißerioben, in bie man fie felbft ju tt>eilen pflegt, wer« 
febieben war"®). S^on baten bie non ©öppert, Unger unb 
3lnbercn in ben lebten 3ab’f*" au^gefübrten eifrigen Unterfu^ungen 
hierüber niel ßi^t oerbreitet, fo ba§ man fitb f'" ä'®ar no^ unooll» 
tommencö, aber berilßirfli^feit immer näher fommenbeä ©üb ma^en 
tann oon ber Segetation wäbreub ber oerfebiebenen Sb^'I* tiefer i^e» 
riobe in oerf(bicbenen8änbern6uropa.’ä. lEßir fönnen uni b't'^ feboeb 
nur, wie au^ fonfl überall in biefem SBerfe, auf eine febr allgemeine 
Überfi^t bef^ränfen. 3näbefonbere bie mittleren tertiären ©(bitten 
fmb rei^ an ipflanjenüberrejten. ©k finb e«, Wel<be bie ©raunfob» 
Icnlager enthalten, bie ben früheren ©teintohlenlagern entfpre^en 
unb jum Sh^il ebenfalls auf bie ÜBeife, wie ber gegenwärtige ÜJloor, 
ihren Urfprung nahmen. 9lu^ in biefen ©raunfohlenlagcrn fommen 
häufig ©aumftämme oor, aber eö fmb feht ni(bt mehr bie©igillarien, 
ßepibobenbren unb ßalamiten ber ©teinfohlenperiobe fonbern Jan-= 
nen, Sppreffen, Sichen, ©u(bcn u. f. w., bie, wenn au^ ber 2lrt na<b 
oerf<bieben »on ben gegenwärtig lebenben, bo(b f(bpn eine oiel größere 
Übereinfiimmung ber bamaligen ipflanjenwelt mit ber gegenwärtigen 
oerfünbigen. ©isweilen fmb biefe ©tämme noch in fo oollfommen 
erhaltenem Bufianbe, bap man bie 3ahi«^ringe an ihnen jählen unb 
hierauf ihr Qltter beftimmen fann. ©o erwähnt ^artig'") ben 
©tamm einer Sppreffe in einer ©raunfohlenfcbicbt beö ©iebengebir« 
geä, ber nicht weniger alä 1 1 gu§ im Duribmeffer hat, unb in bem 
er 3100 ^ahteäringe jählte; unb ba nun an felbiger ©teile fi^ jehn 
folcbe Sraunfohlenf^i^ten über einanber beftnben, fo fann man bar» 
au« einigermaßen auf bie lange ®auer be« 3<*tifaum« f^ließen. 
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nj<ld)cr jur SBilbung aller Mefct Saget erfotfcerliA h>ar. Tiaö ja^l» 
tei(^e Sorfommeu »on IBäiimcn, bic ^ur Iflbt^eilung ber jabfentra* 
geuben ®cwäc^fe gehören, befonberä im lebten I^eilc biefer iperiobe, 
folgt Aud) noct) auö bet HHannidifaltigfeit cineö ©tjeiigniifeS, baö 
je^t enhoeber im ©oben gefunben, ober »om SIReetc auf ben Straub 
gemorfen mirb , inöbefonberc läng^ bem Stranbe ber Dflfee , aber 
au^, obf(^on feltener, längd benen bet übrigen ÜJleere, loelcbc Suro^a 
befbülen, biörocilen felbft auf ben »on ber 9lotb* ober 3wit*«fe« ui«' 
fäumten ilüjten t>on .^oUanb "*). 3^ ^^rnftein. ®iefer 

flammt »on ipflanjen ab, bie }u berfelben ©rubbe get)ören mie unfere 
vjegenmärtigen Sannen unb 5id)ten. 2ßic bab .^arj, mel^eö au# bie= 
fen ©äumen flie§t, war ber Semjlein urfbrünglidi mei^, unb bal>er 
fomint c#, ba§ mon in i^m, au§cr ja^Irci^cn 3nfeftcn, auct) nic^t 
feiten ißflanient^cile eingefc^Ieffcn finbet, unb barunter Steile üon 
fol(^en iPflanjen, bie auf feine anbere SBeifc erf>alten geblieben fein 
fönnten, mie tleine 8aub« unb fieberinoofe, ja felbft Sdjimmel. Unb 
©ea^tung »erbient e# hierbei, bap au# biefen auf bie oollfommcnfle 
Söeifc erljaltencn Überrtflcn non ipflansen ftd) gezeigt ^at, ba§ unter 
ihnen einige finb, beten Ultt fi^ bi# auf bie gegenwärtige un» 
oeränbert fortgebflanit hat’*®). 

SBährenb bie flachen ©egenben bc# nßrblichen Guroha bereit# 
üon Ißflanjen au# f^amilien bewohnt würben, bie früher nur auf ben 
fühleren ©erghöhen beflehen fonnten, war ba# mittlere unb füblidje 
Guroha im ©enuh eine# Wärmeren Älima’#. Dort war bamal# eine 
3'lora, berenglei^en wir jeht uo^ in ben SBälbem ©raftlien# unb 
SKiltel • ülmerifa’# wieberfinben. Dichte unbur^bringliche iEßälbcr, 
mit Wiel größerer ©erfd)iebcnheit baumartiger ©ewäcbfe, al# fie ge» 
geuwärtig in benfelben Säubern befieht, bereu ©lätter mehrentheil# 
immer grün waren, mit Schlinghflanjcn ober Sianen, wel^e bie 
©äume unb läfte ju einem bichten ©anjen »erbinben. Serfd)id)eue 
Wirten oon Ißalmen, Sulhenbäumen, bie an Qlmerifa erinnernben 2Ri« 
mofen, 3lcacien, Sterculien, bie ftattli^cn Amberbäume be# füblidjen 
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'ilftcn®, bie ©ap^no^fttcn, bie bicl ^ä^nli^fcit mit bem 
Äamp^erbaum Ratten, unb »crf^icbcnc anbcrcßautinecn, üftfc^icbonc 
‘Jlrtcn Bon JcidcnWumen , iBambuö, Jleu^oUdnbifc^e *^rotcacccu, 
6afea, ©rbanbra, — bad jinb aud »iclcn anbercn einige ipflan^cn, 
bie bamald in SWittel • Suro^a muffen, ‘ mä^renb an ber Oberfläche 
ber ©ernäffet fich bie jicrlichen Slumen unb großen Glättet ooniJivm« 
bhäacccn audbreiteten, bie ber Victoria regia glichen, welche je^t in 
ben ©ewöifeni oon Sübamerifa prangt, unb au^erbem jahlreiche an» 
berelßflanjen bie fußen ©ewäffer bewohnten, wie bie (£haraceen, bereit 
f leine, aber jietlich gebilbete Jrüchtchen (f. <S. 60) in großer Quantität 
in mannen tertiären Schichten gefunben werben. 3lu^ fönuen wir 
hier bie Diatomeen nicht übergehen, beren Äiefelf^aalen, obfehon 
jebe für fich fo tlein, ba§ fte nur burch baä SKifroffofJ fichtbar finb, 
an Dielen Orten auögebehnteS^i^ten bilben, wie, um nur ein Sei» 
fpiel ju nennen, biejenige , welche in einer Siefe oon ungefähr 40 
IDietreö unter Slmflerbam unb, wie e^ fcheint, auch weiter unterDtorb» 
hollanb Dorfommt, unb eineDide Don ungefähr 2aJtetreä hat. Diefe 
®d)icht befteht ju ‘A — % auä jenen fleinen Äiefelf^aalen, welche 
btei unb breißig Derfchiebenen 9lrten jugehört haben. Sh’f* ^«jahl ijt 
fo groß, bag ein nieberlänb. ipfunb (2% hreu§. ißfunb) gegen 613 
üKillionen bctfelben enthält“^). 

Gä war alfo, bei großer Serfchiebenheit jwif^en ber bamaligen 
Vegetation unb ber gegenwärtigen in benfelben fianbftri^en, boct) 
fchon eine uuDerfennbare Qlnnäherung, fei eä auch, t>a§ wir bie über» 
einftimmenben formen jeßt in entfernten ©egenben, fuchen müffen, 
unb biefe Ülnnäherung würbe mit bem ^'c'ttgange ber 3ftt immer 
größer unb größer. 

Daffelbe gilt auch bon ben Jh’eten, bie bainalö baö ßanb unb 
bie füßen ©cwäffer bewohnten. 

fyifche auö ben i^amilien ber -Jie^te, Sarfchc, Äarpfen fchwam» 
men in ben tflüjfen unb Sächen, unb Don ihrer beträditli^en Vnjahl 
ieugen bie Verjteinerungen, bie h'« >i"b ba gefunben werben. Sie 



Digitized by Google 




iDritte !|J«icbe. 



2or> 

alle imtetfc^fibcn jebo^ hinlänglich non ben vjcgentoärtigcn, um 
fie äu Strten ju bringen, bic non bcnfelben »crfchicbcn ftnb. 

9lu^ lebten bamalö ücrfchiebene Qtrten non Jröfchen, Äröten unb 
Salamanbcrn, manche nicht gtc§et al« bie au* je^t noch in Guroho 
üortommenben, anbete, j. S. Latonia Seyfrieciii, burch ihre anfehn« 
liehe Äörbergr5§c mit manchen Srarilianif^en Hirten überein flimmenb. 
Hlber unter ihnen hat fein Ihif'ffin*' größere. Berühmtheit erlangt, 
alö jeneö, beffen ©erihlpe im IWergelilein »on Oeningen auf ber 
Stelle gefunben marb, mo früher, mie au^ noch fehr »ielen anberen 
Übeneften hftoorgeht, ein Süpmafferfee bejtanben haben mu§. 3m 
3ahre J725 mürbe bad erjte djemhlar entbedt, ba« jeht, liebjt 
no^ onberen oon bemfelben ^nnbort, in lehler’ö IDJufeum ju 
^aarlem befinbet. 3)iefeS Sjemblar marb oon bem fchmei^etif*en 
3lr}te S ch e u ^ 5 e t befdtrieben, ber ti für ba3 ©erihhe cint^ HKcn* 
feben hifit, ber bei ber Sünbfluth umgefommen toar. Sein Sanbä» 
mann Seiner unb fpäter noch Blumenbach glaubten in ihm 
einen gifch auö ber ©attung ber BJelfe (Silurus) ju erfennen. Hlber 
fchon im 3ahtf 1787 erflärte bet ^oUänber Betrug ©amher eö 
für bag ©eribh« cineg friechenben Ihi«tc^ aug bet Drbnung ber 
bed)fen, einHtugfpruch, bet fpäter oon ©uoiet, algbieferSehler’g 
ÜJiufeum befuchte, in fofern beftätigt mürbe, alg er aug bet angejlell« 
ten Unterfu^ung fchlo§, ba§ bet oon S ch e u ^ j e t oermuthete ÜJienf^ 
ein friechenbeg Shiff» aber aug ber ©rubh« ber Salamanber gemefen 
fei. 5)iefer Schlup mod)te bamalg noch ftmag gemagt erf^cinen, 
menn man bebenft, ba§ bie ie^t in ©uropa lebenben Salamanber 
fleine Ü^^b, bie nur eine Sänge oon menigen 

chen, mährenb bagegen ber Salamanber oon Oeningen (Crypiobran- 
chus primigenius s. Aildrias Scheuchzerij unter feinegglei^en ein 
IRiefe genannt merben fann, ba er gegen 3% gu§ long ijl. Später 
aber mürbe bie Bi^tigfeit oon Suoier’g Hluffaf[ung auf eine merf» 
mürbige ilBeifc baburch bejlätigt, ba§ oon c^umbolbt in ben ©e« 
mäffern oon SJlorbamerifa unb oon Sieb olbt in benen oon 3apan 
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ebenfalls riefen^aft SaTamanber entbedten, »on benen befon» 
berö ber Ic^tcre, bet fc^ou ftü^et (<S. 68) crrtiä^nk Crypiohranduis 
japonicus, fo fel)r mit bem foffUen Hbcreinflimmt, ba§ biefer 
ju berfelbcn Oattung gehört“*), unb man fclbjl in Serfuc^ung 
tommt, beibe für bicfclbc 3Irt ju galten. 

23crfct)icbenc Sitten »on 8anb» unb ®ü§majfetf£^ilb!töten lebten 
mät)tenb biefet ißetiobe in 6uto))a, felbfl bi^ na^ 0^meben ^in, 
mo je^t fold)c liiere ganj fef)len. Slbet au§et biefen gauj unfd)äbli» 
c^eu liieren mürbe unfer SBcltt^cil bamalö au<^ üon ÄrofobUlen unb 
Äaiman« ober Stiligatmen bemo^nt. 3)ic Übettefte uetfebiebenet ’Slr» 
teil mürben ^icr unb ba in Deutfi^tanb , grantreid) unb Gnglanb 
eutbedt. 

SotSlllcm inerfmürbig ifl jebo^ baö erfte Srfdjeinen imnSc^lan» 
gen, beten Übettefte, mie mir fa^en, in ben älteren gormationen bid 
je^t nid)t angetroffen mürben, äUejten tertiären Sctiic^ten 

imn (gnglanb, in ber 5?ä^e ber gegenmärtigen Ufer ber S^emfe, pnb 
jie gefunben, unb man fennt uon i^nen bereite einige Sitten. ®ar« 
unter gab eä folc^e, bic eine Sänge »on 20 gu^ erreiebten unb alfo 
mit ben beutigen 33oa’g unb iPbtbP'i’^ iu bet @rö§e metteiferten. 

SBaren bie fü§en (Semäjfer unb ihre Ufer reich benöltert, fo auch 
nid)t minberberßuftraum. gnfeften au^ allen je^t lebenbenOrbnungen 
merben in febr großer Slnjabl im SBernftein, in ben tertiären Schiften 
oon Oeningen unb non fRaboboj, in Sraunf oblenfAicbten unb anber» 
märtä gefunben. Ohne bict Ginjclnbeiten ju ermähnen, beuten mir 
nur an, ba§, mie allerbingä ju ermatten mar, bie gnfeften ganj bem 
(5b<iTafter ber glora entf^reeben, ja man fann felbfl auä ber (Hegen» 
mart oieler gnfetten, auf (Hrunb ber betannten fiebenämeife ber mit 
ihnen nahe übereinflimmenben Sitten, baö unä in ber glora befon« 
berä an fremtartigen unb leicht oergängli^en fpflanjen noch gehlenbe 
auöfüllen, unb auf biefe SBeifc ihr Sifb oeroollftänbigen. Unb mirf» 
lieh Ü»b febon einige üJlale auf biefen (Hrunb h'w gethane Storher» 
fagungen, — bap mau nämlich biefe ober jene Iftflanjenform mahr» 
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fchcintich cinft noc^ finben werbe, weil bie »on Icbenben ^nfeften 
ijefunben waren, — üoüfommen bejlätigt worben*'®). 3*^ 
einer ber fc^önften Söeweife für bie SöejMnbi^feit bet Oefebe, nach 
welchen bie ßjijtenj beö einen or^anifc^en SJBefen^ oon ber be^ anbe» 
ren abt)äm3i^ ijl. 

3e^t erft fann au^ baö ®efie^en oon 'ilögeln mit oollfommener 
Sic^erl^eit burct; bie non it)nen gefnnbenen Überrejte bargetfjan werben, 
obfebon bie biefer Überrejte noc§ gering ijt, njaö jebocti, and 
früljer (S. 180 ) entwicfelten ®rnnben, noch fcinelweg« beweijl, bag 
cö wirtlid) wenige Sögel gab. 2 luö bem, waö man bereite fennt, 
barf man fogar fc^lieBcn, ba§ bie meijlcn Orbnungen bamalö oertre« 
ten waren. (Singoögel bauten ityre Sejter in bie Steige ber fcfiatten» 
reicl)en Säume; Stördje unb 'Jteiljer wanbeiten mit graoitätifdiem 
Se^ritt bie Ufer ber SWoräfte entlang ; 5 llbatrojTe, ®änfe unb Guten 
fAwammen in ben ©ewäffern, nnb @eier unb Sbler bcwot)nten bie 
t)ol)en ffflöfb'ö'fn ober f(^webten bur^ bie 2uft, um blö^licl) auf it>re 
Seilte nieberjufdjielen**®). 

3 )en widjtigftcnl^eil ber bamaligen Seoölferung machten jebo^ 
bie Säugethiere auö. Seoor wir aber non ihnen eine Überfidit gehen, 
wirb eö angemeffen fein, Gtwaö über bie Orte ju fagen, wo it)re 
Überrejte gefunben werben. 

Die Äno^en oorweltlicher ®ängctt)iere finbet man juoörberjt in 
tertiären ®anb« , $hon« ober Äalflageru begraben. < 5 o 5. S. fuib 
einer ber berühmtejten ^mrhortc bie ©hb^gruben 00m SDlontmartre 
bei nidtt nur wegen ber großen Qtnjahl ber bort gefunbenen 
Überrejte, fonbern auch weil j“ie ed waren, bie, »on G u 0 i e r befchrieben, 
bie ©runblage lieferten, auf Welcher fbätere jyorfcher h<»ben fortbanen 
fönnen. 3 " hen jüngeren biluoialen gormationen werben Säuge» 
thierfno^en im Sanb, im 2 ehm, in ben ÜJloorlagern gefunben, aber 
auch iii'f>öhlen ober ©rotten, in benen ihre Slnjahl bisweilen fo grop 
ijt, ba§ man jie Äno^enhöhlen ober Äno^engrotten genannt h^t. 
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Diefe Änoc^cn^öJjlen trifft mau in allen berji^jen Säubern an. 
6inc ber merfmnrbigften ijl bie non ©ailenreut^ in ^ranfen. 9lnf 
bem Soben biefer ©rotten befinbet ficb bnrdjge^enbö eine anei Sefjm 
unb @anb beftet)enbe Schient, burc^i^ogen unb bebceft mit toljlenfau« 
rem Äalf, bemfelben Stoffe, auÄ loelc^em bie anbermärtö oom ©e» 
wölbe l^erabfteigenben unb auf einanber gehäuften Jrcbfiteine ober 
Stalactiten befielen, bie bnrd) il)re fenberbare ©eftalt ber i]3l)antafte 
weiten. Spielraum t>etlcil>en, um in i^nen allerlei lÜbnlicbfeiten mit 
lebenben unb leblofcn ©egenftänben $u finben. 

3n biefer Sanb« unb Se^mfet^u^t, «or bem@influ§ beö Uöafferä 
unb ber Suft burd) ben fo^lenfaurcn Äalf befdurmt, liegen bie Äno» 
(^en begraben, bisweilen in unanSfprec^ltdter Quantität, unb oon 
allerlei Iljieren, fowoljl von rei§euben, fleifcbfreffenben , alS oon 
frieblic^en, pflanjenfreffenben Sljieren. Dhir [eiten liegen bie ^u 
einanber gel)örenben Änoeben beS ©erippes oereinigt, fonbern ge» 
Wöl)nticb bie gan, oerfebiebeuer Qlrten in ber bunteiten 'üerwirniug 
bureb einanber. 

SBas bie betrifft : wie jene Änod)en auf biefe Stelle ge» 
tommen finb, fo ijt biefelbe auf oerfebiebene üöeife beantwortet wor» 
ben. ’JWan Ijat in biefen ■döblen bie 2öobnplä0e reißcnber Sl)iere 
gefeiten, bie bortt)in i^re iöeutc fdtleppten, wäbrenb fre felbjt barin 
ftarben. Ußirtlicb jeigen mam^e Änoeben beutlidie SBeweife ber Qlb» 
nagnng, unb uberbieS b«t man ben SBänben ber 

©rotten bie Spuren gefunben, bie Oiaubtltiere burc^ bas Sdtärfen 
iftrer DJägel barin binterlaffen l)aben. >^ierju fommen noc^ bie auf 
bem Soben einiger biefer -^ö^len freb befinbenben Äoprolit^en ober 
oerfteinerten Äotltftoffc, welche ebenfalls benSeweiS liefern, bap fene 
eine geraume 3cü Itinburd) 2t)ieren jum wirtlichen 2Bol)npla^ bien» 
ten, wie folcbeS je^t noch ftattfinbet. GS gibt jeboeb oerfchiebene an» 
bere > toeld)e beweifen, ba§ unmöglicb alle biefe Änochen 

nur auf folcfie SEßeife an biefe Stelle getommen fein tonnen, unb 
Welche oielmehr ju ber Einnahme nothigen, ba§ fehr oiele jener 

•Satt in 9 , »ie »otroclil. ©tJiöf fungtn. 14 
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örotten burc^ jfivaltijc 2 öaiTerflutt)en jffüUt worden finb, »üclc^c 
bie aiibcmärtö jevjtrfut UcjcnbenÄuocbeu, jut3lei(^ mit bcm Scblamm 
iinbSanb, fortfc^lcbbto' w>ib in bie ®rpttfn führten. 6d liefern 
felbft bie auf einanber liet3enben i'erfc^iebenen Sdtiebten in maneben 
jener ©rotten ben iPemeiö, ba§ eine folcbe ©inftrömung fic^ me^r- 
malö mieberholt ^at'*'). Da für unfern befonbern bie 33 eant« 
U'ortung biefer fyr^öc jebo^ non untergeorbneter Öebeutung ift, fo 
überjel^en mir bie (srfebeinun^en, md^e 311 ber 'Jlnnabme eine« fol» 
eben •f'ineinfüt^ren« burdjfflafferjtröme nötlji^cn, fernerl)in mit Still« 
fe^meii3en unb bctradjten lieber bie Ibiere felbft, bie hier unb anber« 
märt^ i^rc Überrejte l)interlaffen ^aben. 

DieS^'f'l ber befannten Qlrten foffilerSäujet^iere beträi3t bereit« 
über fed»«bunbert. SZöenn mir nun hierbei bebenten, ba§ bei meitem 
bie meiften berfelben in unferm ÜÖeltt^eil jefiinben morben finb, bann 
fällt un« biefe i3ro§e Ü)iannidjfaltu3feit auf, oerjUeben mit ber 3 lr« 
nuit^ an in ber äöilbnip lebenben Saujetbieren, bie jebt Guropa 
cbarafterifirt. 3nbe§ bürfen mir b'crbei jmei Din>3c nicht au« bem 
‘Jluje nerlieren. 

iyür’ö Grjte haben alle foffil gefunbenen Säujetbiere feineeme^« 
i3leicl)3eitii3 jelebt. Schon früher lernten mir einije menijeQlrten au« 
ber jmeiten Ißeriobe fennen, aber auch im i?aufe ber brüten ‘^leriobe 
finb Qlrten unb ©attunjen jan^ au«jeitcrben, unb mieber bureb neue 
Hirten unb ©attunjen erfejet. 'Man bat felbft mit einijem ©runbe 
feeb« oerf^iebene Säujetbierfaunen anjenommen, bie in Guropa auf 
einanber jefoljt fein follen'*^); nnb ift e« nun auch mehr al« un« 
mabrfcbeinlicb, bafi immer eine folcbe jan^e jyauna oermüftet morben 
ift unb einer janj neuen 'lllafi jemaebt bat, fo jebt barau« boeb fc> 
mobl bie unjebeuer lanje 3cit, bie biefe Ißeriobe umfaßt, mabtenb 
melcber fo jroße 'I'cränberunjen in ber tbierifdien '^eoölferunj haben 
ißlab jreifen fönnen, al« bie löefdiränfunj ber 3 abl ber Säujetbiere, 
bie 5u einem jejebenen 3 füpunft in Guropa lebten, bi'ti'oi- 
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Qlbct an jinciter Stelle ifl uufet llöeltt^eil ni(^t me^r, er 
n>ar, alö er jum erjlen üWale von ÜJleufc^en bevöltert würbe. 9loc^ 
innerhalb 3 <itcn/ Erinnerung bie ®ef^id)te trägt, |inb bie 
ilöölfe, Sßären, 2 luero(^fen, SBibcr u. f. w. au^ vielen euro)Jäifc^en 
l*änbern verfc^wunben. feitbem man weiß, ba§ ber Äömgätiger 
aub Bengalen bisweilen über bie ©ebirge iUlittelafien« jie^t unb feine 
Streifjflge bi« in bie Sßälber Sibiriens auöbe^nt, unb ed ficb gejeigt 
^t, ba§ auch bie ßöwen Dtorbafrifct’ö o^ne 9lac^t^eil eine jiemli^ 
große Äälte ertragen fönnen ’**), wirb felbft ba«, wa« bie grieAifdien 
I'ic^ter unb ®ef^ict)tfcbreiber von bem 'ilorfommen ber Ööwen in 
©riedjenlanb melben, weniger unwa^rfc^einlid), unb e^ fönnte fogar, 
wo im Stibelungcnliebe eine« ßöwen gebac^t wirb, ben Siegfrieb 
auf ber erlegte, etwad meljr al^ eine bic^terifd)e greifieit 
fein 

9lber beuten wir une felbft Europa jurüd, wie eö 511 bem 3 «'t‘ 
t>unfte war, von welchem bie dltefte ©efe^ithte fpriAt, unb bevöltert 
von vielerlei 5l)ieren, bie jeßt von bem iDleufdten naA anberen Orten 
vertrieben finb, bann waren biefe Jljicre, obwohl tl>eilweife ^u ben* 
felben ©attungen ge^örenb, bod) bei weitem jum größten J^eil ber 
2 lrt nach verfcfiicben von benen, weldie wäl)renb ber tertiären unb 
biluvialen ifleriobe lebten. 

Söcfonberö cbarafterijtifcb für ben erjten ißeriobe ift 

bie große Qliijabl biefhäutiger viel^ufiger Säugethiere, eine Orbnung, 
ju Welker unter ben jeßt lebenben ber iapir, baö IRbinoceroo, ber 
^it 5 t>obotamuö gehören, unb von welcher ba« S^Wein jeßt ber ein* 
jige fRepräfentant in Europa ift. Unter ben foffilen Wirten gibt e« 
verfchiebene, bie ficß met)r ober weniger ben ßent ju Jage Jnbien unb 
2lmerita bewoßnenben labiren näßern. Die ältefien befaiinten ftnb 
bie Sorßßhobonten, benen fßäter bie ßo^>hiobonten folgten, von Wel* 
^en verfefciebene 9lrten au« ben älteren tertiären Sctjichten befannt 
ftnb. Unter ifjnen fmb einige, welche bie Satire an ©röße übertreffen 
unb felbft (Lophiodon isselense) ben fleineren ' Wirten 

14* 
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nät)ern. Die Sop^iobontcu »raren, n>ie bie labite, mit einem 
futjen iRüffel verfemen. 

SJla^e üermanbt mit ben tiobtjiobonten unb Sopiren, unb eben» 
fallö im iBeji^ eine« iRüfj’el^, maren bie iPalaept^erien, bie bon i^nen 
^ubtfdc^li^ mir buri^ ben Sau i^re^ ©ebiffeö oerfi^icben mären. 
Die ^röpte iJlrt, Palaeoiherium magnuni, erreichte bie ©röße eine^ 
Sferbe« , anbere bie eine« iRe^ed, md^renb bie fleinfle 5trt nur fo 
jro§ mie ein >'^afe mpr. 

6 inc glcicbfaUß merfmürbigeörubpe mit ben »origen »jleii^jeitiij 
lebenber ®äugett)iere ifl bie ber '.Mnoblot^eroibcu, bie ^aubtfäc^lii^ 
baburd) ^arafterifirt fmb, baj i^r @cbi§ eine uuunterbroebene Wei^e 
bilbet. Die grö§te 3lrt aud biefer ©rubpe mar Anoploiherium com- 
mune , bad bie @rb§e eine^ G[cl« ^atte. ilSenig fleiner unb oiel 
flüebtiger gebaut mar Anoploiherium gracile oberXiphodon gracile, 
mä^renb ,11 ber ©attung Dichobune »erf^iebene fleinere 9lrteu ge» 
hörten, »on ber @rö§e einee ^Oafeu biö ju ber eineö 3JhirmeIt^ierö. 
3 m Qlilgemeinen unterfcbeibcu ftc^ bie Stnoblot^eroiben burc^ i^re 
fcblanfere ©eitalt »on ben eigentlichen Dief^utern, unb man fann 
anne^ien, ba§ fie einen Übergang »on biefen ju ben mieberfäuenben 
Ihieren barftellen, mit benen fte audi no^ burct) ben Sefi^ jioeier 
Jeljen an jebem iyu§c übereinfommen. 

Die 9(nc()itherien auf ber anbern Seite ftellen einen Übergang 
bar jmifchen ben magren bicftjäutigen »ielt)ufigcn unb ben einf)ufivjeu 
Säuvgett)ieren, 5 I 1 benen unfere jebigen Sferbe get)öreu. QUle biefe 2 t)iere 
nährten fi^ »on l^^flanjen, aber fctiou »cm Einfang biefer 
lebten auc^ fleifchfreffenbe Otaubttiiere, mehrentljeilö jebo^ »on fleiner 
©eflall. (sine« berfelben inbe§, Palaeonyciis giganiea, melche« ju» 
gleich ba« ältefte befannte 9laubtl)ier ift unb, fo meit mau au« ben 
meuigen bi« jejit gefunbenen Übcrreflen urt^eilen fann, imÄörberbau 
fich ben ffiiefeln ^u nätiern fetjeint, erreicljte bie @rö§e einer 
Qlnbere bilben bie ebenfall« mit ben Uöiefelu »ermanbte ©attung 
Cynodon, bereu 3a^nfb(tem jeboc^ mit bember-^unbe übereinjiimmt. 
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91oc^ eine anbere ®attuni 3 , Hyaenodon, enthält SRaufct^ierc , bereu 
natürliche SBerinanbtfchaft fe^r unfuher ift, ba fie bi< ÜJlerfmale ber 
Säten, -^unbe unb felbü ber Seiitelthiere in jich uereinigen. 

SBat)re Seutelthiere, alfoSäujethicre au^ berOrbnunj, welche, 
wie wir früher (®. 182) fahen, bie ältejlen lRe)>täfentanten in unfe= 
rem iEßelttheilc hat, lebteivbort in ber Ihat währenb biefer Sf' 
tiobe ; ferner einige 3trten auä ber Otbnung ber Dlagethiere : @i*= 
hörnten, (yflt’i’äufe , fowic amh eine J^lebermauä. 3lnch würben 
bamale bieüBälber Gnglanbä non einer 2lrt9lffen, Macacuseocenus, 
auä ber ©rubpe ber aJlftrfa^en bewohnt. ®ic Ibatfa^e, ba§ in bie= 
fer entfernten Sftiobe in unferer Sreite ülffen gelebt haben, ijt in 
bo)))5eltem Sla§e Wi^tig. fjüt’ä grfte ijt je^t in 6uro)5a nur tio* ein 
einjigeö ^lecfchen, wo 3lffen nortommen, nämlich ber Jelfeu oou @i» 
braltar. I)ort trifft man je^t noch ben Inuus sylvanus an, bejfen 
eigentliche^ Saterlanb jebo* bie gegenüberliegenbe afrifanifdye fiüjte 
ijt. aber nerbient biefe Ihatfache bie Qlufmertfamfeit, weil 

i'on allen Säugethieren bie 2lffen im Äörperbau am meijten bem 
aWenfehen fteb nähern, unb man baraue leicht auf bie Sermuthung 
fommen tönnte, ba§ bie iMrten biefer Otbnung erjt fcht fpat gefchaf« 
fen worben feien, wenn ni^t bie Unterfuchung gerabe ba^ ®egentheil 
gelehrt hätte, ba hierauf hffi’fi'öfht i>a§ bie 2Öälber bereite ju einem 
3eit)>unh mit Riffen beoiMfert waren, ber ficberlich -^unberttaufenbe 
oon 3ahrcn ber ßrfcheinung beo Stenfehen auf Gtben oorau^vjegan* 
gen ijt. 

3m mittleren Sh^'lf tier britten Seriobe würbe (iuropa noch oen 
anberen 2lffenarten bewohnt, oon benen eine, Piiliecus anvi<niu.s, 
butch ben gunb eine« Untertiefer« in ben Süpwaffermergclu ^u 
Sanfan in^ranfrcich befannt geworben ijt, währenb Überrejte anbeter 
(Mesopithecus penihelicus) in ©riechenlanb entbedt worben ftnb. 
Der mertwürbigjte 5unb biefer 2lrt waren jeboch bie Überrejte eineji 
gro§en anthrobomorphfii Riffen in einer üliergelfchicht in ber 9lähc 
ber Stabt Saint » ©aubtiW, bie in feiner großen Entfernung oom 
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ber ‘^J^vcnäcu Uc^t. 9lac^ anbereu bort jefunbenen goffilien 
gehört biefc ju ben mitteUtertiären lervainö. 9luö ben je- 

fuubenen Überreifen, — eö finb bie beiben -Hälften eine« UnterfieferÄ 
nnb ein Oberarmbein, — fc^liept Öartet, ber biefen 3lffen na(^ 
bem i^inber gontan Dryopiihecus Font.ini jenannt ^at, ba§ er an 
®röße ben (i^imbanfe nbertraf unb ju berfelben ©rubb« biefer, 
fotoie ber Dranj-Utanj, ber ®ori((a unb ber (Sibbonö gehörte, non 
welchen er ficb jeboc^ burc^ einije ßijentljümlie^feiten im Sau ber 
3ä^ne, — »or Sldern bur^ eine fe^r merfbare Sertür^unj be^ 2ln- 
jefie^tö unterfc^ieb'*®). 

Siel^ufije bid^äutije Sänjet^iere bilbeten jeboc^ auefc bamal« 
noc^ bie ja^lreic^fie ©rubbf- Ginige ber 9lrten gehörten ju ben frü- 
her ermähnten ©attungen, aber baju fügten fic^ bereit« anbere, bie 
im Äörberbau eine noc^ grö§ere 9lnnät)erung an Jt)ierc uenat^en, 
bie je|;t nod) leben, fei e« aud) in anberen 3Belttt)eilen. Öerfe^iebene 
Srten non SW^inncero« geigten fub bamalä ^um erflenSWale unb ebenfo 
au(^ jmei ober oielleicbt mel>r3lrten non (Slebt>anten au« ber@attung 
Mastodon. 'Dtit iftnen febmeiften burd) bie bitten SBälber 2af)ire, 
(Sebmeine, bie mit biefen »ermanbteniMntbrocotberien unbno^oiele an- 
bere Ib'c'f berfelben Drbnung ; ferner ^ibbotberien, melcbe bie 
Vorläufer ber fbäteren Sf«t>e mären, unb oerfebiebene Wirten noU'^ir» 
f^en, al« bie ersten Webräfentanten ber ©rubb« t’« mabren toieber- 
fäuenben 

3m fuböftlidien Ib^'l Guroba lebte bamal« auch ba« merf* 
mürbige Macroiherium penihelicum, rnerfmürbig niAt allein bureb 
feine foloffale Äörbergröbe , in melcber |)inft(bt e« ben größten Gle- 
bbanten gleid? tarn, fonbem nor 2lliem weil mir in ibm einem IHebrä* 
fentanten berfelben ©rubbt 'Jnn riefenbaften Gbentaten (ben IDlega» 
tberiben) begegnen, bie mir foglei^ in iJlmerifa näbfii antreffen mer» 
ben, unb mit benen ba« Macroihorium ben blunibcn 5^örberbau unb 
oermutblicb auch Sabrung unb 2eben«meife gemein batte. Unter 
ben gegenmdrtig lebenben Jb'f'ff*' nimmt e« ungefähr bie üKitte ^mi» 
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fcfccn ben freilich Diel flciueren Jault^ieren unb ben Sc^ubbent^iereu 
ein. Siamentlic^ beiipifetmi inOrie^enlanb, in einet ®d)ic^t, >ucl(^c 
bie 35litte ^ält jiüifc^en bem mittleren unb bem oberjten tertiären 
Jerrain, finb bie Überrejte biefeä I^iereö juglei^ mit benen einer 
üJlenge anberer entbedt morben '**). 

-Ratten aber bie bpaujenfreffenben Säugettjiere an 3tn^al^l juge* 
nommen, au* bie ber rei§enben St)iere Ijatte fu^ »erme^rt. mären 
ocr9lüem bie ^bänobonten unb3lmb^icbonen, bie boma!^ ber «Sebref« 
ten ber frieblicben 2Balbbemobner maren. Die lebteren, Don benen 
eine Ulnjabl 9lrten aufije^äblt mirb, iDorunter eä fol*e gibt, beren 
Überrejte anbeuten, bie in ber Äörj!erjrö§e ben größten 93dren 
gleieb famen, tj’flten jleichfam bie iWitte jTOifcben biefen unb ben 
Sb'cren beö •punbegefcble^tä. 3(uö ber Oiattun^ ber Stafien erf*ie= 
neu bamal« au* ^um erften SOtal einige, aber nur fleinere 'Jlrten, 
unb ebenfo einige au« bet Dermanbten ©attung .M.ichairodus, mel*e 
fid) Don berjenigen ber Äajjen bur* bie )'et)r großen fdjarffantigen 
ßd^ä^ne unterfd>eibct, unb tDelc^e mir ü>äter in Slmerifa miebet an- 
treffen merben. 

3^re größte Gntmidelung eneic^ten beibe 'ilbt^eilungen jeboc^ 
erjt am Gnbe biefee wi't' mätjrenb ber biluDialen ifetiobe. 

iBören, unter benen befonberö ber.fjö^len-öär (Ursusspelaeus) 
fid) burc^ feine ©töße unb feinen fräftigen Äötperbau unterfc^eibet, 
lebten bamalä in fo beträe^tlic^er 'iln^a^l, baß i^re fino*en ju ben 
Derbreitetflen foffilen Überrejten geböten. (i.i finb DorOlllem bie fc^on 
genannten Äno*engrotten, in benen jic angetroffen merben. Quen« 
jteb t '*’) tl^eilt mit, baß er auä bet.ßrbfinger ©rotte in menigen Sagen 
mit ein paar 3lrbeitern eine gan,e Sßagenfrac^t ^erauebrad)te , bie 
nad) einet mäßigen Sc^äpung Steile Don menigftenb bunbert 3«t>i' 
Dibuen entl)ielt, unb auö ber ©rotte Don ©ailenreutl) ^at man fo 
Diele Äno^en gefammelt, baß biefelben nie^t meniger al« a*tl)unbert 
3nbiDibuen jugel)ört ^aben follen 
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Der ^i'^lenbär h>ar, >üie f*on aiiö ber Scrglcu^un^ ber ®c^ä« 
bel-fic^ 5 cijt, ‘A— ‘/s Größer alö ber je^t ncc^ in ßuroba »orfom» 
menbe braune Sär (Ursus arcios). Deifemmgeadjtet leitet man 
auö ber »er^leid^enneii'e jerin^eren Sntmidelunj bee (ilebiffe« be^ 
erjteren ben S^liip ' ab , ba§ er ein meni^er furehtbareä Dtaub» 
t^ier jemefen ijt, ale [eine beträcbtlidjerc öiröpe »ermutigen lie§e'”), 
unb man fann [elbft anne^men , ba§ er fub, mie in ber Itjat auc^ ber 
[^all mit bem braunen iÖär ift , feine 0 mei 3 « ausfAliepenb mit [jteif*, 
fonbern aud) mit i[JfIanjenfpeife ^enätjrt fjaben mirb. 

Übri^end tommen in manchen -öchlen aud) bie Übenejlc eineö 
anberen 33ären oor, bie SDJanc^e als eine befoubere 2lrt (Ursus pris- 
cus) unterfchieben t)aben, bie aber naeJ) ben leften ‘Unterfuc^unäen 
Dtoen’ö oon bem bamalä bereite lebenbeti braunen ©är abflammcn 
foUen'®"), [o ba§ biefer aifo eine ber aue ber biluoialen ißeriobe bi« 
auf unfere erhalten gebliebenen i^ierarten märe. 

Dtic^t i'iel meniger-ja^lreid) ale bie IBären maren bie .[^^änen, 
bereu Äno^en in manchen •^ö^len fo l)äu[ig finb, baß man biefelben 
nac^ il)nen, im@egenfa^ 5 ubenSären^öhlen, .f)öänent)ü^len genannt 
^at. Dieülrt, melAe bamal« Guroba bemobnte, Hyaena spelaea, 
hatte [ehr grope Qlhulidifeit mit ber geflecften -^l)äne Süb^Hlftifa'«, 
unb man fann fidier annehmen, ba§ pf- Ü* Sage« in 

ihren .f^öhlen aufhielten unb be« stacht« auf lüeute au«gingen, moju 
ihre großen hfrborjtebenben 3lugen, mit benen fie auch im jyinftern 
fehen fönnen, fte befonber« gefchieft machen. 

G« ift befannt, baß bie furchtbarften Dtaubthiere biejenigen fmb, 
Welche juin Äaßengefchlechte gehören. S^on fahen mir, ba§ mährenb 
be« mittleren Ihfilf* be« brüten 3eitraum« biefe ©attung burch einige 
fleinereütrtenoertreten mar, bie an ©rö§e unfere gemöhnliche^auefaße 
Wenig übertrafen. Später jeigten [ich fchon größere 'Jlrten, bie bem 
europäifchen 2uch« unb ben ameritanifcheii S^iguaren unb Gougiiaren 
nahe famen. Qtber erjt jur 3c't be« Diluinum« lebte bie Felis anii- 
, qua, bie bem Öeoparb an 63röhe gleich fam, unb ber ^öhlenlöwe ober • 
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^ö^lcnti^cr (Felis spelaea), ber unfere je^iijen Cölpcu nccF aii@rö§e 
übertraf, unb beffeu Überrejie in ben meifien Änoeben^rotten 6uro> 
ba’e jefunben ü) erben. 

SSBßlfe, S'ü^fe imb anbere liiere beö .{»unbeijefcblecbt«, unb an* < 
perbem noc^ niele fleinere iRaubtt)iere, ^aben i^re Änecbcn in ben 
jüngeren tertfpren Scbicfclen unb in ben ^iß^len tiinterlaffen. 9iber 
wir überget>en biefelben, um bie riefen^afteren bflan 5 enfreffenben 
©äujet^iere ju betrae^ten, welche bamalß ben Söoben Surobn’ß unter 
i^ren gü§en erbrö^nen machten. ®^on tfjaten mir einiger Qlrten bee 

Rhinoceros ßrWd^nung, bie in ber üWitte biofeß lebten.' 

♦ 

®ic am meijten eertommenbe ’Jtrt war Rhinoceros incisivus, bie, 
wie bie Iffbif^en nnb jauanifc^en SR^inoceroffe, nur ein ^orn ^atte. 
Später Warb biefe 2lrt erfept bureb Rhinoceros lepiorhinus unb 
Rhinoceros ticboriniis, beren -^auptunterfebieb barin beflanb, ba§ 
bei bem erjteren bie9lafenlö4er nic^t, bei bem anberen aber wot»! öon 
einanber gef^ieben waren. wät)renb beibe ben bem früheren Rhino- 
ceros incisivus ficb burcb ben ©efib jweier -^örner, wie bie afrifani« 
fe^en Olbiuoceroffe, unterfebieben. llbrigene bewohnte R. lepiorhinus 
befonber« ÜRittel« unb Süb=6uropa, wäbrenb R. lichorinus tn gan^ 
9lorb»öuropa bie nad) Sibirien bin bortam. SBieweilen bat man 
noch ganje Gerippe beö lebtgenannten Ibifi^f® gefunben. So tpeilt 
Siudlanb in feinem 2öert über b(f Änocbenböblen'®') mit, bafi 
beim "Jlnlegen einee Sörunnene in einer üleimine bei SBirfewortb in 
Derbpfbire eine natürliche ©rotte offen gelegt würbe, bie faft bie 
oben an mitCebm unb Jefcbrocfen angcfüüt war. inmitten berf?lben 
würbe bae ©erippe einee Dtbinoceroe, mit ben Änoeben nabegenug 
in ihrem urfprünglicben 3uflanb, gefunben. ifi fi"* 
bee geologifcben SWnfeume ju Djfovb. 9Jo* merfwnrbiger war bie 
©ntbedung einee folcben, jU berfelben 91rt gebörenben IRbinoceroe im 
gefrorenen Snjtanbe in Sibirien. Diefer fvaU ift boniPalUe in 
feihen Voyages dans l'Asie Seplennjonale mitgetbeilt. 3m ffiinter 
ben 1771 — 72 fanb ein^afubfi, aie er auf ber3agb war, bei'Üiloui 



Digitized by Google 




218 



Jiritte ^eripbf. 



am ivluffc 8 cna bcn Äörper einer gropen, unbefaimten Seflie. I>er 
^nfpector »on 3üan«9lrvjounof, lie§ ben Äopf, einen 

’BorbetfuB unb einen ^interfu§ be^ J^iereö na^ bringen, 

n>o biefe I^eile no^ im beflen anfamen. 3 >n it’ecembev bc^ 

foU^enben ben Äörpet noc^ halb betiraben im je« 

frornen Sanbe , aber febon im Siejinne ber 9tuflöfunj. ?Juf bem 
'^Jlüße jemeffen, batte ba« ßänje oon 3*4 Muffif<ben 6 Uen 

(unjefäbr 3,5 SWetree ober 11 rbeinifebe Jvu§) unb bie ^c^e marb 
auf 3% 6 Uen jefebä^t. (ie mar noeb janj mit ber leberartijen ^aut 
bebeeft, auf melier lurije .^aarc ficbtbar maren. 9fle ‘Pal lae fpäter 
©elegenbeit batte, ben Äobf ^u feben , in melcbem er fojleicb ben 
eine« 9tb'”acero« erfannte, maren bie ütujenlieber unlPfelb(t bie 
üKu«feln, Uteruen nnb Änorpel noch beutlieb ?u uuterf^eiben. 

Später bat man noeb mebrmal« Überrefte berfelben Dibinocero«» 
2lrt in Sibirien jefunben unb barunter aueb •^ßrner, bie an bem oon 
'Palla« unterfuebten Äopfe oevloren jejangen maren. (fine« biefer 
Körner batte eine Öänvje oon 3 gu§, morau« btroorjebt, ba§ biefe 
Bormeltiielien iRbinoeeroffe noeb fureptbarer bemaffnet maren al« bie 
beutijen. 

3Bie jept noeb, in ben Öänbern, mo fie leben, ba« lRb''’a“'^a« 
unb beröleppant biefciben lEßobnpläbe ijemein paben, fo mar e« au^ 
früper in ber Periobe, oon ber,mir panbeln. 

Iiic Bormeltliepen (äleppanten merben 511 jmei (Sattunjen ge« 
braebt, beren eine (Masiodonj au«geftorben ijt, mäprenb jur jmeiten 
aueffbie jejjt noep lebenben afeatifepen ut# afrifanifien öleppanten 
geboren. Pei biefen befipen bie ©aefeu^äpue nämlicp japlreiepe gefaltete, 
Bon (fmait umfäumte (fementplatten, bie biept aneinanbergefeploffen 
liegen, mäprenb bagegen bie ©aefen^äpne ber (Gattung 'PJaftobon, 
mie bie be« Sepmeinc«, mit naep 3lu§en ftepenben Spipen Berfepen 
finb. ®iefe leptere (Sattung ift bie dltefle. Sie bejtanb f^on, mie 
mir fagten, in ber PJitte ber^ertiären Periobe. Die ÜJlajtobonten 
fepeinen jebod» bamal« in (furopa au«geftorben ^u fein, aber mit 
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njcrben fc^en, bo§ fic jeufcit^ beö Qltlantifdjen Dccanö, in 

9lmerifa, and) noc^ (pater gelebt t)abcn. 

’J5on feinem bcv »crmeltlic^en ®äugett>iete (inb fo niele Übenefle 
auf unÄ gefommen, al^ »on bemtilep^anten (Lilt'phas primii'enius), 
bev n>ät)renb bet biluüialen ißeriobc lebte. @emöt)nlid) trägt er ben 
Ulamen iDtammnt^, eine 'Jlenenuung, bic tartarifdjen Urfprungö ijl 
unb : „non ber Csrbe" bebeutet. 2Bir merben fogleid) fet)en, melc^ed 
ber (Srunb biefer fonbcrbareu SBcnennung ijt. 

5)a« foffiler eicp^antcnfnod)en (leigt bi« in’« ^of>e 9tlter« 
t^m t)inauf, ba fcbon Jt)eopf)rajt be« Elfenbein« Snod^nung t^ut, 
ba« in ber Grbe norfommt. Diefe Äno^en t)abeu fclbjt ju ben fon« 
berbarjten dlldrc^en ')lnla§ gegeben. So ^Itcn bie ©ewo^ner Sibi« 
rien« bafür, ba§ ba« SWammutb eigentlid) mie ein SWaulmnrf unter 
ber (£rbe lebt, unb berDtame, ben (re il)m gaben, ijl benn aud) biefem 
!üolf«mdrd)en entletint. 'Jlod) feltfamer ijl e« jebod), ba§ mau in Gu» 
ropa nod) im Anfang bc« jiebiel)nten 3<>^rt)unbert« folcbe ftnodien 
für bic Übcrreilc riefcnl)aft gtoBet ÜUenfAcn bat anfet)en fönnen. 3"» 
3al)te 1613 Würbe bei G^aumont eine 9lnjat)l großer Änoc^n ge» 
funben. 5)er G^iturg Ulajurier, ber in ben ©eftß bcrfelben fam, 
ließ fic auf« 9lcue begraben unb mit einem (ISrabjlein bebeefen, unb 
gab fpdtcr »or, et l)dttc ba« @rab be« 2eutobocb, Äöuig« ber Gim» 
bern, entbeeft unb barin ba« ®crippe eine« SRiefen oon 1 5 gu§ .^öt)c 
gefunben. Gr reijlc bamit burd) oerfebiebeue Stdbte in ^ranfreid) 
^erum unb ließ e« für Glelb (eben. Grjt oor einigen 3al)ten würben 
biefc Änoeben im SRufeum »on löorbeaur wieber gefunben, unb 1) c 
SBlainoille erfannte in ibnen bie eine« Glcpbantcn. 

Um einen 25egtiff oon ber Utenge ber Glept)anten }u geben, bie 
in unferen SBreiten cinjl lebten, fbnncn folgenbe IBeifpielc bienen. 
3nt 3'>b’ff 1700 faf) ein Solbat 5 ufäüig auf bem Scelbctg, füböjllieb 
0011 Gannjlabt, einige Jlnod)en au« berGrbc t)etau«jtebcn. X)ie« gab 
®cranlajfung, ba§ auf ©efcbl be« -ßetjog« Gbcrbatb Subwig 
bort naebgegraben würbe, unb ni<bt weniger alö 60 Stobjdbne Wut« 
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bcn auf bicfer ©teile gefunben unb ber •^ofabct^efe ale ehur fossile 
übergeben, ©päter, ini3at)rel81G, n>utbcn an betfelben ©teile auf^ 
'Jtcue Sliacfjgrübungeu gemacht, unb binnen 24 ©tunben liatte man 
cinunbjmanjig unb ben folgenben lag noch brcije^n anbere ©to§= 
jä^ne gefunben, bie im üWufeum ^u ©tuttgart aufbema^rt werben. 

35aB einjt aud) ber ®oben, ber je^t con ber Jlorbfee bebedt ift, 
ton Srtammutben betreten würbe, jcigt ft^ au« ben tjäufigen SPadeiu 
uni) anberen jf^t läng« ber Äüjtc ton 6nglanb unb 

au^ nat)e bei unferen ©tranben auf biefem Soben jerftreut liegen. 
aBoobwarb***) tt)eilt mit, ba§ im Saufe top breijel^u nie^r 
al« jweitaufenb HWammutt)« = iÖadenjä^ne ton ben 
nen 2)örf^en« •^ofJbi^t’urgf) mit i^ren Diesen t^eraufge^ogen feien. 

3n ber Dlorbfee tor würbe ein ©*enfelbein eine« 

foli^en liiere« gefunben, ba« fic^ jefit im Kabinette bc« -^errn tan 
Sreba bepnbet. (Sin im 3at)« ^845 ton Katw^t aufgefif(^ter 
IBadenjaljn wirb in „bem SRei^««SDiufenm" ju Seiben aufbewa^rt, 
unb einige 3al)te früfyer (1840) ^at man auf ber SDogger«banf einen 
Unterüefer t>eraufgejogen. 

3lu^ im 33oben ton |)ollanb finb 3äfwf “«t’ Knoten biefe« 
St)iere« fe^r häufig gefunben worben. Dli^t Weniger al« aebtunb* 
brei^ig 5'äUc fi»b fc^on befannt'“*). 3)a« ÜRerfnn"irbigfte barunter ift 
ein ©4äbel, ber im 1820 bei einem ®eic^bru^ be«Singebcid5« 
bei-^cufelom an« einem ©trubel getommen, wät>renb ftütier, nämlic^ 
im 1809, au« einem anberen ©trubel in ber 9Jä^e biefe« Dr« 
te«, nämli^ ju Kebicbem, ba« über ^eufclom liegt, ein ©c^cnfelbein 
unb ein 93adcnja^n gefommen Waren’®^). 

aiber nirgenb« ftnb bie Überrejtc be« HKammutb« fo ja^Irci^ al« 
im t)o^cn Dtorben ton Dlfien unb Ulmerita. Die meijien befinben fu^ 
auf ben 3«fel'i im (Si«meere, bie nörblic^ tom ßenafluffe bi« auf 76® 
9t. IBr. liegeji. Der ganje a3oben ber 3nfel ßä^ow f^eint au« Äno* 
^en unb 3äl)nen ju befleißen, unb felbft ba« ÜWeer Wirft bie Knodjen 
in gro§er ÜJlenge auf ‘bie ©anbbänfe. ©eit me^r al« einem 3<i^'f‘ 
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^unbcrt ^olen bie Sewo^net bet benachbarten fibitifchen Änjte ^ro§e 
Öabun^en »on biefet noch ijt fajt feine Cerminberung 

fichtbar. Qi ift eine wahre 6lfenbeinmine. Die Bäh«« f'nb noch fo 
frifch, ba§ man benfelben im-^anbel oor benenber no^ tebenbenSle» 
bhanten ben SJorjug gibt. 

iDtehrmalö fchon hat man ijanje ÜJlammiithe im fibirifchen Sife, 
ober, ricl)ticjer gefaxt, im gefrorenen (Scblamme, jefunben. Dae erjte 
iBeifbiel biefer 3lrt fanb im Jah« 1799 |tatt. ©cbnmachof, ein 
tunijufifcbcv unb Sammler foffilen ölfenbein^, ber im (^enann* 
tenjahtc nach ber.**'albinfel2amutan ber SWünbnni^ beö S^Iuffed 2ena 
jei^o^en war, [ah cine^ Sa^ees unter ben ßiöblöcfen eine formlofe 
üJlaffc, burchauö nicht ben c^ro§en Stücfen Ireibhol^ gleichenb, bie 
bort gemeiniglich jefunben werben. Um fte genauer betrachten, 
c^ing er an’ä ßanb , itiej auf einen gclßn , unb befah biefen neuen 
©egenftanb oon allen Seiten, aber ohne ba§ er im Staube war ju 
entbeefen, wa^ eiijentlidc wäre. 3m folgetiben Bah^f bemerfte er, 
ba§ bie iPtaffe mehr frei oon ben Giöblbcfen ijeworben War unb ^wei 
atiijefchwollene Jheite ifistc- 3n bem barauf foUjenben 3ahiff (1801) 
fehrte er wieber jurücf, unb nun war bie ijanje Seite beä Ih'f^eö 
unb einer feiner Bahne oom ßiö befreit. Qll^ er wieber an bie Ufer 
beä Seeö Oncoel jurueffam, theilte er feine uiu 3 ewöhnlid)e Gnt» 
becfuni} feiner ^rau unb einigen Br^nnben mit ; aber bie ÜBeife, auf 
welche biefe bie Dteuigteit empfingen, erfüllte ihn mit 2)etrübni5. 
Die (Greife unter ihnen erzählten, fie batten ihre IBäter fagen hören, 
bag ein ähnliche^ Ungeheuer in früherer Beit auf berfelben -ßalbinfel 
entbeeft worben, unb ba§ bie ganje Jamilic beö ßntbeefer^ furj bar* 
auf geflorben wäre. Da« gefunbene iPlammuth würbe bemnach aU 
ber 'Sorbote beoorftehenben Unheilä angefehen, unb ber lungufe be» 
uuruhigte ficb barüber fo fehr, baj er ernfllich franf warb ; al« er aber 
wieber genaä, war fein erfler (^ebanfe ber 2tortheil, ben er auö bem 
Ülerfauf ber Bahne jiehen fonnte, bie ungcwöhnli^ gro§ imb fchön 
waren. Der Sommer oon 1802 war Weniger Warm alä gewöhnli*. 
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unl> bic(si«bcfkibuii 9 bcsiWammutb« war faji gar ni<^t gcfc^moljcn. 
(^ublic^ gegen ba^ dnbe beb fünften 3at)rc«( 1803) würben bieffiün* 
fc^c beb lungufen erfüllt, beim ba ber Iljeil beb (5ifeb, welker 
^wifd)en bem 23oben unb bem üHainmntl) befanb, fc^neüer gefc^mcl» 
jtn war alb bab übrige, neigte ficf> bie f^läcbe, auf ber eb rut)te, unb 
bie gewaltige TOaffe pel burd) i^r eigeneb (viewic^t auf eine <ganb* 
bant. 3m ÜDtärj 1804 fdinitt 3cbuinad)of bie 3ü|)ne feineb Tt<nr\u 
nuitt)b ab unb uertaufc^te biefelben bei einem Kaufmann gegen ®aa« 
ren im 2 Bertt>e non fünfzig ’Jtubel. 

3 um @lücf für bie Söiifenfi^aft befuebte ?lbamb, ber fpeiter 
eineiöefcbreibung biefer mcrtwürbigenlSntbedung beraubgegeben bat, 
jwei barnacb bie Stelle, wo bab 3)lammutb gcfuuben worben 
war. 9tod) lag eb auf bemfelben 'fJlabe, aber febon febr nerftümmelt. 
Die benaebbarten ))}afubti b'^tkn bi>b 3l‘''f* abgefebnitteu, um ihre 
^unbe bamit ju füttern, iöären, Üßölfe unb ('\üd)fe batten auch ihren 
Ibfil i'C" ber 'üeute genommen, v'lber bab (Üeripbc war noch nabe- 
genug nollfommen. ?lucb non ber .paut waren noch brei 'Jiiertbeile 
übrig. Diefc War nicht naeft, wie bei ben gegenwärtigen Glehbanten, 
fonbern mit einer bichten rötblichen Solle unb fteifeu langen fchwar» 
5 en .paaren bebeeft, bie am illacfen lange iDtäbnen bilbeten. Die 
Quantität biefeb .(paareb war fo groß, baß bab, wab bie weigeii ÜBä» 
ren banon in beii '33oben getreten batten, alb eb forgfältig gefammelt 
war, mehr alo 18 nicberläiib. iflfnoh (SS'A breii§. iflfunb) wog. 
Dab ©eribbt würbe nad) ifJeterbburg gefchafft unb bort jufammciu 
geflellt, wäbrenb man jugleich nod' bab ©lücf batte, bie feblenben 
3 äbne ju '))afubf wieber jurüefjufaufen. 

3in 3‘ibre 1843 würbe non bem ruffifchen Dtaturforfeber Üliib« 
beiiborf am Xab, jwifdjeii bem Dbi unb bem '^enifei, in ber IJläbc 
beb 5torbbolarfreifeb, ebenfallb ein 'Dtaminutb im ©ife gefunben, 
beffen fyU'ifd? nnb übrigen weichen Ib^'lc no* fo unnerfebrt waren, 
ba§ eine ber Qliigenfugeln auf bem JMufeiim 511 IDtobfau aufbewabrt 
wirb. 
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iJiircb tic .^aorbeflfibung untcrfc^iel) |ic^ alfo bae 'Diammut^ 
bereit« üon ben beiben Icbenbeu Qlrtcn ber Glct>^anten aber au« 
§erbem ^ab c« noeb einige anbere äterfebiebeubeiten, unter beuen bic 
beträdjtli^c Üln^abl unb bic gröBcre X'iinnbeit ber ipiatten, au« wel« 
eben bic iBacfci^äb“^ befteben, bic febärfere Jotni bc« Unterficfer« 
unb bic viel mebr aufbaufenben Haften ber Stc§jäbne bie »ernebm» 
flen finb. 2öa« bie ©röge anbelan^t, fo b^bf« i>ie ijrögten au«« 
gewaebfenen männlicben iDiaminutbe eine ^öbe bon 15—16 rbein. 
gug ober »on etnja 5 ÜWetree erreiAt, alfo nicht oiel mebr al« ber 
afiatifebe Crlegbant, aber fie befagen biel längere unb f^merere @tog« 
jäbne al« biefer. ÜJlan liat ’Diammntb«jäbnc gefunben, bie, über bie 
ÄTÜmmung gemeffen, 12 unb felbjt 15 Jug lang mären unb einen 
tf ug im 2)utcbmeffer batten ; ja, in Sibirien feilen 3äb"« ausgegra« 
ben morben fein, bie jeber 12 ruffifcbe'^lub ober mebr al« 420 breiig, 
ißfunb mögen '*“) ! 

Da« bereinigte '-Borfommen' bieler Überrejte bon iOiammutbeii 
auf berfelben Stelle bemeift, bag fie, mie noeb bie (Slebbantcn im 
füblicben 2lfien unb in Ulfrifa, in beerben jufammen lebten, bie, na^ 
ber bi«meilen febr grogen '-Jlnjabl ber 3äbne ju nrtbeilen, bielleidit 
bcrfcbiebenc .punberte jäbltcn. *JBa« ihre 'Jlabrung betrifft, fo beftanb 
biefelbcmabrfcbeinlieb grogentbeil« au« 23anmblättern, bcrmutblicb bon 
Jaunen« unb giditenbäumen. Die« menigften« mar bie Sllabrung be« 
Dibinocero«, meldie« ba« iütammutb in benfelben ©egenben begleitete, 
mie fi^ au« bem gefauten 3ntter gezeigt bat, ba« jmifeben ben ivugen 
eine« 3abne« gefunben mürbe, unb in meicbem bie nabelförmigen 
®lättcben be« lannenbanme« noeb erfannt merben fonnten. 3ji bem 
fo, — unb mir merben fogleicb feben, bag biefe« bureb ba«, ma« man 
bei bem SHajtobon oon 2lmerifa gefunben bat, bejtätigt mirb, — 
bann ijt e« meniger befrembenb, bag be« (f lebbantengefcblecbt« 
im hoben Dlorben haben leben fönnen, mo lanncnbäume and) jegt 
no* maebfen. Übrigen« i)! e« febr lei^t möglich, Ü® H'äbvenb 
ber falten ^ab^eö^eit ibren Hlufentbalt mehr fübmärt« batten, beim 
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felbft in Spanien, Sicilien unP @tie(^enlanP ^at man 'Diammut^^» 
tnoe^cn gefunben. 2öä§rcnb bee Sommere, ber ^»ar futj, aber auch 
je^t no^ jiemlic^ warm in Sibirien ifi, joijen fie bann norbwärtö, 
unb mancbeö fanb ben Sob in ben niebrijen morafligen lerrain«, bie 
fowo^l im nörbli(|en 2^ei(e oon 2Rittel>6uropa al^ in Sibirien fe^r 
häufig ä^wefen fein mnffen. I>a§ oiele auf biefe 2öeife umfamen, 
ije^t auch nocf) barau^ t)eriwr, ba§ mef)rmale SKammuttj^erippc in 
aufrcd)ter SteUniuj cjefunben wnrben, alfo in berfelben Steilung, in 
welct)cr fie in ben weichen fcl)lammu 3 en iBoben gefunfen finb. 

QHeicbjeitig mit bem Rhinoccros licliorinus unb bem 'JWam» 
mut^ war au<^ (äurcpa ber 2Bof)npla0 jweier ober breier Qirten be^ 
Hippopoinmus, J^iere, bereu ©attungögenoffen je^t audfcl)lie§lic^ 
an ben Ufern ber afrifanifc^en fylüvfc bortommen, in bereu iffiaffern 
fte jicb meifl aufljatten. Die größte fofftlcülrt, bercn Übcnejte an 
Dielen Stellen in Deutfcblanb, grantreid) unb Gnglanb gefunben 
Worben finb, näl)erte ficb fo febr bem jeßt lebeuben 2tilpferb, ba§ üJtanc^e 
beibe für biefelbeWrt lyalten, aber jener Hippopotamus, ber wät)renb 
ber biliwialen ißeriobe bie europäifcljen Ströme bewohnte, übertraf 
feinen ägpptifcbcn iJtamenögenoffen merflicb an Äörpergröße. 

'Jlucb lebten bamalö ücrfcbiebenelbiere auö bemipferbegefcblect)t, 
unter benen eö folcbe gab, bie nach ben oon i^nen gefunbenen Über« 
reften fogto§e tÜlnUic^feit mit unferen jcßigenipferben Ratten, baß fie 
je^t fc^werlii oon benfelben ju unterfct)eiben finb. ©egenwärtig tom« 
men in Guropa feine wilben ipferbe mel)r oor, baß fie aber noc^ in ni^t 
fe^r lange oerflojfener 3oit bejtanben l)aben, ijt auö bem befannt, 
waö bie römifc^en Schriftfieller Strabo unb iöarro übet bie ju 
’ i^rerßeit in Spanien unb in berScliWei, lebeuben wilben lüfcibe et» 
wähnen, wäf>renb auch Gaefar auf feinem iniöritannien fdion 
bort jene fleinen $ferbcben fanb, beten 9Jachfömmlinge jeßt noch 
ter bem Dlainen iponh’ö ober fjitten befannt finb. !öei ben alten ©er« 
manen Wat wilbeö ipfcrbefleifdi noch eine« ber töfllichjien ©erichte. 
3eßt fommen wilbc '^Jferbe inlDUttel«21fien oor, aber am jahlreichiten 
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finb fie iii SüKimcvifa, h)o .öccvbcn bisweilen ton 10,000 $tüd 
in ben iui^jebreitetcn 6bcnfii ober um^eifc^weifcu, wae um 

l'o mevfmütbijcr ijl, weil bae '?ferb jur 3f>t beic (äntbeefun^ 2lmcri« 
fa’ö burc^ Sphimbue bevt fehlte, unb biefe je^t uetn)Ubettcu*Pievbe 
alfo »on beneu abjlammcn, U'eld)c burefe bic ciuijefii^tt 

würben. 

'Bon H)ieren auö bem lHinberijefd}lc(^t lebten wäftrenb ber bilu* 
üialen Bwobe in duroba weniijjlen« brei 9lrten. Sie erfc^ienen ba» 
mald jum erftenlDJale, benn in ben eigentlid) tertiären Schichten trifft 
man non i^nen feine Überrefte an. 

Die erfte bcrfelben war ber jcfit not^ allein im Sanbe ber Göfi» 
mo«, alfo in ber falten 3 pw-' non 'Jiorbamerifa oorfommenbe 23i(am» 
c^fe (Bos moschaius) ; aber in Sibirien, bei Berlin unb indnijlanb 
jefunbene Überrefte beweifen, ba§ bied felbije 2^ier e^ebem au^ 
über bie nörblic^cn ©ejenben ber alten äßelt oerbreitet war’“’^). 

3Wel)r alö wa^rfcbcinli* ift eä, ba§ bie beiben anberen 9lr« 
ten biefelben waren Wie bie, Wel^e jur 3fit 2lufentt)altd bet 
Otomer. bie biebten UÖälber oou Deutf<blanb unb aud) »on •^oUanb 
bewotinten. Die eine berfelbcn warb Bison, bie anbere Urus non i^» 
neu genannt. 2tud) in fbäteren römifeben ^aiferreiebä 

blieben biefc bafclbft fortbeflebcn unb Würben mcbrmald 

lebenbig nad) Dtom jebradjt, um bort bei bem Sibaufbiel bed 
Qlmbbitbffltf'i® 5 » bienen. Dtoeb im Bibelunjenliebe, Wel(be^ oom 
jwölften S^b^bwnbert batirt, wirb ber 3asb auf beibe Grwäbnuuj 
jetban'*"). 

3ebt lebt ber Bifon (ber auch wobl ben Barnen Qluerocb« träjt, 
wiewobl biefer, wie eö febeint, eiv3cntli<b ber fol^enben Brt jufommt) 
nur nod) auf einem fleinen '^ledcben Guroba’e, nämli^ in bem in 
Sittbauen gelegenen SBalbe oon Bialowieja. @r unterf^eibet ftd) üor 
Ulllem bureb ben Befi^ febwerer BJäbnen unb eineä langen Bartel, 
bie ibin ein fcbrecfenenegenbel Qtnfeben geben, bal febr abweicbenb 
ift oon bem unferet frieblieben fRinber , bie er aueb an ®röbe unb 

.gartinj, bic tionvtltl. Schärfungen. ]5 
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Äraft mcrflic^ übcrtrifft. l)ic foffUni Übcni'|io, ^ie an melcu Stellen 
Guropa’^ jefunben »erben, be^eu^en, ba§ bie ©ifonen (Bison priscus) 
ber bilunialen 'Jßeviobe ihre 9 tad)fömmlini 3 e nnferer 3 fit nod> n?enii3» 
jtcn« um ein Öiertt)eil an fii>rpev3rö§e übertrafen, unb ^njleid', ba§ 
fic in it>ren bicfeven, längeren unb me^r e^ejtredten Römern nccb 
furd)tbarere 'Baffen befaßen. 

9 Jac^ ber nncf non Gaefar**") ^intcrlaffenen 'i^efc^reibun^ »ar 
ber Urne, bie jmeitc ber fo eben tjenannten Dlrten, ein burcb feine 
©röße, Äraft unb Scbnellijteit nocb ^emaltijeree It)ier al« ber iöi» 
fern. Gr foll nic^t viel fleiner ale ber Gleptiant jeU'efen fein, unb 
»ie»ol)l ben ja^men IRinbern in ©eftalt unb all(\emeinem 

5 tnfe^en gleidienb, fidi non it)uen, außer burcb bie riefenl^afteöröße, 
au^ lU'ct) burd) bie beträchtliche ')tu«breituiu3 nnb bie Starte ber 
^önier unterfdiieben haben, ©e^enmärtic^ fommt ber Uruä im »il« 
ben urfprün^lichen 3'iftanbe nicht mehr uor, beim bie eit3enthnmlichc 
Dtace, bie jeht imch im Gh'll’i’üh*'’" mitnn» 

ter für unmittelbar üon bem alten Um« abftammenb gehalten »orben 
ijt, »eicht i»n ihm ju fehr ab, um bie« an^unehmen ““). fvoffil ba« 
3ei3en »erben bie Überrefle be« Urne (Bos primigonius) hä»fi '3 i»«' 
getroffen. 'Jluch in ^ollanb ijt bie« mehrmal« ber Jall 3e»efen'“j, 
in«befonbere bei ben Tiurchbrüchen, bei benen alter 'Utocrbcben auf» 
gefpült »urbe. Ginmal, nämlich ben 13. 3 i<nuar 1S09, bei einem 
55 urchbru^ be« BaalbeiA« 311 2oenen in ber Ol'erbetu»e , »arb ber 
obere 'Ib^’l »pörneru biefe« 

mit einigen Knochen unb einem iöaefenjahn eine« 'Ulammuthä auf» 
^emorfen, »a« jur Öejtätiv3um3 beä ^leichjciti^en !Borfoinmen« beiber 
in a^ollanb bienen fann 

Sehr fch»ierifl ifl bie 'Beantloortun^ ber Sru^e ; ob nufer jah» 
me« Dtinboieh «on biefen »ilben Qlrten abflammt? Unmahrfcheinlich 
ift folche« h'^Bcbtlich be« 'Bifon, ber ftdi febon burch feine ab»eicbenbe 
gönn 311 fehr al« eine befonbere 'Ilrt Aarafterifut, »ähtcnb überbie« 
bie nocblebenben fich mit ben 3ahmen;Hinbern nid't freu3en. ©rötere 
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2öa^r|(^ciulic^feit ^aJeöon Me iic^auptHug, ^a§ bicfc Icftcrcii in 
bcm ihnen in her ©eflalt jleic^cnben, aber fic nur an ÄörpcrgröBc 
ubertreffenben Uru^ i^rcu Stammvater beijrü^en müffen. 
ijt feineenve^e bie IRöölid)teit 5 II läujnen, bap bie Colfeftämme, bic 
aue Ülfien nac^ (£uroba jejen, |c^on ja^me iHinber mit jic^ führten, 
bie i'pn bafclbfl ein^eimifd)en 9lrtcn abflammten, unb ba§ au^ bie 
römifc^en Äolonijten berijlci^en von Italien au§ ^erüberbraebten. 
t'ae 3äl)mcn einee |'o ißemaltiijen Ibiere« , mie ber Urne jemefen 
fein miiB, mar bod) in berlb'^i Icitbtee 2 öerf, unb nberbiee fann 
man fi^ auf bie Übereinftimmunj berufen, meld)e 'Mmerifa une bar» 
bietet, mo bic Äplonijten feine Serfudje jemaebt, um bic bort in 
ber 2 öilbni§ bfifunilanfenben Söüffel 511 ^äbmen, fonberu bae ^abme 
Dlinbvieb aue (Europa binnber^ebraebt bnben. 

(Vrüber b^ben mir ermähnt, bap f*cn im mittleren ibeil ber 
tertiären l^Jenobe verfebiebene "Jlrten von -^irfeben in (äuropa lebten. 
Später nabm ihre ?lnjabl noch ju, unb ibre fyormen näberten jicb 
jiujleid) benen ber ^egenmärtijen fo nian felbfl mit vielem 
®runbe annebmen tann, ba§ menijjtene einige '.Urten, bic in ber bi» 
luvialen IJJeriobe lebten, ficb bie in unfere 3 «it 
haben. Diee ^ilt namentlich vom 'Jfeb, vom Sbelbirfcb unb vom 
Olenntbier, bereu ilberreftc jufammen mit benen bee SDlammutbe unb 
anberer Jb'f'ff biefer '.ßetiobe finben. iPemertenemertb ficber» 
li(b iji ee, ba§ bie lejjtcjcnannte iJlrt, bae 'Jlenntbier, melcbee je^t auf 
hohe nörblicbe 'J3reitcn befd)ränft ift, bamalö auch viel füblicber vor» 
fam. 'lUan finbet nämlich Überreftc berfelben, anper in Sebmeben 
unb im ußrblicben ®eutfcblanb, auch in iyranfreicb bie nach 'JJtoni« 
pellier bin. T)iefcä, jepaart mit einijen S- 

füblicberen 'ilerbreitunvj bee fo eben jenannten öifamoebfen, einer 
Qliijabl in ben i^Jolarmeeren einbeimifeber 'Jöeicbtbiere u. f. m., 
bat jU ber ÜWeinunj 'Unlap jejeben, ba§ mirflicb eine 3f>t jemefen 
fei, mo baß Älima Guropa’ß fältcr mar ale jejenmärtij, unb ba§ 
bamit bie jro§e 'Mnebreitunj ber ßiefelber ober ©letfeber, bereu mir 
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früher jcliac^ten, in Serbinbunj jtanb. Sine ausführliche HluSeinan» 
betfehung ber ®rünbe, bie für unb gegen biefe iDleinung fprcc^en, 
njürbe hier jeboch ju »iel 5ßlah forbern. ilBir bemerfen nur, bap baS 
gleichzeitige Öeben »on Slebhanten unb 'Shiiioceroffen, 21)'«^^”' 

»nir unS je^t nur alS Sercohner warmer Cänber benfen, bamit ni^t 
fo ganj im SEBibcrfbrucl) jteht, wie eS oberflächlich fcheint, weil wirf» 
li^ bie bamaligen aWammuthe unb IRhiiu'ccroiK bon ber Statur jum 
Sewohnen eines fälteren Älima’S auSgerüftet waren, ba fte, wie wir 
fahen, eine haarige 23etleibung befaßen. Stuf ber anberen Seite ijt baS 
ISuffinbcn foffiler Überrejte »on IRennthieren in [üblicheren ißreiten, 
als in benen biefe gewöhnlich leben, auch weniger befrembenb 
geworben, feitbem wir burch oon |iumboIbt wiffen, ba§ biefe 
Shitre in Elften beS 2ßinterS bis in ben füblichen Sh^'^ Stltai» 
®ebirgeS hinabjteigen''*]. 

Statt unS aber in bie oielerlei ®ermuthungen ju oertiefen, ju 
benen biefe wichtige, aber fchwierige Jrage 'Beranlaffung gibt. Wollen 
wir hier lieber einer ber ebeljten Shierformen Sr-wähnung thun, bereu 
Überrefte, jum ih^il »»ch in ganz nnbefchäbigtem 3nftanbe, auf unS 
getommen finb. 3^h nieine bie beS iRiefenhirf^eS (Cervus megace- 
ros), oft auch ber irif*e '^irfch genannt, weil in 3vlanb bie zahlreich* 
[teil unb fchönften Sjemplare gefunben worben finb, ber aber auch 
auf bem [jeftlanbe oon Surofja unb oermuthlich auch ’^ollanb^**) 
gelebt hat. DaS [lolze Ihi^'^ S[)ibe feiner ^örner 

eine '^öhe oon 10 — 11 gu§, baS hei^t beinahe baS Do[5[5eIte oon 
ber beS gewöhnlichen ^irfcheS. ©eweihe erreicht eine Sänge 

oon 6 5'UB/ nub bie äuBerften Seihen flehen 10 — 12 fyu§ oon ein« 
anber entfernt. J)aS ganze ©ewicht biefer iwrner beträgt 35—40 
nieberlänb. ipfunb (etwa 75 — 85 preuh. '^tfunb). 3n ber Jorm nä< 
hert fleh bas ©eweihe mehr bem beS SlennthierS, baS bie größte jeht 
lebenbe 2lrt biefer ©attung ift, unb gegenwärtig noch bie llöälber beS 
nörblichen Ih*il^ fowohl ber neuen als ber alten 2öelt bewohnt, aber 
in fo geringer Qlnzahl, ba§ eS wahrf^einlich über furz ober lang 
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ebfnfallö ou^gcfiorben fein wirb. iBaö jebo^ ben Sau bcd «Sc^äbctö 
anbclanjt, fo bietet bicfer einicje Serfd)iebent>eitcn oon bcm be^ (Stenn« 
tl)ier« bar, auf roel^e ber -^ollänber Sa mb er juerfl aufmerffam 
ma(^te, unb eö näf)crt fic^ ber tRiefenfjirf^ in biefer Sejir^unj met>r 
bem gewö^nli^cn ober Sbel^irf^ unb bem iJtenntbier. Sc^on ^ier« 
aug get)t alfo berbor, bap er eine eigene 2lrt ijt, bie fic^ teine^wegä 
allein bur^ bebeutenbere (8rö§e bon einer ber heutigen Wirten unter« 
fc^eibet. 3t®eifelbaft bleibt eS jeboeb, ob er noc^ gleic^jeitig mit bem 
üJtenfc^en gelebt f>i<t- 9 la^ ben Überlieferungen ber ^Ten foU bie^ 
wirfli^ ber (^all gemefen, unb feilen biefe cblen liiere burA bie^agb 
auögerottet worben fein, wel^e i^rcöorfal)ren auf biefelben maAten. 
ÜJlan will felbjt eine Öffnung in einer Dtibpe eine« folAen liiere« 
ber Berwunbung burA eine SÜilfpi^e SufAreiben. ®ie (SJrünbe je« 
boA, bie bafür beigebraAt werben fönnen, ftnb fAwaA **'')• 
fiAer barf man gleiA»o^l bie ©et)auf)tung binftellen, ba§ er noA 
lange naA ber eigentliAen biluoialeniPftiobe beflanben t)ot, ba gan^e 
®eribt>c unter bem SWoor ober in ben 5 ^onfAiA*fu gefunben werben, 
bie ben biluoialenSoben oon 3rlunb bebecten. bisweilen in fo großer 
Ulnjatjl , wie bei Surrag^ , ba§ ganje -beerben ju einer unb berfelben 
Seit in bem morafligen Soben berfunfen 511 fein unb bort i^ren tob 
gefunben 511 t)aben fAeinen. 

fyügen wir nun jum SA^up t)in5u, ba§ man an einigen Buntten 
üon <Süb«6uroba aiiA Überrefte bon .ffameelen unb felbjt bon einem 
Äameelbarbel ober ©iraffe gefunben l)at, bie etwa« fleiner gewefen 
fein muß al« bie jc^t in Bfrifa lebenbe (Hrt, unb wir werben iin« bon 
ber f>öAü merfwürbigen Säuget^ierfauna Suropa’« unb be« nörbli« 
Aen mfien« wä^renb ber lebten ber borweltliAen Ißerioben eine, ^war 
teine«weg« boUjlänbige, aber boA in it)ren ^aubtjügen getreue Bor« 
ftellung bilben fönnen. SBo be« tog« bie 9 lt|inocerojfe unb lIRam« 
mutt>e in großen trupb« um^erfAweiften , ba fAliA BaAt« bie 
^ßdne mit lauernben Bliden, ober maAte ber ^öblenlöwe bon fei« 
nem ©ebrüUe ben 2 Balb wieber^allen. Die beerben bon Be^en, 
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iRennt^icren, ^irf(^en, felbft bcn !Ricfcn^irfd> lüd^t auejcnernrnfn, 
fanbcii in i^neu «nb in bcn übrigen jjrpßcn iRciubt^icren, i»ic bem 
^ö^Unbdt unb bem SBolf, i^rc ijcfäl)tlic^jien 5finbe, benen )lc nur 
burch bic Sc^nclliflfcit i^rev i^üBc cntmcicben tonnten. '.Über im 
iBifon unb »ot Qtüen im Urne bejejneten biefe bajejen mürbigen 
(Sec^ncrn, unb uicllcicbt mciren bic uormeltlicben ilBälber metjrmald 
3eu^en tjrimmitjcr 5 tämt)fc smifdjen biefen ijemalti^en liieren unb 
bem ßömen ober Siijer ber biluoialen ^ö^len, mie noA ^eut 511 
ia^e bie ®älber 3 nbien«, menn ber fiöiiij^ti^er ben Süffel anfäUt. 
Jn ben tvlnffen, mo ißferbe, fiameele, Oürnffen it>ren I^urjt ju lö« 
fd)en tarnen, fthmammen fji^^opotamen ; fd)'of'ffüUiäc Äolojfe, fobalb 
jte auf bem Sroefneu maren, aber flint unb rafc^ in itjren Semejun» 
jen, menn fte ftc^ im QBaffer, if)rem eigentlichen Elemente, aufhielten. 

e^ nicht, menn mir unö bied bunte @anje »or ÜJujen jlellen, 
ale ob mir nne in einen anbern üßelttheil uerfeft fdnbeu, ober üiel> 
mehr in einen 5oolocjifd)en ©arten, mo man Ihifi^c «ue oerfchiebenen 
iBJeltgejenben jufammenjebracht h‘it? 

Gd ifi aber teinebme^ö nur bie auf ben erften Slief frembartije 
Grfebeinunj, ba§ Guroha einft oon bemohnt mürbe, bereu 

übereinftimmenbe Qlrten je^t h'f^ >i'd>t mehr hfinüf^ finb, maö 
unfere 'Mufmertfamteit uerbient. 2ßir fehen auch in ben Sdugethie* 
ren, bie auf einauber foljenb bafelbft lebten, eine immer ijröfeet unb 
ftröper merbenbe ©leidiförmijteit mit benen, melche je^t noch leben, 
fei cd auch Ihf'lfi' Grboberfldche. Ju ber biluoialen 

ifleriobe, mel<he bieSormelt fchlo§ unb zugleich bic jejcnmdrtige'JSelt 
öffnete, finb Ocrfchiebcnc Sduviethiere ben hfutiftcn fchon fo gleich 
jemorben, bap man manche ber lehteren ficher al« unmittelbare 9 lb» 
tommlinje von betrachten tann , bereu foffile Überrejle be» 

jeujen, bap fie bie Bf'läf'oiff'i SWammuthd, bed |»öhlenlömen 
unb bed •f'öhlenbdren maren. Sernertendmerth i|t cd jeboch, bap, 
mdhrenb gerabe biefe unb anbere Sduijcthiere, bie burd) ihre toloffale 
©röpe über anbere hcroorragten ober bureb ih^f gemaltige Äraft unb 
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i^rcn ©luttur|l bcr Sdjtecfcn i^tcr IKitbcttJo^uet waren, fpurloe au« 
(|«ro^>a i'ctfdjwuubcn finb, baje^en bieunf^ulbijften iinb we^vlcfejlen 
liiere, wie bie Dle^e, •^irf(^e, ‘Pffrbe u. f. W., bae J^elb bemalten 
t)aben. (ärinnern fie ni(^t an ba« !Wo^t, ba« nor bem Sturme ftd> 
beujt, ber bie (Sithe entwurijclt? 



fö« »erfte^t ficb »on felbjt, ba§ Geureba, ber alte ®i^ ber S8il« 
bunj nnb be« ®ewerbflei§e« , beffen ©oben auf fo »iclen ©unften 
unb in fo oielerlei SJtidjtnuäen burc^botjrt, bnr^fc^nitten nnb bnre^« 
graben ijt, fei e« für ben ©erjban, ober ju Steinbrücben, ober jur 
Qtnlegnng oon Innneln, i'ratjrwaffern, Äancilen u. f. w., bei weitem 
bie reic^fte Srnte foffiler Überrejte oorweltli^er liiere geliefert t)at. 
9tuc^ ^aben wir in bem bi« je?it ©e^anbelten fajt au«fcblie§lic^ biefen 
2öelttf)eil im 'ihuje äel)abt, ein Umftanb, ber fic^ auc^ nod> babnr^ 
rechtfertigen lä§t, ba§ wirflich in ben erjten ©erioben ber (srbftefdjichte 
bie ©flanken unb entfernter ^immeleftriche »iel mehr unter 

einanber Übereinfamen, al« fpäter. 

5e^t aber wirb e« 3«'*- anberen 

äjJelttheilcn wenben, »on bereu früheren ©ewohnern, im ©erhältni^ 
iiu benen (fnroha’«, jWar no^ weniger befannt ifl, aber hoch f^on 
gennj, um fehen (affen, ba§ feit bem 'llnfanij ber britten ©eriobe 
fchon jebe ber ^rofeen Sanbftrecfen, bie bur^ natürlidje (Srenjen »on 
einanber ijefchieben fmb, ihre eigene Jauna hatte, wa«, wie wir frn» 
ber (S. 97 ff.) fahen, auch ’ft- 

'Jtächfl (furopa hat 'Jtorbamerifa, wohin eine euro^aif^e ©eoöl- 
fernufl eurohäifcb.e ©ilbunc) unb @ewerbflei§, fowie auch ben Sinn 
für bie ©fleje ber Jlaturwiffenfchaften gebracht hat, unfern Scha^ 
oon Äenntniß ber oorweltlichen nifiü«n bereichert. Srjt in 

ber allerlefiten 3cit fmb jeboch 'Jtachforfchungen über bie Säugethiere 
angeftellt worben, bie währenb be« älteften britten 
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9ßeriobc bort lebten unb biefe ^aben ju fe^r nierfU'ürbigen ^rjeb» 
niffen ijefü^rt. 

T'ic Stelle, ido biefe Überrefte gefunben tnorben jinb, ift fchon 
an fict) felbjt bemerfen^njertl) genug , um einige ülugenblicfe bei i^r 
JU uerU'eilcn. Sie trägt beu SRamen Mauvaises lerrcs uub liegt im 
9{ebraefa>®ebiet, jwifebeu beu glüffen 'fMatte, iJtebraefa unb OTiffouri, 
am 5u§c ber iölaef -fMllä (f^marjen •5'ügel), bie oem Reifen» 
gebirge fcitmävt^ au^breiten. 

Gin33efuc^et berMauvaisps tenes, nämlicbDr. 3o^h ßüane, 
t^eilte barüber golgcnbe^ mit'**). 

„Son ben t)o^en ‘f?rairien, bie im .^iutergruube mit einer Dteitje 
Jerraffbn bi« an bie •fjügelfanbbänfe auffteigen, bie uom Jelfcngebirge 
^erabfinfcn, fiet)t ber SHeifenbe in ein aubgebct)uteä 21)al nieber, bon 
bem mau fageu fann, ba§ eö eine eigene 2Belt barjtelle, uub baä ent» 
flanben ju fein fc^eint t^eiU burd> bie 33ilbuug einer meiten fenhe^» 
ten Äluft, tt)eilä burd) bie fpäter lange fortgefe^te Sermitterung unb 
Söegfbülung ber fjel^beflanbt^eile. 

„Die3 Sbal ijl ungefähr 90 engl. 'HJeilen laug unb 30 ajicilen 
breit, unb bebut fic^ meitmärtö na* bemjule ber buntlen Dtei^c Den 
IBergen au^, bie mau bie Black Hills nennt. Sein am niebrigflen 
liegenber Stjeil bepnbet ftd) ungefähr 300 5u§ unter ber allgemeinen 
Dberflä*e beä angrenjeuben öanbe? unb befte^t aus einem ©oben, 
melier mit bem beö t)öl)er gelegenen lerrainä, auf bem einige fpar» 
fame ®ra^fbri'ö(^en iraAfen, iibercinfommt. 

„©on bem umliegenbenSanbe bieten bie Mauvaises lerres jebo* 
ben ftarfflen ©egenfa^ bar. Son ber eintönigen, feinerlei IHbme^fe» 
hing gemät)renben, offenen ©rairie fteigt ber IReifenbe bißf'l'd) ^)un« 
bert bi« jmei^unbert ffiip niebermärt« in ein Xljal, baä auöfie^t, al« 
ob ei auö ber baran grenjenben IBelt bitmeggefunfen fei, mäbrenb 
über ber ganjen Dberflä^e laufenbe oon jteilen , unregelmäßigen, 
f»riömatif(ben Säulen fteben geblieben finb, oft oben bebeeft mit ebenfo 
unregelmäßigen ©pramiben unb ficb ju einer -Ciöße »on ein* biä jwei* 
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^nbert (VUB cr^ebenb. So biAt flet)cn biefc natürliAcn 

I^ürmc ^ufammcnjcbränjt auf bcr Obcrfläcbe biefcr uiu 3 c>pö|n(i(beu 
Oejenb, ba^ bet SReifenbc feinen Söej burd> ein ßabbrint^ tiefer unb 
enger Dnr(^gän 9 e fu^en mu§, bie nic^t ungfei^ finb ben engen un« 
regelmäßigen Straßen unb ©äßc^en ber einen ober anbcren feßr alten 
Stabt in (äutoba. 3n ber Entfernung gefeßen, neßmen biefe felftgen 
Säulen in ißrer enblofen Qlufeinanberfolge in ber Sbat baä Ulnfeben 
bur^ Äunfl errid)teter ©ebäube »on großem Umfang an, oerfeßen 
mit allen baju geßörenben Ulbfägen unb Ibürm^en, ©ogenbforten 
unb ipfeilern, Äupbclbäcßern unb jteil emtjorjteigcnben Sburmfpißen. 
fjaft foUte man meinen, man näßere bcr einen ober anbcren 
brä<ßtigen Stabt berSobten, h>o bie Ulrbeit unb bad @enic eine« 
lange üergejfcnen Solfeä eine 2Rcnge Denfmälcr ber .Ibunjl nnb beä 
glcißeä ßinterlojfen ßat. 

„Steigt man jebo* oon ben fsoßen ßerab, nm in bieö au^ge» 
beßnte Sabttrintß einjutretcn, unb betrautet man bie baffelbe ^ufam» 
mcnfeßenben ißcile in berlRäße, bann'maAt bie bur(ß bie Entfernung 
ßeroorgebra^te oßtifcbe Säufdmng bcr SBirtli^feit beö Scßaufpiel« 
ipiaß. Die Qlbfäße unb Dßürme, toelcbe bie ißbantafie »orgc^aubert 
ßatte, ücrfcßminben, unb reo baä ?luge ßinblidt, gereaßrt eä SKiißt« 
alä nadte, tobte ^d^wänbe. ©efu(ßt man baä Sßal im Sommer, 
bann rcerben bie »erfengenben Sonnenitraßlen, bie in bie .^unbertc 
" uon Älüftcn einbringen, burd) reeliße ber Cteifcnbe ß* einen ©fab 
baßncn muß, oon jenen recißen ober afcßfarbigen SWauern jurücf» 
gereorfen, oßne baß ein füßleä Süftcben ißre >^iße mäßigt, ober ein 
einfamer Strauch bagegen Schirm bietet. 2lber reirb aucß bie -<jaut 
oerfengt burcß bie brennenben Straßlen, benno* werben bie @ci» 
ßeölräfte beä lHaturforfcberä aufrecßt erßalten nnb feine 'Küßen unb 
erbulbeten Sefcßreerben reicßlicß beloßnt burcß bie fofßlen Scßäße auf 
feinem SEöegc. ©ei jebem Stritt gcmaßvt er Eegcnftänbe oon ßö^« 
jtcr 2Bi*tigfeit. ©erborgen unter bem Jelfengruä, liegen \\n größten 
Überfluß bie Überrede auägeßorbener 2ßiere jerftreut. Su alle beuten 
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«ine aiie fü§em ÜBaffer an, mä^rcnb beb frü^eften i^eileb 

ber tertiären ißeriobe ijebilbet, unb ent^nllen für unb bab 'J3eflef)cn 
t)öd)jt merfipürbicier Wirten ßon liieren, bie in lan^e »erfloffenen 3fi» 
ten im Jbale beb 5>liff?uri umt)erfd)»eiften, bort, mp jebt bab bief« 
börnije iBer^febaf (Ovis moniana) unb ber 'Süffel (Bison america- 
nus) meiben." 

9lur erfl imr furjer 3 fit b^l begonnen, biefe reiche @rube 
fpfjiler Überrefte eröffnen, unb fte üerfpricbt no^ »iele 3 *bi^c lonj 
®tpff }iir Unterfucbuuj 511 liefern, aber febon bab ©efunbene b'Jt ju 
bebeutenben Grjebuiffen jefübrt. I'ie Utacbfcrfcbunäcn beb norbame« 
rifanifeben 'fUrofefforb S^fepb öeib^'") böl*«'' jdcb'^t, ba§ bie 
ineiften Gäujetbiere, bie im Qlnfanj biefer Soiobe jenen Sbo^ 
Slmerita bemobnten, ju benfelben iUbibeilunjen unb tbeilweife au^ 
51t benfelben ©attunjen jebörteu mie bie, melcbe jleicb^eitij in Gu> 
rpba lebten, bap aber ihre 2lrteu alle nerfchieben maren. So ermähn« 
ten mir früher, alb eine ber artenreiebften ©attunjen in ben älteren 
tertiären Schichten Gurcba’b, bie ©attunj Palaooilierium. 'Jluch in 
9tebrabfa ijt rmn ihr eine 'ilrt (Palaeoiherium giicanienni) jefunben 
morben, aber oon riefenbafter ©röjie, benu biefe betrug bab SDobpelte 
pon ber beb in ben ©^begruben i'on ißarib jefunbenen Palaeotliei ium 
ma^nmii, bab bie ©rö§e eineb Sftrbeb bntte. 'Jticht minber groß 
fd)eint ein anbereb nabe oermanbteb gemefen ju fein, melchem 
Seibb ben 5tamen Tiianoilicriimi gegeben hnt. ’Son ihm mürbe 
ein ftiefer gefunben, ber allein fünf Inng mar, unb ein beinahe 
üpllflänbigeb ©eribbf« ^'nb eine Sänge oon a^t^ebn unb eine ^öhe 
»on neun ivu§ befap. Jf'^ner eine 9lrt ber burch bie einfadien a^ufe 
ben ijSferben fid) näheruben ©attung Aiicliiiltcrium, bie auch in Gu« 
roba ihre Dtebräfentanten hot; — einige (»on Seibb 5 U ben ®at« 
tungen Af’fioclKK'riis unbOreodon pereinigte) 9lrten aub ber©rubbf 
ber 2lnoblotherpiben, bereu mir früher ebenfallb Gnpähnung tbateu, 
alb einen Übergang i(u ben mieberfäuenben barjtellenb ; — 

jmei Slrten Pom Mhinocerob, beren eine ungefähr brei ’Siertel ber 
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®rß§c bc? inbifc^en SH^inpccroß erreichte, »ö^renb bic anbere uoA 
um ein ®ritt^eü ficiner imb alfo bic flcinjtc befannte 91rt l»av ; — 
baß Archaeoiheriuni, baß im Sau feiner fot»of)l mit ben lcie=^ 
berfäiienbcn alß mit ben flcifcbfreffcnben lt)ieren Sermanbtfcbaft »et» 
rät^ ; — ein maf)reß iWaubt()ier auß ber mit ben Äa^en Bermanbten 
©attunfl Macliairodus unb Bou i^r biß jejit ber ältefte befonnte iRe» 
bröfentant ; — enblicb ciniije Qtrtcn Bou S^ilbfrötcn, moruuter eine 
Bon ungefähr brei gu§ Sänge, — baß ift in furzen iffi orten eine9fuf< 
jät)lung bejfen, maß fc^on burc^ biefc erjte fente an’ß Sid)t gebraut 
marb, unb morauß fomobl bic Übereinjlimmung alß bie Serf^ieben* 
Ijeit mit ber gleic^jeitigen fv<iuua in unferem 28elttbei( foglei^ ^er« 
Borget)t'‘*). 

'Jhi^ in ben auß ben jüngeren tertiären 0Aid)teu unb auß bem 
DUuuium abftammenben gofjilien behauptet ficb biefelbe Übereinftim* 
mung, gehaart, mit berfclben Serf^iebcuf)eit. 5Rur feiten finb jmei 
Slrten ber alten unb ber neuen 2öelt juglei* gemein, au§er bort, wo 
beibe Sfftlänbcr Bon Qlfteu unb ülmerifa einanber ficb näbern, fo ba§ 
ber Übergang entweber ju Sanbe ober über baß Giß Icicbt jiattfinben 
fonntc. Dieß gilt namentlich Bom ÜRammutb, beffen Übenefte auch 
im nörblicbeu 5torbamerifa angetroffen Werben ; aber in 

ben fübli^eren Glegenben, bie mit bem größten Europa 

unter gleicher Sreitc liegen, würbe baß IDiammutb erfeft bureb ben 
nicht weniger riefenbaften SRafiobon. S>cn jWei Särenarten, bie auß 
ben biluBialcn ^öblen Guropa’ß befaunt finb, entfpreeben jWei norb» 
amerifanifebe (IJrsusamrricaniis unb Ursusampliclen.s), beren eine, 
ber fcbwar^c Sär, je|ct noch lebt, wie in Guropa ber braune Sär. 
3)aß Äabengefcblecbt würbe bamalß in DJorbamerifa bureb Felis airox 
BCrtreten. 21ucb ißferbc iEcjuus curvidens, Eqiiu.s nmeriennus) leb« 
ten bamalß jenfeit beß Dceanß, fowie and? IRinber, bou benen ^wei 
ju ber ©attung Bison gebörten, aber Bon bem uod) lebenben ameri» 
fanifeben Sifon ober Süffel oerfebieben waren, wäbrenb jWei anbere 
(Boolherium cavifrons unb Boollierium bombifrons) bem Sifam« 
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ot^fcn am näAjlen famen. 9luA liiere be^ fehlten 

nic^t, unb barunter eine 9lrt (Cervus americanus), melc^e ben frü* 
^er ctwä^nten europätfAen Miefen^irf^ noc^ an ®tö§e überttoffen 
^aben foU. 

lebten bamald aitc^ in 5Jorbamerifa »erfc^iebene J^iere, 
üon betten feine übercinftimmenbcn formen in Guropa bejtanben 
haben, wie boö SKegatherium, bet SWe^alonps, bet SDlpIobon, aber biefe 
formen ^«*1« 9torbamerifa mit Sübamerifa jemein , wo mir fte fo» 
gleich fcnnen lernen merben’^*). 

Unfer iRaum oerbietet, bei jebem ber obengenannten oue- 
führlich 511 »ermeilen. 9tur über eine^ ber merfmfirbigjten 2 \^\ext, 
über ben Mastodon gignnicus nämlich, roollen mir hier nodt etmaä 
mehr hi»5ufügen. 6^on ber 9lame beutet ein riefenhaftcä Sh'fr on, 
unb in ber Ih®* brauste ber üRafiobon an Sörpergröße meber oor 
bem SOJammuth, nodt oor bem hfwtigen Glephantcn ju meidten, unb 
übertraf beibe burch feinen plumpen foloffalen Körperbau unb bie 
Schmerc unb Äraft ber ©liebmapen, bie ein folcheä @emi*t tragen 
mupten. 

Schon früher (®. 218) h<ibe ich ^“6 l’f'f '^auptunter« 

fchieb ijmifdten ben ©attungen Elephas unb Mastodon , in mel^e 
man bie oormeltlidten Glephanten fpaltet, barin befiehl, ba§ bei ber 
erjteren bie Sacfeitjähne auä gefalteten ipiatten ^ufammengefeht ftnb, 
bie auch an ber Dberp^e jeigen, mährenb bie ©attung Masto- 
don SBacten^ähne mit hftoorfpringcnben Änöpfen hot, fap mie ba« 
Schmeitt. 3« Guropa nun parb biefe lehtgenannte ©attung oor 
bem Gintritt ber biluoialen fßeriobe ganj auä, mährenb bagegen ge« 
rabe in biefem lebten 3«itraum bie IDlaPobonten in SRorbamerifo ihre 
höchpe Sölüthe errei^ten. 

Die Überrepe biefer ^h'rre pnb über einen großen Ih^'^ 
Sereinigten Staaten hin unb in Ganaba gefunben morben. Sehr 
jahlrei^ lommett pe oor in ben Saüfeen oon Äentudp, in Oh’o« 
IBirginia, Garolina, SDiifpfpppi, 3lrfanfa8 unb Oregon, i^ap niemala 
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fca^ejcii fiul» |ic öitlic^ Dom ^ubfonfluffe ^efunben motbcn, fo bap 
biefcr alfo einen t^cilmeifen @(^Iaflbaum für it)rc meiterc Serbveitunj 
in norböjilic^er Mic^tung batgefleUt SBie oom 'I'Jammut^ 

metben bie Änoc^en unb Dtaftobon halb jerfhent unb 

offenbar »om fflaffer meggefpült, halb roieber ju ganjen Sfeletten 
Bereinigt gefunben, unb im lefiteren fyalle nicht fetten in einer Stet« 
lang, in ber man noc^ gleic^fam ben lebten 'JUerfuct) bed itjicre«, fic^ 
au« bem <Sc^tamrapfu^l, in ben ee gefunfen ifl, empor ju arbeiten, 
ertennen fann. Qtuc^ in bemSefip einer tjaarigen ©efleibung jtimmte 
ber iUtajtobon mit bem SUJammutt) überein, mie man au« ben freilich 
wenigen i^ätten fAliepen fann, wo in ber unmittelbaren 5täf)e ber 
Sfelette -»paar gefunben worben ift. 6« t)attc eine Sänge oon 3 — 7 
engl. S«?!! »'"t’ l)ellbraune g-arbe. 4lud) bie iJlnlirung bc« HJJa» 
flobon ijt aue ben biöwcilen in ber Quantität oerfc^iebencr Scl)effel 
inmitten ber Sfelette gefunbenen ^alb «ergangenen ipflanjenüberrc» 
ften betannt geworben. '-Bon biefen pat fiA bei ber Unterfn^ung ge* 
jeigt, ba§ fie ^auptfäAüA au« ben jungen Srofigt« ü«h Koniferen : 
lannen, (ipprejfen, I^uja, fowic an« iölättern anberer SSäume be= 
jte^en, fo ba§ fjicnnit alfo «ötlig bewiefen ift, wa« üJtanc^e früher 
mitunter, auf ©rnnb ber 'Jorin ber söaefen^ä^ne, bezweifelt tjatten, 
ba§ ber ÜJlajtobon ein fich einzig «on iPflanzen naljrenbe« il)ier war. 



33egeben wir iin« je^t nach Sübamerita , fo treffen wir in ben 
fe^r z«t)ftcicl)en Änoct)ent)öf)ten iörafitien«, bie in ben lebten 3af)* 
ren befonber« «on öunb genau unterfud)t worben ftnb, wie au^ in 
ben IfJampa« «on S0ueno«=9lpre«, faft uncrfchöpfti^e (Sammelptäpc 
bet Überrejte «on liieren au« bem biluoiaten 3f'l>'‘>ume an. 2)ic 
'Bampa« bitben eine (Sbene «on ungefäl)« 2000 geograpl)ifct)en Qua« 
bratmeilen, alfo beinape «iermat bie Oberfläche «on ganz •^oHatib, 
welche mit einem röthlichen falzhaltenben bebedt ift. 
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iiiinittcu bcffcu tie ft^ebcine t^eilä jcrjtrcut, nod) in jaujeii 
Stelettcn begraben licken, in fo jvo§er ?lnja^l, ba§ J) arinin'’') 
bic ipampae einen uiuic^ener großen fiiteb^pf au«äejiorbener riefen» 
bafter (Säui^etbiere nannte. 

3n it)nen, unb ijlcidjerroeife in ben fc eben v 3 enannten ©rotten, 
Werben jablreicbe iRebräfentanten einer Orbnuii^ oon SäUi 3 ett)ieren 
jefunben, welche ancb je^t noetj inäbefonbere auf (Sübainerifa be» 
febrönft ift, nämlidc bic ber 3i>b"lofen, bie fid) entweber bureb beu 
'IRani 3 cl eines 3i>b"fblt'^m® '’ber burdc bie 'Rnwefenbeit einee folcbcu, 
ba« nur febr unooUfominen ift, itarafterifiren. I'ie baju gebörenben 
^aultbierc, ©iirfcltbiere uubQlmeifenfrcffer finb jebod' nur bie ^werg» 
artigen iUbbilber ber früberen Otiefenformen. Ui\ter ibneu nimmt ba« 
.Mcgaiheriuiii burcb feine foloffale ©rö§e ben erften IRang ein. Gin 
»oUtommeuee ©eribbe, 8 guB bo* »«b U b'UB Umg, befiubet ficb 
im 'Dlufeum jn 'Dtabrib. Ge ijt ein Xbi^ic i’»« bln'i'pfr G3eftalt, beffeu 
tleiner Äobf im ©egenfajj ju beu übrigen Xbt'lt'i beS ©eribbeS 
ftebt, )iuter benen cS folcbe gibt (wie ocr 'JUletn biejeuigeu, welche 
bae 33ecfen jufammenfeben) , bie bie uämlicben Änocbeu beim 
gröBten Glebböi'tf« im 23reite unb Umfang weit übertreffen. Xie 
fJüBe Waren oerbältniBmäBig fmj, aber febr bief unb febwer, befon - 
bere bie •öinterfüBe, bereu Scbentelbeiu breimal fo bict ift ale bae 
bceGlebbmiten, unb auBerbem befaß baeXb'C’^ einen ftarfenScliwaUv 
auf ben ee in aufredüer Stellung ficb jlüfen fonnte. 

3u ber allgemeinen .Üörberferm fommen mit bem iütegatberium 
ber etwa« tleiuere .Megalonyx. unb bie'Jlrten non .Mylodon, Scelido- 
tlieriimi unb Losiodon '■''*) nabe genug überein, um fie fämmtlicb ale 
ju berfelbeii ©nippe oorweltlid;er fyaultbiere gebörenb jU betrachten. 
SEBäbtenb aber bie bcutigen Jaultbiere tleine Xbiere fiub, bie ibr 
ßeben fafl auefcbließlicb auf ben iöäumen biubringeu, an bereit iÜflen 
fie bängen , läBt ficb biefeS fcbwerli^ «on Xbiereu wie bae 'Dtegatbe» 
rium, ber ÜRegalonpj u. f. w. annebmen, ba mau boeb nicht wobt 
oorauefebeu fann, ba§ bamaie iöäumc wuebfen, bereu 'Äfte im Staube 
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iBaicn, ba« @e»ic^t »oii liieren ju tragen. Me, wie ba« iWegat^e« 
rium, auügemac^tevweife fc^werer waren al^ bie größten lHt)inocerof[e. 
Da man nun bennoc^ burc^ 'Bergleic^ung bet J'i bem $Aiu[[e 
fommt, baß fie, wie bie gegenwärtigen [yault^iere, non ('yruc^ten unb 
Sölättern lebten, fo ijl wo^l bie wa^rfc^einlic^fte ißerinut^ung, ba§ 
fie, auf i^te fc^weren ■^interfü§e unb ben Sc^wanj fic^ (tü^enb, pct) 
aufrid)teten unb mit ben, mit langen, ftarfen 'Jlägeln oerfe^eneu 
'J3orbetfü§en bie iÜfle bpu ben iöäumen rijfen, ober ba§ jie wo^l and), 
nad)bem jie erfl bie ©ur^eln mit ben Ütägelu burdjfcbnitten t)atten, 
ben ganzen 33aum umfaßten unb i^n auf biefe ilöeife entwurjelten 
unb nac^ t>in jogen, wobei bie Schwere i^reö Äörperö i^neu be« 
^ülfli(^ fein fonnte. 

9tid)t weniger mcrfwürbig jinb bie (Mürtelt^iere berfelben i^e» 
riobe. Der OJame ftammt oon bem auö fnöc^ernen ipiatten bejtetjenben 
^jarnife^ ober Sc^ilb, baö fic jum S^eil bebecft. Die grfßte jeßt in 
Sübamerifa lebenbe 2lrt (Dasypus gigas) erreicht eine Sänge von 
3 aber unter ben oorwcltlii^en Slrten, bereu man fc^on eine 
große 'Jlnja^l fennt, tommen folt^c oor, bie fid) ben ü)tegatf)eriben 
nur Wenig nac^juitellen braunen. Da« oon benfciben in allen feinen 
J^cilen am beften befannte I^ier ifl Glypiodon davipes, oon bem 
ein fajt oollftänbigeö Gjemßlar in ber Sammlung beö Royal College 
of Surgeons ju Sonbon oor^anben ifl. Da« Sd)ilb allein tjat eine 
Sänge oon 5 engl. fyuB unb 7 3oll unb eine IBreite oon 3 |yu§ unb 
2 Soll, ffia^rfc^einlie^ lebten biefe oorweltlid)en ©ürtelt^iere, wie 
bie gegenwärtigen, oon fflurjeln, bie fic mit it)ren fcbarfen Älauen 
auö bem 'fioben gruben. 

21u§er biefer für Sübamerifa fo ^aratteriflifdjen Otbnung oon 
Spieren ejciftirten noc^ ocrfc^iebene au^ anberen Orbnungen. So ^at 
Sunb in ben ®rotten Srajtlienä einige Wirten oon 9lffen entbecft, bie, 
waö fidjerli* fe^t bemerfen^Wertl) ijl, fi^ bereit« burd) baffelbe 
^auptmerfmal unterfi^eiben, ba« au^ je^t nod> ben oornet)mfleu 
Unterfc^ieb jWifc^en ben 2lffcn ber neuen unb benen ber alten SBelt 
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au«mad)t, nämlic^ crfterc 36, (entere 32 3ä^nc beft^en. getner 
warb Sübaincrifa bama(ä aud) bon »erfdjiebcnen 3lrtcn gro§et bid« 
gütiger liiere bewohnt: bem lojobon, einem St)ier bon bet @rö§e 
be« ^ippo^5otamu0 unb bermut^Iic^ bon gleicher öcbenömeife ; bie 
’JWacraucbenia , minbeHenb ebenfo gro§ mie bet Sojobou , abet bon 
noc^ plumperen gotinen, bertrat in Sübametifa bie 9t^inoccto[fe bet 
alten Sfflelt. 9tu§erbem get)öttcn noc^ jn bctfelben ©tubb« bie ^eten 
bon SiJeCobon, welche bie @tö§e beä Sama unb beö 3«bta ettei^ten, 
fomie auc^ eine, wo nic^t jwei mitten bon 'JJtajtobon (Mastodon An- 
ilium unb Mastodon Ilumboldlii). @lei(^jeitig mit biefen 2t)ieten 
lebten bamalö auch in Sübametifa ipferbe , bie , wie wit fc^on be» 
mettten, jut 3eit bet Grobetung butc^ bie Spaniet bott ganj fehlten, 
übet jteb feitbem fe^t flatf betme^tt ^aben, unb jwei Qttten bon Öa* 
ma’ 0 , beten eineö gtößet wat al^ ein iißfetb. 

9lu§et biefen bflitHjcnftcffenben Säuget^ieten beftanben bafelbfl 
au^ oetfe^iebene Sitten bon lRaubtt)ieten au« bem •^unbegefcfilcc^t 
unb ebenfo einige gto§e Sitten auö bem Äa^engef^Iec^t, beten eine 
bem Gouguat, eine anbete bem 3 'i 3 uat in bet ©eflalt na^e fam, bie 
abet beibc gtößet alb biefe waten, wäfytenb noc^ eine anbete Sltt, bie 
betfd)iebcnc Slamen (Felis Smilodon Blain v., Hynena neogaea unb 
Smilodon neogaeus Lund, Machairodus neogaeus Ka u p) em^fau« 
gen ^at, in ben gewaltigen, mit jwei fc^atfen Äanten betfetjenen Gef« 
jd^nen, mit benen bet Obetfiefer bewaffnet ift, ein fute^tbatete« 
lRaubtt)iet betmut^en lä§t, alb felbft bet 2öwe obet bet Siget ift. 



Dab fübli^e Slfien, butc^ ^otje ©ebttge bom nötbli^en S^eil 
biefeb 3Belttf>eilb unb bon Gutopa gefc^ieben, ^atte in biefet ipetiobc 
ebenfallb feine gauna, wieWot>l ni^t cfjatafterifitt but^ gotmen, bie 
fo ganj betfdjieben bon ben outopäife^cn finb, wie wit bieb fo eben 
bon ben fübametifanifc^en fa^cn. Sct)on paben bie im englifetjen 
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3 nl»ien, üot 9ülem lönj« l»fin giipe bce .^imalapiiäcbirvica aue^je» 
führten Unterfuebunäen eine IRenje 9lrten fennen äelel)tt, bereu an* 
i'em'anbte 9(rten jrpö?nt|eil 2 noc^ bort Sanbe leben, »cn benen 
aber and) inan^e, wie bie 'Diajii'bpnten unb baei Sinat^erium , ju 
au^fleftorbenen ©attuiujen ^e^ören. iöefonberä ba^ le^tjenannte 
I^ier, non bem man fveilid) nur erfl ben fiovf u»b I^eile ber 
üHiebma§en fennt, ijt fe^r eiejent^ümlid) unb ganj netfebieben i>on 
anberen jeft befanuten J^ieren. 60 war ein wicberfäuenbe« J^ier 
unb [c^eint fic^ om meiflen ber ©iraffe ju nähern, aber ber ÄPbf 
na^e flenuj bie ®rp§c be^jeniijeu eine« 6 lei>^anten, unb in ben 91a* 
fenfnpct)en finben fid) felbft 9lnbeutuuäeii , ba§ e« mit einem 'Jliiffel 
»erfet)en war. (S« befa§ jmei .ferner über ben Ülujcnbranen , bie, 
ijepaart imt jwei anberen tnrjeren ^eroprfte^enben Spieen, Welche 
ba^inter liefen, bem ganjen ÄPpfe ein fpnberbare« Qlnfe^en geben. 
91i^t wa^rfcbeinlic^ ift e«, ba§ ein fp fc^werer ÄPpf ppu einem lan* 
gen >^alfe getragen wprben fei, wie it)u bie ©iraffe befi^t, aber erjl 
fpötere Gntbeefungen werben über bie wat)re ©ejtalt unb 23efd)affen* 
t)cit be« riefent)aften If)iere« 8 id)t Perbreiten fpnnen. 



9öie np(^ ^eut 511 iage , fp war auc^ wd^renb ber biluoialen 
iftenobe feine f» g''»? eigentt)ümlic^ wie bie »pn 9len^pl* 

lanb, nub wie, nach bem wa« wir fp eben fat)en , in ©übamerita bie 
gegenwärtige Sänget^ierwelt glei«^fam ein SDliniaturbilb ppn ber* 
jenigen barftellt , weld)e einfl in einem piel früheren 3«i*Miime bprt 
ejiftirte, ebenfp finben wir in ben bilupialen $c^id)ten unb ^p^len 
9teut)p(lanbö bie Überreile fplc^er 3:t)iere wieber, wie bafelbft je^t 
npc^ leben, aber in Piel grü§eren gprmen. 

iD'let)rmal« fd)Pii nannten wir 91eut)oUanb ba« eigentliche ’fiater» 
lanb ber iBeutelthiere. Unter ihnen fpmmen fpwohl fleifchfreffenbe 
al« pflanjenfreffenbe Ihi^re ppr. 3u erfleren gehbren ber l)a- 
syurus unb ber Thylncinus, unb Pon beiben ©attnngen hat man 

bu vcm'dtl. €^ij(ifuii^cn. ]Q 
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2 lrtcn cntbedt, bie fic^ vor 9Ulcm buvc^ i^ro viel bcträcbththcrc ©töße 
i'pu ben noch Icbeubeu untcrfc^ciben. @ic »ertreten in bcn Änochcn* 
l^ö^len bcs ÜBcüiiijtontfjal^ , im fflctlcn ber 'Blauon i^crjc am 
'JOTacqnaric, bic -^«äncn iinb SBävcn bcr cnrcbäifchen ©rotten. 

'J3on ben Ütcutelt^iercn finb bie Äänjnru^ö 

am bcflon befannt, unb anc^ oon i|)nen lebten 511 benfelben 3 citen 
oerf^iebene Wirten, bie jeboc^ bie erbeten ^euti^en (llnimaturus ijica.«;) 
an Äörperi 3 TÖBe noc^ fe^r übertrafen. 

9lber mirtlich riefen^afte 23eutelt^iere mareii bev Diptotobon 
nnb bab Diotot^erium, beren crilereö (Diproioclon ausirulis) bem 
'Jl^inocerob jleicbfam. Öeibe fmb je^t aiibjejtorbene ©attnnjen, 
aber nod) lebt auf 9Jenf)olIanb ein fleineb Iljier, nämlich bev IBombat 
(Phascolomjs) , Welches nur ^wei 5u§ lanj wirb unb in ■f'öhlen 
unter ber örbe wohnt, unb bas Weni^ftenS in einiq^en S^ejiehunqeu 
an jene früheren Ufiefenthiere erinnert. 



Tiamit fmb wir beim am 6 nbe biefer flüchtivjen Überficht ber 
oerfchiebenen >5äiujethier» gaunen , weldie in oerfchiebenen Ihf'lf" 
ber Sielt beneu ber heutiijen Seriobe «orauSqeqauqen fmb, nnb ju» 
gleich am Gnbe ber GntwicfclungSgefchichte beS organifchen Gebens 
auf Grben. Son nun an beginnt eine neue Sst'Pbe ; bie ber .ficrr» 
fchaft beS ÜJfenfchen. 3 't^sr ifl auch fch''^n« ©tciije ju yeh«"' 

fo wenig Wie bei einer ber früheren Serioben, unb beShalb bie foge» 
nannte 'Sorwelt feineSwegS bur^ eine tiefe Äluft oon bev hfut'öf» 
2 öelt gefchieben, ba fich felbfl einivge niAt ju oerwerfenbe ©rünbe an» 
führen laffen 511 m Seweife , ba§ gleichzeitig mit manchen ber jeht 
auSgeftorbeneu biluoialen 3<‘ittaume bereits 

üWenfehen auf Grben beftanben ; aber ficher wenigflenS ifl eS, 
ba§, als ein 3unfe ber ©ottheit baS SBefen bejtrahlte, bas beftimmt 
war, ber •frerr ber Grbe ju werben, mit einem oernünftigen, ber Ser« 
twllfommnimg fähigen ©eifte begabt, unb baburch enblos erhaben 
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über feine übrigen SWitjefc^öpfe, — bamale eine ueuerrbnun^ ber 
Din^e »orbercitet warb , bereu 'Betrachtung gan, außerhalb uufcrc« 
'Bcrei^e^ liegt. 

2ßir fchlie§eu bcehiill-' unfcre (Sefchidjte , wollen aber jum 
S^lup no^ einen SHüdblicf auf baa grogartige Schaufßrel werfen, 
beffen Oerfcbiebene eiuanber an unö ucrübcrgejogeu jinb, 

um auf biefe UBcife ben i$^öi)fuug 0 blau , bem wir in feinen ßin» 
jeluheiten gefolgt finb , noch feinem ©anjen ju überfehen 

unb jn erwägen , welche^ bie wichtigen 0chlugfolgerungen finb , bie 
fleh nna biefer ÜberfiAt ableiten lajfen. 



16 * 
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2öir fa^cu, ^a§ ju einer 3t'f< U'elAe im ’J^er^ältniö ju l»en 
3eiträumen, ^eten bie ältefle ©efebiebte ermähnt, aU unenMid» 
weit von uuä entfernt betrachtet merben fann , nnfer ßrbbatl bereit« 
ber fflohnplah lebenber 2Befeu, i^flaujen unb mar, bereu 

i>crmen, naebbem fie fich eine cjemijfe 3^^ fortißehflan^t 

hatten, fpnrlo« non ber (irboberfläche oerfchmanben , nm burch neue 
erfe^t merben, bie mieberum nur eine 3cit lanj fortfuhren 
eriftiren unb barauf anberen ißlah nwehten , unb ba9 biefe« meifel«* 
meife (ärfcheinen unb 35 Meberau«jterben non'Jtrten, (Sattunften unb 
janjen fyamilien fich mährenb ber ©efchichte ber (frbe bi« auf unfere 
3eit herem mehrmal« mieberholt hat. I>ic Jraeje ift nun ; fann man 
in biefer 'Jtufeinanberfol^e orjanifcher SBefen eine jemijfe Orbnung 
bemerfen, eine beftimmte Oteijel unb ein frohere« ®efe^, nach melchen 
ber gro§e $<höhfer fein ÜBert, bie lebenbe »cchöpfunj, barijeftellt unb 
in'« I)afein ijerufen hat? 

'Benn mir biefe |yrii<jc i« ih'^f'^ SUljemeinheit anffaffen, bann 
antmorten mir ohne Bi-'äfr'i ; ja , unfere je^enmärtije Äem\tni§ ner» 
flattet un« fchon, ben ißlan be« £chöt5fer« in feinen ^auht^ü^en 
burchfehauen, finb mir auch Staube, ihn in allen 

feinen (fiujelnheiten ju uerfol^en unb ^u begreifen. Ulber ber .öaupt« 
t>lan i(t offenbar; 'yiifftei^unj non bem Ginfachen 511 bem 3 uf'">i' 



Digitized by Google 




Mütfbfirf. 



245 



meugefe^tcn, vom Unvonfommncren jum i^cUtommncrcu, vom 9 Jiebri* 
gcrcn 511m .»M'bcten. iffiic au* jcht nocb bei jeber S^öffunij ciue^ 
OT^anifeben Jnhivibiiumö, fei'« iPflanje ober bü'b* 

lieb, mit allen feinen Organen verfeben, alö ein felbjtftänbii3C« unb 
voUtommene« ©anje in’e Öeben tritt , fonbern ficb auö ^erinjen 3 ln« 
fänden allmäliij entmicfelt, ouö einem Äeim, ber urfbrümjlicb lütid^te 
al« ein Släbcben ijt, fo flein, bap eö nur burdi ba« be» 

maffnete 9 huje bemerft werben fann , — ebenfo ifl auch bn« Öebeu 
auf Grben, vom erfteu Qlnfau^ an bie ^ur Grfcbeinunij b'e« üJJenfcben, 
eine (Sntwicfelun^ bee 9tiebrii3eren ^um ■'pöberen gewefen, in bem 
Sinne mimlitb, bap bie auf einanber foljenben ®djöbfuna,en, in 
ihrem ganzen Umfange betrachtet, immer in ber Stufe ber itollfom» 
menbeit über ben früheren ftanben. 

IBevor wir bied naebweifen, wirb e« nöthi<f fein, ein einji^eö 
Sbiort barüber 311 fagen, waö man unter jcrinjerer unb properer Soll» 
fommenheit ber Or^anifation, unter niebri^eren unb höheren IfJflan^en 
unb 5“ betfiehen habe. 

Gö fann feinem 3 >beifel unterließen, bap jebeö lebenbc SlBefen, 
an unb für ficb betraci'tet, vollfommen 311 nennen ifi, in fo fern näm» 
lieh , als ee burch feine Drßanifation ficb 30113 für bie Sebeneweifc 
eißnet, 311 ber e« vom Seböbfer beffimmt ift. Ju biefem Sinne fann 
alfo von vollfommenen unb unvoUfommenen ©efchöpfen feine Olebe 
fein , ba fie alle ßerabe fo finb , wie fie fein müiien , um bie Otolle 311 
erfüllen, welche ihnen in ber ßropen iöerfftatt, bie wir bie DJatur nen= 
uen, außewiefen ifl. Sie wir aber in jeber anberen Iffierfflatt man» 
Aen SBerf3eußeu einen höheren IRaiiß 3uerfeunen, unb 3. 23 . eine 
iJrehhanf ober eine X^ampfmafebine voüfommnere 2Öerf3euße neunen 
Werben alö einen -Gammer ober einen ÜJleipel, wenn au* bie lehteren 
in ihrer 2 lrt für ebenfo 3Wecfmäpiß einßerichtet unb für ebenfo un» 
entbehrlich 311 achten finb, ebenfo hat man ba« Olecht, bei einer itcr» 
ßleichunß ber verfebiebenen orßanifchen 2ßefen unter einanber ba« 
eine al« auf einer höheren Stufe ber Drßanifation flebenb al« ba« 
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anbnc 511 bctradjteu unb barum ccr^ältiu§mäBij upllfoimnener ju 
nennen. DUemanb wirb baran j^eifeln, ba§ ein .öunb ein »rllfomm» 
nereb l^ier ifl ein «^ec^t, nnb ein ^eeht feinerfeit^ l)5^er fte^t 
al^ eine @(^nerfe. iyragt man jeborf; nacb bem Oirunbe , marum mir 
fotebe Spiere auf nerfebiebene Stufen jteUen , bann bemerft man ale« 
halb, ba§ biefer nicht fo tei^t an^ujeben ifl, nnb ba§ baju einige? 
9tacbbenfen nnb grö§ere Äenntni§ bee söaueö iinb ber ä)e[ct)affen^eit 
jener 3:t)iere erforberlicb ift , ale man bei ,ben iUJeiften üorau^fe^en 
fann. 3 " ^;f)at ifl bie mit bem @rabe ibrer Sotlfommenbeit über» 
einjtimmenbc Qlnorbnung ber erganifeben 3Befcn eine ber fcbmicrig» 
flen iUufgoben, meicbe fclbft von demjenigen, ber mit ber imlljtänbig« 
jten fienntnip beffen, mae bie 9tatnrmiffcnfcbaft lebrt, anegerüjtet ijt, 
noch feinebweg? auf eine in allen Sejiebungen genügenbe löeife ge» 
löjl merben tann , wie bie oft febr aueeinanberlaufenben 'DJeinungen 
»erfebiebener Uiaturforfeber über bie Stelle bemeifen, bie biefer ober 
jener iPflan^e, biefem ober jenem Jbibi^b erganifeben 

SBefen angewiefen merben mu§. deunoeb aber gibt ee einige Orünbe, 
über bie Qllle mehr ober meniger einig finb , ba§ fie nnb bei ber 33e» 
antmortung ber geflellten ßrage leiten müffen, nnb mir mollen bie« 
felben b'cr, beoor mir meiter geben, furj aneeinanberfeben. 

da? beben ijt feine einfache, fonbern eine jufammengefebte 
SJÖirfimg, jufammengefebt au? oerfebiebenen Junftionen , melcbe alle 
äum 3 'vecf bnben : bie Srbaltung be? 3 «bii'ibnnmb nnb bie j 5 ort» 
bflanjung ber 'Jlrt. Sbeifeoerbauung, bltbembolen, SBlntumlauf, 
ftnnlicbc Gmpfinbung, '.öemegung, unb anbere mehr, ftnb ebenfo 
üicle ^unftionen, für melcbe bei ben böberen Ib'fff'* ebenfo «ielc 
befonbere ^ßerfjeugc ober Organe bejtebcn, bureb bereu gefammte 
fflirtung bad ßeben erbalten mirb. 3 " ^b^^ f*<b f'" 

tbierifeber Äörper mit einer gropen unb gut eingeriebteten gabrif oer» 
gleichen, in melier ber Ülnfang ber 'Uertbeiliing ber 'Jlrbeit in au?» 
gebebntem iUta^flabe angelegt ijl , mo jeber 'Jlrbeiter unb jebe^ llBerf» 
jeug ju einem beftimmten dienjte gebraucht mirb , 511 melcbem ber 
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eine butc^ Übuiuj, bae anbere bureb feine (£inrid)tunä am meiflen ^e» 
eic^net ift. 2 Birb bajejen in einer yabrif »erfi^iebene Qlrbcit ab» 
tt)ed)felnb bcmfelben ÜJJann aufvjctrajen , unb ifl man genötijigt , ficb 
mit einer fleinen 3lnja^l »cn iEöcrfjeujen 511 behelfen, — mu§ man 
SB. mit einem SDtei§fl halb flecben, halb bol;ren unb bann mieber 
tjämmern, fo tonn e« nicht fehlen , bap 3 eber bie lebt^enannte Slßerf« 
ftatt meniget gut eingerichtet neunen wirb , ale bie erftc , mo für jebe 
sBerricbtung eine beflimmte iferfon unb ein beftimmtee SlBerfjeug ge» 
funben roirb. 

ßbenfo ijt e« nun mit ben SPflanjeu. I)ie am t)öcb» 

iten organifirten nennt man biejenigen , bei benen für jebe befonbcrc 
fiebenbuerricbtung ober gunftiou auch eince ober mehrere befoubere 
SÖerf^euge ober Organe befteben, mähTcnb bie Organifation auf einer 
bejlo niebrigeren ‘Stufe jteht, je mehr fvunftionen einer fleincren 3tn» 
jahl »on Organen aufgetragen jinb, ober je na^bem mohl auch 
manche gunttionen unb bie ba^u bienenben Organe ganj ober ^um 
Iheil fehlen, bie bei anberen übereinjtimmenben 3Befen mohl ange» 
troffen merben. 

'JJennen mir ein paar 23eifpiele. So jtehen bie Schlangen im 
SRange unter ben Ärofobillen unb anberen eibechfenartigen Ih'f’ff''» 
meil biefe @liebma§en, ba^ h^'B* befonbere Organe jur gortbemegung 
haben, bie bei ben erfleren »ermift merben. So ift eine S^neefe ein 
»ollfommnereö Slöei^thier aU eine 'Jlufter, beim erftere befiht baö 
ilermögen , fich frei ju bemegen , mährenb bie SHufter an ihren Ort 
gebunben ift unb nur ihre ÜJhifchelfchaale öffnen unb fchliefen tann ; 
überbieö h^*! Schneefe einen Äopf, melcher mit "ilugen unb @e» 
hörmerfjeugcn oerfehen ift, mährenb bei ber 'ilufter OJichte bauon oor» 
tommt, unb fie einzig burch baö Sinuenmerfjeug bee (Gefühle mit 
ber ^lufenmelt in SBerbinbung fteht. Unb hoch ift e^ meit entfernt, 
bap eine fol^e SJtufter ein fehr einfacheö , auf einer fehr niebrigen 
Stufe ber Organifation ftehenbee ih'er märe. 3'*' öegentheil, 
bie anatomifche Unterfuihung lehrt in ihr noch fennen : einen befon» 
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bereu Sctbauuug«apparat unb baju i 3 e^i?renbc 'Jlbfonberuu^äor^ane, 
fiebev, 9Jieren, ein -^erj, ujel^e« baä 2 Mut, t^eürveife buvdi befonbere 
©efäpe , bureb bcu ÄDr^cr t)erumtrcibt , platteuförmi^c Äiemeu jum 
Qlt^men, bie beii Äör^^ev U'ic eine breite granje umgeben, SBtucteln 
;uin Cefjnen unb Scbliepen ber SDJufcbelfcbaale, febr piammen^e« 
fehlte Drjane jur gort^eujunj, ein Dlerbenfvuem, ba? feine au« uer« 
fd)iebenen SlJittelbuntteu entf^jrin^enben 'Äftc bureb ben oiansen Äör* 
ber t)erumfcnbet. ÜSeniij fiir>ral)r tnerben bic 'JWeiflen, iuenn i^nen 
eine 2 lufler biird) bie fteble gleitet, baran benfen, U'elcb einen jufam* 
ineiiijefe^ten unb fünftlidjen iöau nod) felc^ ein febeinbar einfache^ 
Z\^'m befiftt. iJlud) jibt e« i'iele ibiere, bie noeb ineit unter einer 
folcben Qlufter fte^en. ©ei ben 'fSolbbcn üerfd)inel)ien Sbcifcanfuabme, 
2 ltf)em^plen unb Jlüffijteitdbewe^unij 311 einet ‘‘injtjf» O'unftion, 
unb unter ben 3 >tfi'fonen jibt eä »iele, bereu .Berber nur auö einem 
eintiijen 3acf bejtef)t, mit einer Öffminj ,um 'Jlufnebmen ber Sbfiff- 
3 a, bei ben am allereiufacbften gebilbeten Ibieren foumtyl al« iftflau^en 
bejtet)t ber ilörber nur auö einem non allen Seiten ge[d?loffeucn 
bäutigen ©läöd'en eher ft> ba§ feine auberen al« aufgelöfte 

Stpffe burdi bie Söänbe al« 3lal)rung tiineinbringen fpunen. 

9lu« bem Oftefagten bat e« ficb alfp , glaube icb, beutlid) genug 
gejeigt, bap man mit IRecbt ein Jbier pber eine ©flaute beftp »pH» 
fpinmener nennt, je grüner bie 'ilnjaljl ber für befpubere ffunftipnen 
bejtimmten Organe ijt. ©i« bierber finb alle 9iaturfprf(^er gant einig, 
aber unn femmen i»ir auf ein febtvierigere« ©ebiet, in melcbe« mir 
nicht 5 II U'eit einbringen mellen, über melcbe« idt aber be* einige 
llöprte fagen mu§, um mit ben »erfebiebenen 2 lnfcbauuug«meifen, bie 
311 febr aueeinanberlaufenben Scblupfelgernngen fübren, menigitene 
einigermaBen befannt tu macben. 

S)ie 3abl ber Ongane , felbft bei ben am b»cbft^'i erganifirten 
Jbiften unb ©panten, ift febr befebräuft im ©ergleicli mit ben »ieleu 
^junberttaufenben »en fermen eher IHrten, bie über bie Grboberpadie 
»erbreitet fmb. I)ie netbmenbige ivplge bieruen ift, ba§ febr »iele 
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unter biefen , wenn n\an nur bie 3«!)l Organe al^ iDta^flab ge» 
braucht, »ollfommcn in glcicbem iWan^e fielen Würben. <So j. ®. 
bieten alte ©irbelt^iere , irifdjc, IRebtilien, ®öijcl nnb Säugetl^icrc, 
in biefcr ÜBe5iet)nnij nur wenii3 Üterfdiiebenbeit bar, iinb bod) wirb ee 
Dlicmanbem in bie ©cbanfen fommen, ber SAlei^e ober bem ®ar[^e 
benfelbcn Oianj jujucrfennen wie bein ■^unbc ober bem öle« 
)>^nten. I>a« Cr^ane ift baber allein nicht biureicbenb; 

felt'jl bie llnterl'u^uucj ibrcö feineren ®a\ieö, bao bei§t ihrer eigenen 
größeren ober ^erinjeren 

jum Seitfaben bienen ; aber, fbbalb man einen Schritt weiter auf ber 
®abn ber Dtangorbnuiuj oor^ehen will, müffen bie Orjane felbft noch 
auperbem jewokjen, ober, um wenijer bilbliclr ju fvrechen, ber rela« 
tioe 2Bertb ber oerfcbiebenen Crjane, bie SBidWi^teit eine^ jcben oon 
ihnen als ®eitanbtheil bes lebenben Äörbers muB tjenau na^c\eWiefen 
werben, unb hat man auf biefe üöeife bie Crjane felbft in eine SReihe 
^eorbnet, in weld?er bie hi'hf*'*'" wichtiijften auf bie niebrijeren 
ober Weniijer wid'tijen folgen , bann h'it wan barin jujleid^ einen 
fixeren Ölrunb für bie 9tan3orbnuntj ber lh’f'^'’'< welchen bie »er« 
fd)iebenen Organe auf ungleiche Slöeife, ba^ eine mehr, bas anbere 
Wenicter eutwicfelt unb ausoiebilbet erfdwinen. Ginije'Beifpiele möjen 
auch hier jur örläuterun^ bienen. 

Unfere ©liebmaBcn, 21rme unb ®eine, finb ftdrerlid) bebeutenbc 
üüerfAeuije, in fo fern fte uns in Staub fehen jur Crtöbewecjun^ unb 
ju taufenberlei anberen Sewec^un^en, ohne welche ber 'iUenfch ^e« 
wiü auf eine hü^M^ uuüollfommene SBeife feiner Seftimmnng hier 
auf örben entfvrechen fönnte, aber, wir wiffen es'Rlle, auch f'iüw' 
ülrme unb ®einc fann ein üRenfch fortleben bleiben ; fie fönnen ihm 
eins nach ''"'bern alnjenommen werben, »hne bag er barum noth« 
wenbivj jterben muö, ober felbft feine übrigen i't'ier biefem 

llerlujt 511 leiben brauchen. So fann auch fi" ®lenfch ohne ®ehör» 
fmn bejtehen , ohne Qlujen , alfo ohne jene übrigens fo wichtisjen 
•^ülfsmittel , bie ihn mit ber ihn um^ebenben 'HuBenwelt in i<erbin> 
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bun^ fc^en, ja er tann bicfclben fojar i'on ber ©eburt an gänjlic^ 
entbehren, o^nc ba^ fein ß^arafter, ale ein ber ^ö^eren (änOwrfe* 
Inncj unb Silbuiuj fä^iije^ 'JBefen, ficb bnrd) biefen IRan^el ner» 
läiußuet. 

35a^ finb alfo einige Ort3ane, bie für bn« fieben teineeipeje un» 
bebinjt notf)n'enbiij finb. J)a\3e3en aber gibt eö anberc, ct)ne melcbe 
wir nid)t ober nur fe^r fnrje 3fit fi'vtfaljren fönnten ju leben. 01)ue 
'JWagen unb 'Darmfanal mit ben ba^u ge^örenben Qlbfouberungäorga« 
iien, ot)ne ßiingeu, e^ne .furj, o^ne Otücfenmarf unb @el)irn ift 
Weber bab 8eben eine« ÜJtenfcbcn ned) irgenb einee anbereu Säuge* 
tt)iereb benfbar. 'Jlber au(^ biefe für bab Öeben unentbet)rlic^en Dr« 
gaue jtetjen npcb nicht alle in gleichem Stange, unb nun eutfte^t bie 
gewiß t)öc^ft fc^wierige »vrage : welchem biefer Organe unb S^fteme 
uon Organen muß ein entfdieibenber Sorraug über bie anberen ju* 
erfannt werben? Sb gibt »iele Staturforfc^er , bie biefe 'luf 
@runb beffen beantworten , wab bie Sntwicfelungbgefdji^te ber oer* 
fd}iebenen organifchen ^nbioibuen le^rt, bab wül fagen: auf Skuub 
beffen, wab bie SIÖaf)rnchmung unb erfennen lä§t in Setreff ber auf 
einanber folgenben Seräuberungeu , bie jebeb organifd)e SBefen oom 
erjten 3uitaube alb Äeimbläbd^en ab bib jum aubgewad}fenen 3u* 
jtanbe ober lieber bib 511m 2obe erleibet. Seränberung, beftnnbige 
Seränberung ift ja bab ütterfmal beb öebenb. deinen eutiigen Slugeu* 
blief, fo lange bab Sehen wirflic^ Seben f)eißen fann, bleibt ber Äör* 
per eineb It)iereb ober einer ‘fSflanje in bemfelben 3uftanbe ; unauf* 
f)örlid) finbet Stoffwed)fel, Slufna^me , 2lb * unb Slubfcf»eibung ftatt. 
unb bamit jugleic^ Seränberung ber gönn ber Steile unb beb ganjen 
Äörperb felbft. Slidit immer finb biefe fformoeränberungen inuert)alb 
einer oerpltnißmäßig furjen fet>r in bab ütuge fallenb , aber 
finb fie bieb , bann nennt man fie ©eftaltoerwaublungen , SDtetamor* 
pt)ofen. 3" 2öirtlid?feit finb biefe jeboc^ iiid)t nerfc^ieben 0011 ben 
langfamen, flufenweifen Seränberungen , bie alle organif^en ilöefen 
oljne Unterfc^ieb erleiben. 3fher fennt bie brei 3uftäiibe oon Staupe, 
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uub Schmetterling, in »elcben bie ftaubflüvjliäen ^nfetten ber 
iHeihe na* fid;i befinben. 35iefe 3«fiänbe il«b jebceb nur f*einbar 
f*arf X'pu einauber ^efebieben, imb ber Überäancj non ber Ißubbe jum 
geflügelten 3nfeft finbet nur febeinbar }>löhlicb jtatt. Jn ber Ibat 
^efd)ieht hier bviffelbe , al^ U'enn mir ein 5tinb einiije Jatjre lanj in 
einem non allen Seiten jefAloffenen Jburme fich aiifhalten ließen, 
unb e^ bann blößlicb ale einen ermaebfenen ÜJJenf*en barau^ ^um 
ilorfebein treten fahen. Iffiie baö fiinb ficb in biefem Sburme, obfebon 
»on un«i unjefeben, ,11 einem ermadifenen DJJenf^eu, mit einem ijanj 
»erfchiebenen Äörßer nnb gan^ neuen Giijenfcbaften unb gäh^tfiten, 
entmicfelt hüben mürbe, ebenfo finbet auch innerhalb ber ><jülle, meld)e 
bie Ißubbe umf(hlie§t, eine bauernbe unb fortfd^reitenbe Seränberunc^ 
unb Gntmictelung ftatt , i'on ber mir bei einer oberfläcblichen äußeren 
Setra*tung jmar Dlicht« gemahr merben , mo aber bae (snbergebniß, 
bic IBilbung einee geflügelten ^nfefteö, nur ben lebten 3njtanb bar« 
jtellt üon einer Oieihe oon 3njidnben, bie geregelt unb ohne 3mifchen« 
ßaufen auf einauber gefolgt ftnb. SBefen ber Sache ift alfo bae« 
jenige, mag man öermanblung nennt, nur eine febeinbare DJJobi« 
fieation begjenigen , mae ale eine ber ■öaubteigenthümlicbfeiten aller 
lebenben SBefen betrachtet merben mu§, nämlich 2leränberli*feit, fo 
lange bag Ceben bauert, (rin Scbmetterling, um bei biefem IBeifßiele 
^u bleiben , ift mährenb feiner erften ^ngeiib , fobalb er bag Gidjen 
oerlajfen hnt, eineDtauße ; man nennt biefe bann eine üJlagfe ober 
Saroe. 2lber mit gleicbem IRechte fanu man jebe grucht, fo lange fie 
noch im Gi ober im ÜJlutterthier enthalten ift , unb felbft jebeö junge 
fanm erft geborene Jh'^'^ « ti'if 3Dtagfe beffelbeu 

im ermachfenen 3njtanbe nennen. Tex llnterfchieb befteht nur in bem 
@rabe, in ber beftimmten @röße ber fpäteren Heränberung , nicht in 
ber ©efchaffenheit ber 2leränberung felbft. 

2lußcr ber befprochenen 'ilcrmanblung, bie fid) gaiij unb gar auf 
einen regelmäßigen Gntmidelungggang jurüefführen läßt, gibt eg 
noch eine anbere, nicht meniger merfmürbige, bic fich oon ihr in 
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maiu^fu ^e^if^uu^cn untcrfcbnt'ct. ’^sif meine bie biirA abmecbfelnbe 
i>prt5eiii3un3. Setjon früher ($. 87 f.) ^abe ich banon ein ©eifpiel ev» 
tt)vi|)nt. Gin fann fteb eine 3 ^'it lang bnvd) Änoepenbilbun^ 

»ernielfältigen , mobei immer ^leidje Spiere U'ie ba^ iDhittertbier ent= 
ftel^en. 2lber >u einer jeU'ifion b?Gb, ebenfaUä burd» Äiioepeiu 
bilbumj, aue bemfelben ÜJiHttert^iere ein ijanj anbere^ Sbier gebaren, 
baä bureb ben iöefib oon mehr Drjanen unb burd) ba« iüermäjen, 
frei nmbcr^ufcbunmmen, offenbar auf einer merflid' bbbf'‘en Stufe 
ber Drijanifation ftebt , unb in l^ffen ÄörVer fi* Gier bilben , aue 
benen fpäter mieberum neue i)öiolt)ben jum 'üorfebein fommen feilen. 
23 ei no^ üielen anberen niebrijern femmt eine äbnlicbe ab» 

U'ecbfelnbe jsortpflan^umj uor, aber mir mürben une in ju oiele , 311m 
Jbcil Pb"<^ Uluefübrlicbfeit febmer 511 bejreifenbe Ginjelnbeiten 
einlajfen muffen, meim mir babei fteben bleiben mollten. G^ fei barum 
jenug , bie^ mit einem einjigen SBorte angebeutet ^u haben , mobei 
mir nur bemerfen , ba§ and} b'f’^ alle biefe IBeränberungen nur ale 
IDlobifieationen in bem allgemeinen Gntmicfelungövjange ber organi» 
fd)en Söefen 511 betraibten finb, unb bap fcbmerli^ eine fAarfe Oiren^e 
gejogen merben fann ^miftben Ütermanblung auf bem gembbnlicben 
llöege unb ber bureb abmecbfelnbe 'Jort^eugung. 

T'iefer Gntmidelungegang, ber, mie auch immer mobificirt, allen 
2bif«» m'b ipflanjen eigen ijt, ijt eönun, melcbem oielc Jvorfiber 
ben lebten unb entfebeibenben @runb jur SBeurtbeilung ibree rela» 
tinen SHange® al« organifirte Oiefeböpfe entlebnen. Sie geben bif^bei 
non bem Sa^e aue ; baj Gntmidelung immer f^Pttfebritt, Grböbung, 
Üerebelung ber f^ovm ift, unb ba nun niele 2 b'Pi^P mäbrenb ihrer Gut» 
midclung nad> einanber bie formen burcblaufen, bie für anbere Ib'tPf 
bleibenb finb , fo finben fte bariu einen UlUeä befeitigenben Girunb, 
um bie Ib’PiiP ale auf einer niebrigern Stufe ber Orgauifation ftebenb 
ju betrauten. 

Unmiberfprccbliib 5. ä). ift ee, ba§ bie IRaupe ein meniger coli» 
fommene« Jbier ale ber Scbmetterling ift , ber oerfebiebene Organe 
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uub iScvmöjen mf^t bcfi^t ale bic eijtcre, »oii bencii ^iet nur baö 
2Jermö^cn ju fliegen unb baö bie '-Urt fortiubflaujen nenne, öbenfo 
umniberfbvedjlic^ ift ce , ba§ bie Öarben eine« 5rofd)e0 , welche bie 
©eflalt unb ben öau fleiner Jife^e ^aben , al^ organifc^e üBefen auf 
einet niebrigern Stufe flehen, ale bie ganj au^gebilbeten 2t)iere, 
benn auc^ fie entbet)ten »cvfehiebene Organe, bie lefitere befi^en. 
21öicn?ot)l aber folctje unb Ijunbert anbere 23eifbielc für einen ^ort- 
fd)ritt burc^ bie ßntnndelung fprec^en , fo gibt eö bagegen einige an« 
bere, bic, obfe^on feltencr, jeigen, baß cd gefd^rlic^ ift, ben obenge« 
nannten Sa^ allgemein ju inae^en. 6inc Coniiiiula ober ein .f)aar« 
flern ift wäl)rcnb i^rer ^ugenb an einem Stiel befeftigt, mie eine 
Seclilie. |>ier finbet alfo fvortfe^ritt ftatt, bcun bad fejtfißenbe, an 
feinen '^Jlaß gebunbene Jl)ier erlangt bad Vermögen jur freien Se« 
loegung mit ben baju uöttyigen Organen. Ulbet bei ben }u ben Seeaal« 
tt)ieren ge^örenbenGirr^ipebeu, «on benen bie auf ben Steinen unfeter 
■»pafenbämme fo häufig «orfommenbeniDJeerei^eln eine ber Wirten finb, 
gefebie^t gerabe bad Umgefet>rte. Diefe finb in i^rer erften 
frei uml)erfcl)nnmmenbc 3:t)iere. Sie gleichen bann fel)r ben fo allge« 
mein im fügen Sönffer oorfommenben ßpclopen unb halben, roie biefe, 
ein ootn am Äopfe befiublicbed 2luge, ein SRücfenfc^ilb unb 5'ü§f- 
Qütcr gemotben, finb fie in einer jioeiflappigen Sd)aale enthalten, 
unb fomnien bann in ber Üiei^alt mit ben ebcnfalld im fügen äöaffer 
lebenben öppridarten na^e überein. 2luct) biefe Seeaale oetlieten fie ; 
aiiftatt berfelben eiitloicfeln fid) ocrfd)iebenc Sdiaalftücfc ; bad 2biet 
mirb feftfigenb, »erliert bao 'itermögeii jur Ortdbewegung i bic ffüge 
iverben eine 2trt Sangarnie unb bad 9luge eerfctjioinbet , bad iljnen 
freilich je^t oon loenig ober feinem 'Jtugen me^r fein würbe, tiagegen 
entwicfeln fiel) in biefem 

(jiiien d^nlictjcii öntinicfclungdgang oerfolgen auc^ bie Spp^o« 
noftomen , bie , weil fie auf ben Äörpern ber jifebe befeftigt leben, 
auc^ Wo^l Jifc^ldiifc ober .Riemenwürmer feigen. 3» juHjcn 
Buftanbe tiaben fic auc^ eine cpclopenartige ©eftalt. Sie beftgeu 
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liauu 'Mucjcn unb in Jranjcu auelaufcnbc mit beiuu fie 
frei umljcrfe^U'immen. Später »ermetjrt ftcb biefe 'sHiijaljl »on (VÜBf«; 
biefelben eubu3en in •f'ätcbeu, mit beneu ftd) bae I^ier auf einem gifc^ 
feit^eftet. 2tiif bem ‘fünfte, ermaebfeu werben, beginnt baö iffieib^ 
eben fub ijewaltiij ausyibebuen ; es wirb babei fejtfibenb ; ber 'Dhmb 
uerwanbelt ficb in einen Saiujapparat ; bic gupe unb 'Jtiijen uer< 
febwinben. unb enblicb ijt ber jtarf aufjefdwpllene .tterper fafl 9 tid}tb 
als ein ^reper Sarf, mit öiern gefüllt. I'as iDtänncben i'erüert aud) 
feine ^ü^e unb ülu^en , erleibet aber übrigen« eine etwa« 3erini3ere 
Jprmi'eränberim^ ; es bleibt ^wei« bi« brei^unbertmal fleiner al« 
ba« ffieibc^en, an ba« e« ficb feftfjeftet, wä^renb e« auf .Hotten bef« 
felben lebt, wie biefe« auf Äoften be« |>ifcbe«. 

3n biefen beibeu JiJätlen finbet alfo fein t's'cvtfdnitt , foubern 
’Jtücffcttritt burd) (^ntwidetuui3 ftatt. 'Jllle ^oberen, 311 bem eijent* 
lieben tbierifd'en l'eben je^örenben Drjane oerfebwinbeu , um nur 
benjenigen HJlop ju madien, welche ,ur (Srltaltunj unb fyortpflaniunj 
ber ülrt bienen. Selbft unter ben ^ö^ereu Ibieren fommen §ätlf 
wo fic^ folc^ ein reejelmäpijev iHücffcbritt wäbreub einer fpäteren 
l'eben«periobe nid't bezweifeln ld§t. t ie am meiften bem 'Dienfd'en 
ä^nlid)en 'Jlffeu, ber Oraiuz^Utan^, ber (ibimpanfe, ber ©orilla, be» 
fipen biefe 'Jl^nlicbfeit feinebwe^s im Ijöd'fteu Ciirabe, wenn fie er» 
Wact)fene liiere finb, foubern nur zur jt't ihrer 3>t'3f«b. Später 
verlieren fie biefelbe je länger je me^r, bie Ulffenform tritt met)r unb 
me^r zum 'ilorfcbeiu unb mit biefer ber wilbe ßbarafter. 2Ufo and) 
hier Otüctfc^ritt, (Jrniebrijun^, teni gortfebritt unb feine (^r^ötjun^ 
burd) jtattfinbenbe (Sntwid'eluiu3. 

liefert nun bie (rntwicfeluiK3«3efcbid)te feinen allezeit fict)ereu 
üJiapftab, bann mup man auperbem noch fic^ nact) einem anberen um» 
fe^en. iUlan niup ben relatioen 2öert^ ber Cr^ane an ber löebeutunj 
prüfen, bie fie für'« ^eben felbjt ^aben. 3^ fann ^ier uic^t 'Jllle« 
aubeinanberfepen, wa« z‘i^ l'öfunj ber barauf bezüjlidien Jra^en 
äefüprt pat. (fb fei penü^enb , pier nur ba« (niberjebnip ber Unter» 
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fuc^uuä ju cm'ä^neu. ift bicfed: fcap bei ben ißflaujcu bic SBerf» 
jeuge jur JortbflanSiUng ber ®rt , unb bei ben liieren bic Organe 
beä 5ierücnf^ftcme al^ bic für’« Seben »ic^tigfleu unb folglich als 
bic im Dlange am ^öd'ficn ftet)enben betrachtet merben müffen. 

iUJacbeu mir hi«von fofort eine Slmoenbung , au^ melcber ju=' 
gleich h)irb , »on mic gto§cr 53cbeutung eö ift , bei ber« 

artigen (Srmägungen non richtigen ©runblagen anäjugehen. 

ÜDie erften Sifche , bie , fo meit mir anö ben gefunbenen Über« 
rcfleu urtheilen fönnen, auf (ärben beftanben haben, gehörten ju ben 
Orbnungen ber Ißlatt« unb ©lanjfchuhhige« , melchen au^ bie 
jeht lebenben ^aien, Dioden unb 0töre gerechnet merben. ‘Sie hatten 
ein fnorbligeö ©erihbe unb eine ungleiche S^manüloffe. (srjt «iel 
fpäter erfchienen bie beiben anberen Orbnungen ber j^ifebe , bic ein 
fnöd)erneö ®erif)hc h^öen unb gleichfchman^ig finb, unb ju benen bei 
meitem bic meiften fjifche gehören, bie unfere hfutigen 9Weerc unb 
rtlüffe bemohnen. Dtun lehrt bie Unterfuchung ber Gntmicfelung biefer 
lehteren fyifche, — j. S. beö haebfeö, -fjechteö, SBarf^eä u. f. m., — 
baß fie, fo lange fie no* im (ri finb, unb felbft furje 3 f't barnach, 
in biefem jugenbli^en 3 uftanbe einige IHhnliAteit mit t 5 latt« unb 
glan^fdnipbigtn ßifchen in ber ermachfenen Sebenöjeit halben, nament« 
lieh ba§ ihr ©erihh« einer meicben, fnorpligen Subftan^ 
befteht, unb baj fie uberbieö ungleichfch'i'äiiiig finb, unb mau hat 
barauö ben allgemeinen Schluß abgeleitet, baß bie leßtgenanntcn 
»3ifche bcmnach auf einer jiiebrigern Stufe ber Organifation ftehen, 
unb folglich bie ^uerft auf tirben erfchienen finb, auch 

meniger oollfommene maren ale bie, mclcbe fpdter gelebt haben. 

'JJun ift eö jlvar nicht ju bejmeifeln , baß c« J'ffhf '«'t einem 
fnorpligen öierihbe gibt, mie 5 . ’Jt. bie 2 lalraube, bie in jeber natür« 
liehen Dtangorbnung eine uiebrige Stelle cinnehmen müffen , aber 
cinüg auf biefen @runb hm 511 fchließen , baß auch 5 ^*« « W'« bie 
■Oaien, bic Störe u. f m., in ber SHeihe ber organifchen lüöefen unter 
ben Scheltfifch, ben .öäriug u. f. m. geftellt merben müßten, ift 
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fic^crlic^ 5 « weit jeijau*jcu. iJluc^ fommt mau einem c^anj anberen, 
jerabe enKjejengefe^ten Gegebnip, wenn man non einer anbeten, 
unfercö Srac^tenj* ri(^tigercn ©runblage au^ge^t. 8 egt man nämlu^ 
nid>t nur ba« ®eribbf » fonbern bie gan^e Organifation , namentlich 
ba« 9len)enft)|tem , ju ©runbe, bann nehmen bie ipiatt» unb ©lan^» 
unter ben jvifchcn bie höchflf ©teile ein. 
fmb ihre ©ehirne , baö heißt ber wichtigfte ^he't Uleroenfßjtem^, 
au^ Welkem alle Sefehle jum -panbeln au^ftrahlen , unb ju welchem 
alle ©mpfinbungen jurndfehren , niel höher enhüidclt alö bei ben 
Änocfcenfifcben. 'Jluch burch ben Sau ihreö Darmfanal« unb in 
mehreren anberen Sejiehnngen nähern fie ftch am mei) 1 en ber Älajje 
ber friedenben Ih'ere, unb unter ben alten ©anoiben ber benonifchen 
Seriobe gibt e« wirtlich einige, bie burch ben Sau ihrer 3«h"e eibed)» 
fenartigen Ih'eren fo nahe fommen , ba§ man fie al« eibeebfenartige 
iyifche ober ©autoiben unterfchieben hat. 

Gnblich noA eine lehte Semerfung, um un« vor einer falfcben 
Setrad)tung be« ©ntwidelungögangcä beä organifd'en ßeben« auf 
©rben ^u verwahren. 'JJ?an barf feine ungleichartigen üöefen mit ein» 
anber vergleichen. 3'" ?U(gemeinen j. S. ju behaupten, ba§ alle 
Slumcnbflan^en über ben blumenlofen Sfluujen jtehen, ift unerlaubt, 
benn ij. S. ba« Sntengrün ober bie SJafferlinfe (Lemna) befiht wahre 
Slumen, unb bo^ fleht e^ in ber allgemeinen Organifation au«ge» 
mad)terweife unter ben Saumfarnen, bie feine Slumen befihen. 
(ibenfo ifl ti unrichtig, alle SBirbclthiere ohne Unterfchieb alä SJBefen 
eine« höheren 'Jlangeä alö bie wirbellofen ju betrachten , benn unter 
ben S'ifchen fmb ^h'ere. wie inäbefonbere ber einem Sffiurme gleichenbc 
.^tnpliioxus Innceolaius, bie ohne allen 3tveifel auf einer niebrigeren 
(Stufe flehen al^ bie 511 ben SJeidjthieren gehörenbe Sepia ober ber 
Dintenfifcb. Serglei^bar fmb alfo nur biejenigen Ih’rre, welche bie» 
felbe ©runbform vertrelen , unb bei jeber Setradjtung bed (Sntwide» 
lungögange« beä organifchen l?eben« währenb ber aufeinanberfolgen» 
ben Serioben ber (Srbgefcbichte muß man eine gewiffe ütnjahl Oleihen 
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«nnctjmcn unb jcbc bcrfelbcu für jicb bctrad^teu. Diee fd)lie§t jcboc^ nid)t 
au«, baß jebe bet ©ninbfotmcn felbjt in unaleidjcm ®rabc bcr 23cr» 
üoUfommnuug fcityig ijl. So liegt fd)on im SBefen ber ®runbfovm 
beö SBirbelt^icre« bet Äeim ju einer oiel t)öl)eten öntioiefelung , ^ut 
ßtteicbung eine« oiel größeren SWa§e« oon !üoUfomment)eit , al« bei 
einer ber anbercn ©runbformen oon il)ieren möglict) ifl, unb baffelbe 
gilt oon ben ®runbformen ber SBlumenbflaujen, oerglid)en mit benen 
ber blumeulofcn. 3^ biefem allgemeinen Sinne, aber aud) nur in 
biefem , fönnen mir ballet bie 2öirbeltt)iere über bie loirbellofen unb 
bie Sölumenbflunjen über bie blumenlofen flellen. 

3d) habe mic^ oerbflicbtet gefütjlt, biefe allgemeinen ©runblagen, 
auf welchen bie SRangorbnuug bet organifc^en iEBefen, je nach bem 
©rabe ihrer grö§eren ober geringeren Solitommenljeit, eigentlich be« 
ruhen follte, fo furj al« möglich auöeinanberäufeheu , weil e« h'fi^ 
eine höcbft bebeuteube grage gilt, bereu 2öichtigf eit nur oon bem» 
jenigcn oöllig eingefehen merben fann, ber meih, ju melchen oer» 
fchiebenen öetrachtungötoeifen unb Öorftellungen bie oerfchiebenen in 
betreff jener jvrage gehegten 3Weinungen, befonberö in ben lebten 
fahren, Seraulaffung gegeben hoben. 

Sehen mir jebt, maö uu« bie Qlmoenbung biefer, bie Crbnung, 
in meld^et bie lebenben ©efchöbfc h'c^ ouf Grben auf einauber ge» 
folgt finb , betreffenben ©runblagen lehrt. Um ber ijlho'iloric ent» 
gegen^ufommen, bayi möge bie am Schlug biefes ilöetfe« beigeffugte 
lafel bienen , auf melcber ber allgemeine (JntU'icfelungögang ber mei» 
ften 'Oaubtgrubbfu beö 'jßflan,jen» unb Ih'f'^'’c''<h’^ ft'obhifil) bargejtellt 
ift, unb jmar burd) buntler gefärbte Dläume. bereu untere« 6nbe ben 
‘•ilnfaug ber ®rubVc in einer bcr >pau|5tformationeu aubeutet, mährenb 
ferner bie Jorm ber Otäume ben 5ortfd>vitt ober ben Otiicffdiritt mäh» 
reub bcr auf eiuanber folgcnben ifJcrioben etfennen lägt. ÜJatürlich 
ift eine folcbc I*arflellung allcjcit mangelhaft unb überbie« oeränber» 
lid} mit bem Staube ber Jßiffcnf^aft. 3lucb mürben , voewu mir ben 
(jntmicfelung«gang mit !Rid)tigfeit bavftcUeu moVUew , b\e genannten 

■Öattiiiä, kie »pm’titl, StfcC'i'piitgtn. \1 
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JRäumc ui At ijcrnt'c , fonbcrn biircti ijeboijcuc ßinicn bf^renjt 
fein müifcii, U'ä^renb ipir eiiMicb niemals i'erjejfen bürfen, ba§, tro^ 
ber »ielen laufenbe non Qlrten foffUer ‘fjflanjen nnb Spiere, bie fc^on 
befannt fmb, no^ »iele anbere bis je|it ni(bt entbeefte im (Scbco§e 
bet Grbe begraben liegen , nnb n'a^rfd)einlicb eine no* Biel größere 
911150^1 einft gelebt ^at, bereu (\crmen mir niemals fennen merben, 
meil fie fbnrloS Berfebmunben fmb. IiiefeS im iUiige be^altenb, fön* 
nen mir jebcc^ fd)on je^t mit UBa^rfc^einlidjfeit einige (2cbln§folgc* 
rungen anS bein Siefannten ableiten. 

gür’S Grile ijt, menn mir baS ©an je überfe^en, ebne für ben 
Qhigenblicf auf Ginjeln^eiten 511 ad'ten, gortfebritt, 9 lufileigung Bern 
Stiebrigern jnin .f>ö^eren bcntlicb fid'tbar. Jm ißflanjenreiAe fmb eS 
bie bhimenlcfen ipflanjen, bereu Überrefte mir in ben ältejten iycr* 
mationen allein antreffen, cljne Bcn lölumenbftanjen begleitet jn fein. 
I)iefe erfd)ienen erjt fbäter nnb unter ihnen bie jmeifamcnlabb'üfn, 
mel^e bie t)öcbfte ©rnnbform Bertreten, jn aUerlefü. 

Gbenfo ift eS mit ben 3 « ber alleralteften Jcvination, 

in meld;er tfiierifdm Überrefte gefunben merben , fommen nnr bie Bon 
mirbellofen Bor. 3 >i Sebi^ten beS oberfilnrifcben ®b* 

ftemS trifft man bie erflen Spuren Bon öiftb^" ^'nranf 

folgenben beBonifcljen friedjenben i f5äbrten 

Bon Üogeln fennt man auS ben nntcrflen Sdnditen beS IriaS , nnb 
enblid) ju allerle|>t erfdnenen bie 0angett)iere , bie eigentlich erft in 
ber britten $eriobe in großer Ulnjahl unb in Bielerlei Jormen auf* 
traten. 

3n fofern alfo, als man nur bie großen Qtbtheilungeu im 9luge 
behält, hat ein allmäliger jf ortfehritt, eine na^ nnb na^ junelimenbe 
SBoütommenheit ber organifchen Slöefen offenbar jnm (Sd)öpfimgS* 
^>Iane gehört. IZÖahrlid' bie fpäte Grf^einung beS ÜJlenfchen auf 
(ärben, ber biefem ganjen ©erfe bie Ärone auffehte, bient ebenfalls 
jum Semeife bafür. 
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?l(btet mau jcDoA auf tiic üeiueren @tm)^)en , unt> bringt mau 
mct)r iu bie ßinjeln^eitcu ciu, bann jeiijt fi^ cbcnfo fufccr, ba§ 
fcincömeje immer bejläubii 3 ev gortfd)ritt »om Oliebrigcvu jum ■ 5 'öf)c» 
reu, fouberu fo^ar uic^t felteu DKuffe^ritt flaltjefuubeu ^at. 

Unter beu iPflauieu ftnb neu beu jur ®teiufot>(cn« 

bcriobe fo ja^Irei^eu uub }u großen Söäumeu entmidelteu Gquife* 
taceeu uub S^cobobiaceeu jeßt nur einige menige nieblic^c govmeu 
übrig geblieben. 2 )ic Gonifereu crreidjtcn ma^rfcfjcinlicb ibre t)öcbjte 
0 tufc im Iria^ , unb bie (ißcabeen mäljrenb ber ^uimberiobe , um 
barauf naeh unb naeb mieber, menigjtenb in ber 2 )erfct)iebcnf)eit ber 
'Sonnen abjuneffmen. 

2 >ic ju ben 0 trat)ltbieren ge^örenben Stocbel^utigcn bieten 
un§ in ben Seelilieu eine ©rupb« bar, bie in ben älteften SDleeren 
reic^ i'crtreteu mar , aber fpäter allmälig fict) oerminberte , mä^renb 
bagegen bie auf t)ö^erer Stufe ber Organifaion ftebenben Seejterne 
unb bie ncc^ ^ö^eren Seeigel, bie fpäter erfc^ienen finb, bi'^ in unfere 
Seit herein an 'Jlrtenja^l jugeuommen Ijaben. 

Unter ben 2öeic^tl)ieren tjalten bie armfüßigen mit ben Seelilien, 
bie blattfiemigen unb bie tobftragenben Sßeiebt^iere mit ben beiben 
anberen Drbuungen ber Stacbeltjäntigen gleichen Schritt, baö ^eißt : 
bie erfleren p'ib faft oon ben älteften 3 «itc« i»' im 9tücffct)ritt , bie 
beiben legieren im Smtfebritt begriffen. 

S)ie Crbnung ber fobffüßigen 2 Beic^tt)ieve fpaltet ficb in jmei 
©rubpeiu I'ie erjte berfelbcn, bie ber oiertiemigen , 311 melc^er ber 
'Jtautiluä gehört , fängt febon in ben SebiAten ber unterfilurifcben 
ijUeriobe mit einigen, freilich noch auf niebriger Stufe ftebenben, gor» 
men an ; no^ oor bem (änbe ber balkicojPifAen ißeriobe erreicht fie 
ihren ©ibfelfninft in Dteichthum ber Ulrten, menn auA niAt in @rö§e 
unb ©eftalt, moju fie erft in ber jmeiten iferiobe gelangt, aber feit 
jener 3 eit ijt biefe ganje ©ruhbe in fortmährenbem Qtbuehmen be» 
griffen, fo ba§ in nuferem jeßigeu iDteere oon ben vielen früheren nur 
noch ©attung übrig geblieben ijt. 

17 * 
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9tnber« bacjejeu »erhält d fic^ mit bcr jmcitcn ©tu^bc, bcr« 
jcnijcn ber jroeifiemiijcn, 511 meldet 5. 23. bic Sepia ober bet Dinteiu 
fiftb ^e^ört. X)iefc ijl feit intern 2luftretcu im 2lnfanft bet jmeiten 
i^eriobe in fortmä^renbem 3une^meu begriffen. 

93ei allen Orbnunjeu ber ©liebert^iere, Otinjelmiitmer, Seeaal» 
t^iere, Jnfefteii, Spinnen, ifl gortfebritt foinoljl in 23erfd)ieben^eit 
bet gönn alö in ber Organifation ma^rfcbeinlid). Sicher menijftend 
ifl bieet oon ben S dtaalt^ieren , beim bie Irilobiten , beten Übenejie 
in ben ältejlen gormationen oorfommen , obfe^on feineömeje liiere, 
bie, an fut) betradjtet, §n ben am nm)oUfommen|len orjanifirten 
böten , jteben benncib anöijemaditetma§en weit unter ben [pater er» 
febienenen Ärebfen unb Ärabben, ivdbtcnb fie in ber gönn mehr ober 
loenijer an bie 2aroen biefer lebteren erinnern. 

23aö bie 3«[ctten nnb Spinnen betrifft , fo ld§t fid) übet fie, 
ba il)te Übenefte in ben ältejlen Scbid;ten and lei^t begreiflicben 
Üitnnben nur fefir [eiten oortommen, »oenij mit ent[cbeibenber Sieber* 
beit [aißen. 2tu[merf[amteit oerbient es jeboib , ba§ biejenigen 3n* 
[eften, loelcbe eine oollfommenc i3enoanbliing erleiben ('Dletabolen), 
baö bei§t biejeniigen, loelcbe eine iit ber ißuppe 

bleiben, loie bie gliegen, ©ienen, Scbmetterlinge , [pater er[d;ienen 
fmb , als bie feine ooUfommene 23enoanblung erlcibeuben ' 

CJlmetabolen), loie j. 23. bie •öeu[cbreden , 2Öan5en, 2Ba[[crjung* 

[ern u. [. 10. Db man aber Dlecbt bat, loie üJlambe tbun, bie erfteren 
allvgemein böber jii [teilen alö bie lebteren, nnb auch batin einen Se* 
loeiö beö gort[cbritted ber ganzen ftla[[e ju [eben, fönnte nodi be* 
jmei[c(t loerben. Sieber loenigjicnö ift eö, ba§ bice in 2Öiber[prucb 
ftebt mit einer anberen an[ bie (rntloicfelung«ge[ebiAte gegrnnbeten 
23ctraebtiingöloei[e , naeb loelebet bic Jb'cte ini UlUgcmcincn befto 
böber [leben, je geringere 23eränbernngen ber (Scftalt fic burdilanfen, 
naebbem ftc baö (ii oerla[[cn haben. 

3Bae bie erite ober niebrigjle Äla[[e bet 2Öirbeltbierc, bie bcr 
gifcbe betrifft, [0 baben mir [ebon obenauf bie icicbtige Jbatfaebe 
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aufmetffam t3cmad't, ba§ tic ältefien auf iiu« gcfommcuen Übcrrefte 
§if^cu au^ beu ttöcbjtcn Dtbiuiii^cu jujcftört babcn. 3" 2;bat 
erreichte biefe Älajfc if)ton @ibfcl^>uuft ber (Snttuicfclun^ luä^roub bet 
beuonifc^eu *^}eriobc, iso fic cinjij burdj ‘Placoiben unb 65 anoibcn 
»ertrcteii luarb. ®ic erjteren haben biö in nufere 3«'* f'* 

hältni§mä§ij wenij, bie lehteren bajejen fef)r itarf uerminbevt unb 
fmb bur^ bie (Jpcloibeu unb (Stenoiben erfe^t inorben, bie i'on ber 
.<Rreibeberiobe an in beflänbijem 3iinPh>”f" 

31 u^ bie ftlaffe ber friedjenben liefert fe^r merfroürbije 
Scifbiele bee j^ort» unb iRüctfchritted ber »erfchiebenen Drbuunjeu. 
3 )ie ber {yiofcbarti^en , an bie n>ir hier eine fehr au^jebehnte 23 ebeu» 
tun^ fnübfen, unb ju benen nnr auch bie ßabbrinthobenten bringen, 
fam jur 3 eit ber Iria«periobc auf ihre hbchfte Stufe, unb ifl feit 
biefer 3eit im SHücffchritt begriffen. ®ic Sibe^fenartijen, toelche bie 
am reichiten vertretene Orbnun^ barflellen, eneichten ben ©ibfelpunft 
ihrer SOta^t in ber lebten ^älfte ber jmeiten iPeriobe, mo bie riefen» 
haften (fnaliofaurier unb Xiinofauriet mit unbef^ränfter ®emalt baö 
ÜHeer unb ba« Sanb beherrf^ten. iöon ba an ijt ihre Orbnung mehr 
unb mebr im 9 tanije ^efunten , unb hiermit tn Übereinftimmunj ijt 
bie fhäte (ärfcheinung ber Schlaiu3cn, bie eijentli^ alö eibed)fenartige 
Shiere ohne ®liebma§en ju betrachten finb, mährenb ätcifchen beiben 
Drbnun^en allerlei Übergänge vortommen. 2 )ie Schilbhöten ba^e» 
§en , bie eine i3auj felbjtftänbi^e Drbnung barjteüen , befinben fich 
von ihrer erjten örfcljeinunj an in einem 3«jt^'<nbe beftänbijen Jort» 
f^rittö. 

IBon ber Äla)Te ber IBc^el ifl, aud früher (S. 205 ) erwähnten 
©rünben , ^u wenig befannt , um mit Si^erheit über ihren j^ort» 
ober IRücffchritt 511 urtheilen. So weit jeboA bie verhältni§mä§ig 
wenigen Überrejle un^ ba^u in ben Stonb fe^en, fcheint au^ bei 
ihnen, Wa^ bie Serfebiebenheit bet formen aulangt, beflänbiger Jort« 
fchritt angenommen werben 511 müffen. 
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Unter ben ältcjtcn $äu jct^icrcn treffen n^ir »erfc^iefcene an and 
ber Drbnnmj ber Seuteltfiiere , baS f)ei§t berjeniijen 9lbtt)ei(un3, 
njcIAe, nach ber einftimmijen ’IReinnng alter btc 

unüoUfommenen Sunjen , bnret) ben ijeriiujen Gntwicfelnnj^ärab beö 
®et)irnä, unb in berfc^iebenen anbern syejie^unjen , ben 93öj\eln unb 
hiec^enben St)ieren am näAften fte^en. ater für eine 

fortfefneitenbe I)ät)ere 9tnfjteii3iinij non bein weniger iÜpUfominenen 
jum iBcIlfpinmeneren , fo {tel)t bainit an^ in Ühereinftiinmung bie 
frübjeitige (rrfcheiming berjenigen Drbnung i'pn 0äugett)ieren, U'eld}c 
in Äörberform bem iUlcnfchen am näc^^iten fommen, ber 9lffen nämlidi, 
ba biefe bereit« bcm Qtnfang ber britten iperiobe batiren, wälirenb bie 
e^ten wieberfänenben 5l)iere erft in ber ®titte biefer '^leriobe er« 
fd)ienen, obfehon ee walir ift, ba§ biefelben in ber älteren ©rnbbe 
ber Slncplotberoiben bereit« ihre i'priäiifer gel^nbt Ratten. C>rb« 
nungen i'on Säugethieren fuib jebod) au«gemadUerma§en jnrücfge« 
fchritten. G« finb bie ber S'iJtiäutigen unb ber 3at)nlpfen. Der fe^r 
grpjen iUnjabl ber Qlrten pph *l?alaeptberium, §pbt)ipbpn, lHt>inpcerp«, 
iKajtpbpn 11 . f. w., bie im Qlnfang unb in ber ÜUitte be« britten 3fit« 
raum« gelebt tjaben, fpiineu wir jetjt mir einige wenige gegenüber« 
ftelleu. Gbenfp überträfen ba« 9}Jegatl}erium, 2UegalpiU)r, ÜW^lebpn, 
©lubtpbon n. f. W. bie jeft lebeuben ja^nlpfeu ©äugettjiere [pwp^I 
an Ä£'rhcrgrp§e al« an gprinuerfAieben^eit. 

2lu« biefer ÜberjiÄt fplgt alfp , ba§ , wenn au^ niwerfennbarer 
^prtfehritt in ber @c^pf)fung, biefelbe al« grp§e« Gianje betraihtet, 
fi^tbar ift, bie« bpch feine«wege« ppii jebem ihrer II)eile gilt. 3m 
©egenttieil, au« bem, wa« un« eine pprurthcil«freie Unterfuchung 
ber 2hatfatf?f» - tie in ben berfteinerten Urfunben ber Grbgefchichte 
aufgejeictinet flehen, lehrt, nuiffen wir uielmehr fchlicpen, ba§, wie 
bie ©efchi^te un« »pn fp manchem ÖPlfe ba« ftufenweife Steigen ju 
@rpße unb SDlacht erjahlt, bem fpäter ein ebenfp ftufenWeife« Sinfeu 
fplgt , fp auch jfte f>auf>tgnih1>e ber prganifdien iffiefen , nachbem fie 
im (Srabe ber Drganifatipn unb im IReichthum ber »^ftwen allmälig 
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immer t)ö^er unb ^ö^ct jcfHcgeu iji, fpätcr miebet abnimmt unb einet 
anberen @rui>t 5 c ipia^ mad)t, bic i^rerfeit^ immer ^ö^et unb ^ö^er 
ileigi, aber befUmmt ift, herein jt baffelbe 8 ooci mie i^tc Sorjänger 
5 II t^cilen. 

ÜJtan fönntc felbit mit einiejem ©runb fragen; cb unter ben 
©rubpen, bie mir in unferer Jafel al^ im 3 iiVt^nibe bcö Jortfdiritte^ 
bar^eftellt t>abcn, weil bie ber befannten jeft Icbenben Wirten 
bie ber befannten foffilen übertrifft, nid)t einiije fmb, bic eijentlid) 
unter bic bereite abnet)menbcn jcorbnet merben muffen? Der iDJaß« 
ftab ber 23erij(eid)ung ift ja nicfit jan^ ridjtig, ba bic ßrnte ber leßtc« 
reu , bie v 3 ro§ent^cit^ in Guroba ftattcjefnnben unb erft in ben lebten 
3 af)ten fic^ and) über anbere Sßeltt^eile au^jebreitet ^at, ber 9iatiir 
ber Sadbe nac^ mcnijcr beträd)t(id) fein mu§ , al 8 bie ber lebcnbcn 
Ülrten , welche uiei leid)ter ju befommen fmb , mdbrenb man biefe 
obenbrein febon feit 3 ‘ibt^H*nbcrten jefammclt bi»t, unb ba 8 miffen» 
fd)aft(icbc Stubiiim ber ipalaecntolo^ie baije^en uon roenig mehr ald 
einem balbeii batirt. 

3Bcnn mir bann feben , ba§ aücin au^ ben tertiären ©Siebten 
mm ilJatiä mehr alö '1200 3lrten oon SEöeiibtbifren befannt fmb, eine 
3 abl, bie bobbclt fo jro§ ijl, atä bic aller betjenigen , melAe febt 
längä ber Äüjten oem gan^ Guropa «ortommen, ober, — um ber 
bci§cn 3 o«e ein Öcifpiel ju entlebnen, — oicrmal fo groß alä bic, 
melcbc in bem SWeere bei ben Unfein fDtauritiuä, iBourbon unb ÜWa» 
bagaoear leben ; — bap allein auf ber tleinen 3 nfcl ©bebpeb 
foffilc Ärabben unb Ärcbfe gefunben morben fmb , alä jebt irgcnbmo 
in ber 2Bclt auf einem SRaume oon gleidjcm Umfang angetroffen mer» 
ben , unb faft ebenfo oiele mitten foffilet gifc^c , alä gegenmärtig baä 
ÜJleer, baä ganj @ro§britannicn umgibt, beoölfern; — ba§ allein 
bie 3 ®^l ber Sängetbierc, bie il>re Äno^en in ben ®rubcn bcö 
SWont»üJlartre binterlaffen f)nJjen, mehr beträgt, alö bic aller ülrteu 
oon ©äugetbieren , bic jebt Guropa bemobnen, — bann, mafirlicb, 
bürfen mir barouö fcblie§en , ba§ meni^flcnd in ber USeriobc , ioel^e 
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ber i3C»3emBärti^cu uumittcU'av Dovauä^c^an^eu ijl, bic Statut vor 
9 lücm nic^t weniger reic^ au formen war, al« jeht, unb ba§ feit 
biefet 3«it uiele 5 lrten au^jeftorbeu , bic nicht auf eine ucrhä(tni§* 
möBije SBeifc bur^ auberc erfefit worben fmb *•'’*). 

©ei einer aufmerffamen ©etrac('tniu3 ber oorweltlichen t^ormen 
»on It)ieren unb ©flanjen entbeeft inan nod? eine (?i3ent^üinlict)fcit, 
Welche Wir nicfit ^anj mit ©tillfcl^wei^en iiher^e^en bnrfen, ba§ 
nämlich unter biefen Jhieren unb ©flanken oiele oorfommen, bie 
üHerfmale hefigien, welche met)reren ®rnhVf» jemeinfam 3el)ören. 
bie in ber jejeiiwdrtijen ©eriobe fdiarf gefchieben finb, jWifclien benen 
aber biefe auägefiorbenen 9 lrten Übergänge barftellen. 

®o liefern linter ben ©flanjen bie Sigillanen ein ©eifpiel ba= 
uon, ba fie in manclien Se5ift)ungen, befonbers im ©au i^rer elemen» 
taren Iljeilc, mit ben Rainen, bagegen im ©au unb in ber SEBaihe» 
t^umäweife beö Stammes me^r mit ben 6i)cabecn übereinftimmen 

Unter ben Spieren fmb bie ©eifpiele foIAer ©Jittel » ober 3 wi» 
fc^enformen noi^ jat)lrei*er. Jc^ erinnere hier an bic eibcc^fenartigen 
(^ifefje ber beoonifchen ©eriobe, wätirenb bagegen ber 3di%ofuuruä 
ober bie ^ifcljeibcchfe feinen ©amen ber Übereinilimmung oerbanft, 
bie er, befonbers burch feine gan; wie bei ben Jifchen gebilbeten 
SBirbel, mit biefen leBteren barbietet. I)aB in bem riefenhaften 
5guanobon, obwohl er unwiberffirechlich ju ber Älaffe ber friedienben 
Ihiere gehörte, einige Annäherung an bie fbätereu foloffalen bid« 
häutigen Säugethiere beftanb , t»ir ebenfalls fchon früher be<^ 
merft. ©o^ in ber tertiären ©eriobe treffen wir in bem 3tU‘3lohon 
eine merfwürbige ©ereinigung ber ©lerfmale ber Seehunbe unb ber» 
jenigeu ber lEöalfifche an. So fönnteu wir noch mehrere foldie ©ei» 
fhiele anführen, unb WieWohl cs nun wahr ijt, ba§ fol^e Übergang«» 
formen auch jeht nicht ganj fehlen, — wofür inäbefonbere bie Sdjua* 
belthierc ©cuhollanbs einen merfwürbigen ©eweis liefern, — fo ijt 
es hoch nicht 511 oerfennen , ba§ fie jcfit uiel feltencr geworben , unb 
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ba§ bic ätöBcrcn organifAcr Jöefcu im Ütlljemcincn fcbärfcr 

bcävcnst finb alö früher. 

•hieran« )‘^lic§cn mir, ba§ i'ot Qtllem bicfc «wt 

«in lutjed SBcflc^cu ije^abt ^aben. Sic mcircn jucrft jum QluSjlcrbcn 
bcilimmt. Qlbcr ctma® frühere« ober ctma« fpätcrce Qlugftcrben mar 
bic Söcjiimmunä aticr 'JtrtcH. 3)aä ift bic große ®abrbcit, bic unS 
im Söu^c ber Sc^öbfung fafi Einfang an oerfünbigt mirb. 

9 lrt, jebe bur^ bc|Hmmtc SDJcrfmalc gut unterfdmibbarc gönn orga* 
nifirtcr iffiefen , ifl bcjtimmt, eine 3 fit Ifinö auf Grben ju bcjtct)cn 
unb bann , na^bem fie fic^ in einer Oteitje non ©efcblcc^tern fortge» 
bftan^t^at, mieber fpurloö jU oerfebminben. 'Son alten Qtrten , bic 
mätirenb ber erften iperiobe lebten, ijt fajt feine ciujige bie auf unferc 
3eit belieben geblieben. Son ben Dielen Saufenben, bie mä^renb ber 
jmeiten iperiobc baö ßanb unb bie üiemajfer bemo^nten, haben nur 
einige fe^r menige au® ben niebrigeren 3lbtl)eilungen be® Sbierrci^® 
fiel) bi® in bie Ißeriobe, in ber mir leben, fortgepflanjt, unb auib bic 
üRelyrja^l ber Qlrten au® ber brüten iperiobe iji bereit® au®ge|torben. 
Sclbjl mä^renb be® furjen 3eitraum®, auf melcben unfere fixere 
Äcnntniß befebränft i|t, fmb einige Hirten Don ber örbe üerfebmunben. 
Jier ®obo Don lUlauritiu® , ber Solitairc Don Sourbon unb noc^ 
anbere S 6 gel berfelben ©attung, bic Stellcr'fc^e Seeful) Don ben 
Sering®«3nfelu, ma^rfdminlic^ au(^ bie 3Woa Don ?leu«Seelanb f»aben 
aufge^ört 511 ejijiircn. ®er SSßolf (Canisantarciicus) ber galtlanb®* 
Jnfeln, ba® einzige urfbrüngli(^c Säuget^ier, ba® bort gefunben 
mürbe unb fonfl nirgenb® Dorfommt, mirb Dermutt)lid) in menigen 
3 al>ren baffelbe ßoo® t^eilen Htuc^ ba® ßlenntt)ier iji fo feiten 
gemorben, baß man c® faji nirgenb® me^r antrifft. 3 « Sällen 
freili^ ijt e® ber SWenfe^ gemefen , ber mit Dermü jienber ■ßianb in ba® 
SBerf bcrS(^ 5 j>fung cingegriffen l>at. Hlber beoor ber SWcnfdj erijiirte, 
maren e® nicht meniger mä^^tige Urfa^en, melcbe bie gänjli^c Ser« 
tilgung ber Hirten jur golge f)aben fonnten. Die allmälige Seränbe« 
rung be® Älima’® unb ber Höärmc be® ÜJJeere® , freßgierige IWaub« 
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t^iere, örtliAe, jcwalti^e 9 ie»oIutionfn, ttsif Gtbbebcn, Pon unter« 
[ceifeben ‘^ulfancn begleitet, überfebroemmungen, bae finb einige ber 
»ielcn Urfcidjen, Weldie man ^ier jnr C^rtlärung ^etbeirufen tann, 
o^nc ba§ man genbt^igt ijt, eine fid} immer miebcr^olenbe, gänjlii^c 
Sertilgung alle« ©ejtet^enben unb eine barauf folgenbe gauj neue 
Seböbfung anuinet)men. fflir jögern ni(bt, eine (ol^e 2e^re al^ 
im bivecten SBiberfprudje mit 'H Ilern ftebenb, wasi eine unbefangene 
5 tatmbetra(btung imö nmi bem Scbi'tjfungebl'iiie beÄ großen 23 au« 
meifterö le^rt, 511 betrachten. 

3 Bie bem aber auch fei, mochten bie iUrten bnrd> bic ©etoalt 
äußerer Urfacben auofterben, mochten fie fd)on »on Qtnfang an, mie 
jebeö 3«biDibuum, ben Äeim ju einer befebränften jeitli^en (yjijtenj 
in fteb tragen, ficber ijt e^, baß fie oetfebtranben, unb baß immer 
neue 'Jlrten, neue J-prinen ihre Stelle einnabmeu. 2 >ielleiebt fcbloebt 
auf ben Rippen mancher meiner 2efer bie ivrage: SSober biefe? SIÖo» 
her jene neuen 5ormen organifdjer ifflefen, unter benen oiele, loenig« 
jtenb febeinbav, ebenfo plößlid) auftraten, alö fie fpäter ben SBelt« 
fd)auplaß loieber »erließen? 

Sefer! jebe inenfcblicbe iffiiffenfibaft b'it ib^ff ©venjen, bie nur 
ilermeffenbeit ju überfebreiteu loagt, um ficb auf baö büflere, hoben« 
lofe ©ebiet ber iPermutbuiigen unb .fippotbefen ju magen. 2Bir für 
nuferen Ib^'l »»»Uf» un« baoor büteu unb ee für feine Sebanbe 
achten, unfere Unmiffenbeit in ibetreff bejfen ju befennen, morüber 
bie ßrfabrung, ber einjige fiebere 2eitjtern jur mirflicben Äenntni§, 
unö biö jeßt Stiebt« gelehrt b^t, mae un« in ben Staub feßt, ben 
3fi«f^leier ju litten unb einen Ölicf in bie gebeimnißnoUe 2öerfjtott 
be« Qlllmä^tigen ju i»erfen'''0. 

2 lber jum Sibluß noch eine einjige SBemerfung. SEßir faben, 
mie bie Urfunben ber Schöpfung unö bie Sergängli^feit alle« 
f^cn prebigen. Stiebt allein 3 ”öioibuen, nicht allein 'ilrten unb @at» 
tungen, fonbern ganje gamilien organifirtcr ©efeböpfe jlerben bin« 
n>eg, unb fpräcben ihre »erfteinerten Äörper nicht in einer »erftänb« 
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liefen ®))rad)e ju uns, wir trügen feine tenntni§ baüon, t>ap fic 
ein(f, wie wir, im @enuf[c beö Sebenä erfreuten. SBaö wirb benn 
ba« 8 ooö ber ^ec^enwärtigen Se^öbfung, beö ÜRenf^en felber fein? 
3 fl auc^ er be|timmt, naef) iöerlauf non .ymiberten ober Saufenben 
»on >i^t^unberten oen biefer Grbe ju oerfcf)Winben unb bie »on i^m 
biö ba^in befleibete Stelle für ein anbere§ ilSefen ju räumen? ffler 
wirb e« wagen, biefe gragc ju beantworten ! 3lber geflü^t auf baä, 
waö bie Srfa^rung in SBetreff beS unoerfennbaren dntwicfelungö» 
gaugee beä organifdicn Sebenä auf Srben un^ le^rt, fönnen wir fi^er 
annet)men, ba§, wenn and} baä meufc^lidje ©efc^le^t bur^ ein @e« 
fc^Ie^t anberer SBefeu erfefit wirb, biefe fowot»! fbrbetlic^ alä geijtig 
auf einer ^ö^ereu Stufe jtet)en Werben, olö bie gegenwärtige iDlenfc^» 
^eit. 3ii «itte folc^e (Srfc^ung burd) SEBefeu einer anberen 3lrt 
uöt^ig, um ben großen Sc^ößfungöblan, bejtäubige ißeroollfomm« 
nung, ju oerwirf licken? 3* glaube ti nidjt. Der wic^tigite, treffenbfte 
Unterfebieb jwifi^en bem 'D?enfd)eu unb ben übrigen J^ieren ijt feine 
®eroollfommnungäfä^igfeit. Seßtere fönneu, — immer mit .öülfc 
bes SDtenfe^en, — einige wenige gortfdiritte ma^eu unb fid) auö 
bem 3 i>ft‘iobe gäujliiber QBilbtjeit einigermaßen ergeben unb bie 
erlangten t)ö^eren Gigeufc^afteu felbft auf i^re 3 uwgen übertragen ; 
waö ift aber felbft baä ooUfommenfie J^ier im 33ergleid> mit bem 
ÜJienfcben! Dem IDienfc^en, beffeu ert)abene Stnlage it)n in beu Staub 
feßt, immer böt)er unb böl)er 511 fteigeu, unb ber, mit bem 2 luge nad> 
Oben gerichtet, ftrebt, baö (Sbenbilb ©otteä ju werben ! Dicö Stre« 
ben mag ftetö ein Streben bleiben; eö mögen 3citfo fommen, wo 
berjeuige, ber einen SBlid um ftcb wirft unb auf bie ■^anblungen unb 
Iriebfebern ber UWenfdieu ad)tet, ftd) ängftlid) fragt : ob bie iKenfi^» 
f)eit auf bem Sffiege ber iBerooIlfommnuug ni^t eher rücf« alb oor« 
wärtb get)t; benno^, — bie @efc^i(^te lef>rt eb unb \n unciubiöfd)« 
licken 3ö‘J<n, unb bie tägliche (Erfahrung, bie feine bUnbe IBcWun* 
bereriu ber geftorbenen IBorgefchlechter ift, beftätigt eb, — fwb wahre 
Söilbung, Öerebelung, Sermenf^lichung beb ÜJlenfch«»^ Draum« 
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bilber, feine -^Mtn^eiyenfler, bie nur in bem er^iften (äe^irn beö 
iP^ntaften beilegen. Sie finb ÜBirfli^feit, ijt ber allgemeine ^ort* 
fc^ritt auA lanjfain unb nur beutli(^ bemerfbar, menn man lanje 
nergan^ene 3fittn 5'*^ Söerjteicbunj benu^t. ffla^rlic^, mag ijt bic 
länijfte ißeriobe, beten bie ©cfc^icbtc jebenft, im $erf>ältni§ ju ber 
Seit, beten bic Srbe jur IBorbereitung beburfte, nm ben ÜRenfeben ju 
embfan jen ! 2Ug aber biefer einmal auf Srben erfd)ienen mar, mürbe 
if)r iBoben »on einem 9 Bcfen unenbli^ erljabcneren Ofanjeg betreten, 
alg einet ifjrcr frütjeren iöemol)ner batte. Iton einem Sffiefen, in 
melct)eg fein S(^öpfer ben 5 fcim 511 einer bbberen Senmllfommnung 
jele^jt l)atte, nnb bag auf biefer einmal anjemiefenen ©a^n fort« 
jefdiritten ift. 3al>r^unberten mögen cinanber 

folgen ; ja^llofe Swl’iöit'Uftt mögen ficb no* fortmät^renb, mie jebt 
unb in ber IBcrgangcnbcit, beg e^rennameng eincg SOfenfAcn un« 
mürbig jeigen, — bie SDlcnfcbbcit felbft mirb immer fjö^cr unb ^ö^er 
ffeigen nnb fo mehr unb mebr ihrer gro§artigen SBeftimmung ent« 
fbreeben. 
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Ccftcs gauptftüch. 

1. (ö. 6.) Denjenijeii, bie in Setrcff bet iWeimin^en bcv alten 

inbifd)en, atiet^i festen unb römifc^en ‘m;tlcfppben über bie 

(äntjief^ung bet (ätbe, unb ubevijaubt in Seheff bet ©eft^'it^te bet @eo» 
loaie tot bet i{5eriobc, in bet fie jicf) jut feibjljlönbiacn 3!öi|Tcni'(baft 
erhoben bot, mebt ju »iffen terlanaen, empfehlen wir befenbet« bie 
Seetüte beS jweiten, britten unb tierten Slbfcbnitte^ ton Spell'« au«» 
aejcicbneten Principlcs of Geology, 8. edilion, London 1850. 9ludb 
am ®cbluffc ton Boat’« Sebtbu^ bet ©eoioaie unb Bettefoctenfunbe, 

2. 2lnp., Btnunfebweia 1854, II. Sb., fnbet man eine aute, obftbon 
weniaer tollflönbiae Ueberjt^t. 

2. (S. 6.) Vidi faclas ex aequore terras 

Et procul a peingo conchae jacuere marinae. 

Metam. Lib. XV., v. 263. 

3. (2. 7.) Ba^ ben Untetfiubunaen @. S. ©teenouab’«, »on 
benen (£lie bc Seoumont in bet ®ibuna bet ftanäcfiftben Bfobemic 
tom 12. gebruat 1855 einen furjen Seridjt anb (f. Comptes rendus 
XL, p. 347), wirb in bet Jf)öbe ton 18 bi« 19000 enai- 3u§ (5483 — 
bi« 5788 SKetre«) im ^imalapoaebirac eine Colitbformntion mit 2lmmo= 
uiteu anaetropeu, bie füt bie (5inwobner ©eaenjiänbe acttcobienflliibet 
Setebruna finb. 

4. (2. 7.) 2icbe meine Sefcbteibuuacn bc« Soben« unter 2lmfler« 
bam in de Werken van het Kon. Ned. Inst. 3. 9Ieibe, V. Sbeü. unb 
be« Sobeu« unter (Sortum, in ben Verhandelingen, uilgegeven door 
de Commissie voor de vervaardiging eener geologische kaarl van 
Nederland, I. Ib^tl- 

5. (2. 8.) Unter Ulmfletbam bctröat bet attplc 9}ciaun3«winfe(, 
nomlidi betjeniae bet auf bem aropen ©anblaaet tubenben Ibc^nmetacl» 
fd)id)t, I“ 50'. Xurd'aebenb« ifl bie Beiguna jebotb viel aetinaet unb 
bcttöat bei ben büb^'^^n S(bi*ten mciflen« nur weniac Minuten. 2iebe 






Digitized by Google 




270 



9(mnerfungen. 



bie auifü^rlii^en 9Jngat>cn baiübct in ber genonntcn Beschrijving van 
den bodeni onder Amslerdaiu. 

6. (©. 11.) fJluiSfütjrlicficr tu ; „®ie Wad^t beij kleinen fti^ttat in 
bet ißilbung bet Slinbe unferc« Grbbatl« n. f. ». ron .gtarting. 9lu8 

/ bem |)oUdnbifc^)cn übetfe^t non Dr. 31. ©dtwotff opf, mit einem iBot« 
Ttorte non 2)3. 3. ©(^leiben, Dr., Seipjig, 1S51 ." 

7. (©. 11.) $ied ifi etmod »eitläufiget non mir ou^Seinanberge» 
fe^t in ber Besolirijving van den bodem onder Amsterdam, ©. 205, 
unb in Het eiland Urk, zijn bodera, voorlbrengselen en bewoners, 
Utrecht, 1S53, ©. 43. 

8. (©. 13 ) bie im SBafTer obgefefeten Grbft^ic^ten, wenn fte 
ftcb unter botjem iDtuefe befinben, — wie j. 8. wo jie ben Soben eined 
tiefen SIteered bebecten, — bie 2)id)tigfeit, geftigteit unb ^örte non gel^» 
gefleincn erlangen, ijt bur^ bie, in bet ißetfammlung bet Britislt Asso- 
ciation non 1854 mitgettteilten, mertwürbigen Sßctfut^c gaitbaitn’d 
bewiefen. 

y. (S. 13.) Xie Stoge übet ein beite^enbcÄ ober nidjt befiebenbc4 
unb noc^ immet fottge^enbed ©inten bed ®obend non ^ollanb tnnn noc^ 
feinedwegd mit entft^eibenbet ©id)etbeit beantwortet werben, unb ee läßt 
ftc^ felbjt nii^t erwarten, bog bied in ben nö^fifolgenben 3al)ten bet galt 
fein werbe, ba nur langwierige unb mit groper ©orgfalt audgefü^rtc 
ißeobai^tungen barüber entfdteiben tonnen. 3n bet SBetfammlung bet 
Äon. Sltabemie nom 29. Oanuar 1853 (f. Verslagen en Mededeelingen 
der Koninklijke Akademie I. Jbeil, ©. 16) finb non mir einige (Srünbe 
angefül)tt worben, weltbe mit für bie fteilid) f(^on )'eit langet 3eit auc^ 
non 3lnberen gel)egte iDteinung ju fprecüen fdteinen, ba§ ^oUanbd i8oben 
gefunfen ifl unb fic^ noc^ in einem Sufiat'i'C langfamen ©intend befinbet. 
^uf SSeranlaffung biefed älortragd ijt eine (Sommiffton ernonnt unb bcanf» 
tragt worben, iWittel barjulegen, um biefen iPunft mit ©idjerlieit audju» 
machen, unb biefe dommiffion Ijat ftd) beim auc^ bercitd biefed 3luftragd 
entlebigt. $en für biefe ©adje jic^ intereffirenben Sefer nerweifen wir auf 
bad, wad barübet in ben Verslagen en Wededeeliiigen (Jljeil I, ©. 16, 
32, 166, 177, 302, 346; 2beil II, ©. 192; J^eil III, ©. 101, 249) 
nortommt, fowie auf eine in benfelben Verslagen u. f. w. I^cil III, 
©. 147 befinbli(l)e 3IbI)anblung bed ^etrn © tatin g, nad; welchem bie 
netf^iebenen (ätfc^cinungen, weldic ein ©inten ju beweifen fdjeinen. niidi 
burc^ anbete Urfac^en würben ertlört werben tonnen. 3n bemfelben I^eile, 
©. 278, tonn bet Sefet einen turjen löeric^t über bie @tünbc finben, 
aud benen mit biefe üKeinung ald unannehmbar oortommt, wenigfiend 
wad bie Borhiftorifche 3«>t betrifft, wdhtenb enblich in Ibeil IV, ©. 14, 
noch f'" mitgetheilt werben, bie ebenfaüd ald 3)eweife 

für ein ©inten, bad in einet nicht fel;r weit entfernten ißetiobe ftattge» 
funben h«t, betrachtet werben tonnen. 

I>iefe SBetweifung auf bad, wad in bet 3Itabemie über biefen @egen> 
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jianb in ber lebten 3«it bet^onbdt tootben ifl, tonn, wie meine, fjiei 
genügen. 311« Diefultot be« bort Siefptoc^enen glaube ie^i golgenbe« an» 
nehmen ju bütfen : 

1. 6« eine 3”* gfgcbcn, »ä^renb »cleber, in 

früher jlattgefunbcnen Steigen«, ber 39cben be« mejllic^en Gutoba’« ficb 
i'iel weiter erjtrecfte. al« gegenroärtig, fo bag vermiit^Iicb ba« ganje au«» 
gebeljnte unterfeeifc^e *l>lateau, ba« jicü iffet in einer Jiefe »oii lOOÄlafter 
bepnbet (eergl. bie Äartc in de la Bdclie, The geolog. Observer. Lon- 
don, 1851, pag. 301), unb ftcü, am füblidjcn J^eile eon Sc^rocben be» 
ginnenb, in jiemlid; großer Gntfernung um ©roßbritannien unb 3rlaiib, 
löng« ben Äüjien von ipoUanb unb benen be« norbmeftlicben granfreid)« 
üu«breitet, trodene« Canb mar, moburcb alfo Jrlanb mit ©roßbritannien 
unb biefe« mieberum mit bem gejilanbe oerbunben mar. 

2. 31uf jene« Steigen ift fvöter ein langfame« Sinten jene« gaitjeu 

Strid)c« gefolgt, mobureb ba« SDteer attmölig bie niebtiger gelegenen Äüften 
unb anbere mehr lanbeinmört« gelegene überfpültc, unb Stlanb 

von ©roßbritannien unb bie« le^tere oom gefilanbe gefebieben rearb. 
(SDlan l'ergleiebe bicr 31uflen, On the Valley of the English Channel 
in Qiiarlerly Journal of the geol. Society, 1850, No. 21, p. 69, unb 
für ba« 3rifd)C 'Keer Gumming, On the superior Limits of the glacial 
deposils in the Isle of Man, Quart. Journ. 1854, Vol. X, p. 211), 

3. ®er Soben oon .f>oUonb b«t an biefem Steigen unb barauf 
folgenben Sinfen möbrenb ber biluoialen ifJeriobe unb fpöter Ib^'l 9^' 
nommen. 

4. G« ifl für je^t noch ni^t mit Sidierbeit aii«gemadit, baß ba« 
Sinten aueb noib innctbalb ber bifiariftb*'* 3cit jlattgefunben bat, unb 
no(b meniger, ob e« oueb jeßt nod) fortgebt. 3lber, obfebon mnnebe ber 
bafür fpreibenben GrfdKinungen einer anbern Grflärung fähig frnb, fo 
gibt e« bagegen aud; foltbe, bie ni^t mobl auf eine anbete IBeife gebeutet 
werben tonnen, fo baß au« einer forgfältigen Gtmägung aller für unb 
gegen angeführten Q)emei«gtünbe hfU'orgebt, baß ein nod) innerhalb ber 
bifloriftbeu 3t’it flattgefunbene« unb auch jeßt noch fortgebenbe« Sinten, 
obfebon weit entfernt bemiefen ju fein, boeb bie meijle UÖabrfcheinlicbteit 
für ftcb bat. 

!Ea ber Streit über bie Sentung felbjl noch ni^t entfliehen ifl, 
fo tann man alfo nod) meniger mit einiger Sicherheit über ihre Cluan» 
tität fpreeben. I>ie im Jert angeführte 3ahl beruht auf einer, febon oor 
oielen 3ahten oon 3llemiju (Verslag van de clfde openbare verga- 
dering der eerste klasse van hei koninklijk Nederlandsch Instituul, 

S. 34) ongeflclltcn 33eigleicbung jwifeben bem ©tonb be« ÜÜBoffer« im 2) 
währenb ber erflen funfjehn 3ahte be« 18. 3ahthu"bert« unb bem ber 
erflen funfjehn 3abre be« 19. 3ahih»abert«, moju ihm bie 31ufjeicbnun» 
gen beim Höaffercomptoir ju 31mjierbom, welche feit 1700 fowohl be« 
Xag« al« be« Dlacbt« flünblicb gemacht werben, ba« SJlaterial lieferten. 
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bet SScrglcicf^ung bet ge»onnenen SRcfultatc ging ijetnor, bo§ im 
Saufe eine« Sa^t^unbert« bie gtuttjen 0,“049, bic (ättbeii 0,“'053 unb 
bet mittietc Stonb cttfö()t waten. 

^crt SBcncmo Ijat in einem SBett^en: Over hei dalen van de 
Noordelijke kuslslreken van ons land, Groningen 1854, — in Wel« 
d)cm ein flattfinbenbe« Sinfcn not 2lQem auf @tunb bet tiefeten Sage bc« 
iBoben« bet ijjolbet«. in einem je entfetnlcten 3c>tbunft biefelben butd> 
Umbeidjung ttocfcn gelegt fmb, batget^n witb, — and bet Setfi^ieben» 
■((eit in bet $ö^e bc« i^obend, mit 2?etücfft(f)tigung bet Itocfen« 

legung, betedjnet, ba§ baS Sinfen iötjtU^ im inüttel ni^t weniget a(« 
ü.^OOS bettage, oifo ungefötjt ferf^jeljnmal met)r afd nac^ ben fo eben 
genannten Dlefultaten. liefet gtoge Untetf(f)ieb fnnn jwnt butdt bie Üln« 
natjme evtlätt metben, ba§ bet i'oben Don |)ol(anb in unglei^em SWa§e 
fuih, fo bag et eine 51tt dou Sdtwingung erleiben würbe, aber iebenfalt« 
etmafint et jut Söefiutfamteit barin, itgenb einen bejiimmten ffiettb an 
3al)len jit tnüpfen, wo ed gilt, bie Quantität einet Bewegung audju» 
btücfcn, ju fetten 2Bafirnetimung Diel genauere llnterfui^ungdmittel ange< 
wanbt werben muffen, al« bi« fe^t gefebe^en ift. 

10. (®. 15.) Darwin, Journal of Ke.searches into ihe Natural 
History and Geology of ihe countries visiied during ihe Voyagc of 
11. M. S. Beagle round the world 2'. ed. London 1852, p. 310. 

31ud) bei feem futebtbaten Gifebebeii in Oapan am 23. ®eeembet 
1854, buvef) welcfie« bie Stabte Cbf)'“ta unb Simoba ganj Derwüftet 
würben, unb aud) bie ^aubtjlabt 3ebbo febr litt, fanb eine 6rl;ebung be« 
®oben« üatt. Siebe feie öeriebte batubet in bet 3tilf^tift füt 911!» 
gemeine örbtunbe, 1855, IBb. V, S. 31 1 u. folgbe. 

11. (S. 15.) 99o^ in biflDtifebet 3til f>nb btei je^t no^ beflebenbe 
Keine 3i'fel(beu, bie Keine, neue unb alte Äaimeni ober bie „Derbrannten 
Snfeln," in bet Stäbe bet gtiedtifeben 3nfel Santotin, au« bem TOeere 
emporge^iegen. 3nmitten bet 9tleutifd;en 3nfeln erhob fid; im 3abte 1796 
bie neue 3itfel Umnnt, bie ftd; bi« jum 3abte 1806 fottwäbtenb Der» 
gröpette, naib welker 3tit feit 3ttfettfiun;l . weltbc feie Gtbebutig beglei» 
tete, oufgebött b<tt. “btt tbne ba9 feie 3nfel, beten $öbe einige loufenb 
gu9 betragen fotl, wiebet Detftbwunben ift. 3n bemfelben 9trd)ivel ent» 
flanb im 3abte 1814 wiebetum eine 3nfel, bie ftcb bi« ju einer .f)öbe 
Don 3000 gu§ erhob (93ergl. Don ^off, ®efd;id;te bet buttb Heber» 
liefetung notbgewiefenen natürlichen 23evänbetungen bet Stboberflädjc 11, 
S. 148—167, S. 412; 111, S. 386; Spell’« Principles, 8"‘ ed. 
S. 425 unb 449; unb SSirlet im Bulletin de la Soc. geologique, 
Vol. IX, p. 168). 

3n bet Natuurkundig Tijdschrift voor Ned. Indie, 1854, JbtilVII, 
S. 159, tommt eine tutje fÖlittbeilung übet eine neue au« bem IDleete 
emporgejtiegene 3nfel in bet Stäbe feer Jfe«=3nfeln, nach einem IBeticbt 
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bc« ^evrn Soffd^cv an ben 23icc»9(bmiral nan bcr !ßlaat, i'or. ®et 
fiieutenant jur ©ce 2. Älaffc, Oubtaat, bet |lc bcfudjte, beff^uibt 
jie al«; „eine jnfel »on rnnber ©eftalt, mit einem $urd^mef|ev nen 250 
IDJetrcd unb auf einet ©anbbant flelcc(en, auf bet 1 ftlaftet ’iöaffcc fle{)t. 
®ie 3nfel i(l non einet fiotallenbanf umoieben, bie ftd; mit bet 3nfe( Ub 
nerbinbet. 35et Soben be(lef>t auö Iljon unb bie Oberpäd)c i(l mit eini« 
(^en ©tröneftetn bemadjfen, bie bad 'Dtettmal ttagen, bag fte neuen Ut= 
fptnngd finb. getnet finbet man auf iljt ©teine, einige ©puren non 
(iifener^ unb töroifen eifenbaltiiten ÜJJani^anetjed. ©ie erbebt fid) bed; 
über bie syant, ijt ober nid)t fo bod) ald bie um^cbenben 3nfeln. Gine 
jmeite 3nfel, bie auf biefelbe 23eife entjlnnben fein fod, la^ ju mcit ab, 
um fte ,u befueben, unb fdjien audt bei ben 3i>länbctu meniiter befannt 
ju fein. S>tacb ben leiteten foü aueb nod) eine britte 3nfel ftcbtbat ge^ 
tootben, aber fpöter toieber neifebmunben fein." 

12. (©. lö.) IBiefleicbt finben felbfl biefe ©orte „Gbbe nnb Jlutb" 

niebt in einem fii^ütli^en, fonbern in einem mitdicben ©inne Otnmen» 
bung. Ülleiid ^errep leitet nämlicb aud einet audfübtlicben, auf mehr 
a(d 7000 Slecbacbtungen mdbrenb bet erjlen ^ölfte biefed 3abtbnnbertd 
gegrünbeten Unterfmbung ob, bap bie Gtbbeben jiit 9teu- unb 

Sßollmonbed jablrcicbet jinb, ald jur 3t'l feinet Duabratnren, fo ba§ 
alfo in bem relatioen ©taub bet Sonne nnb bed SWonbed ein bcutlid'er 
GinfluB bemerfbar fein tentbe, »cltben biefe $immeldtötper auf ben noeb 
flüfjtgcn Äern nnfered ißlancten oudüben foUen (Compt. rendus 1854, 
T. XXXVIH, p. 1011). 

13 . {©. 18.) Sefonbetd audeinanberlaufenb finb bie Diefultate, 

bie mou in tiefen ÜJlinen babuttb gemonnen bat, ba§ man Ib^'^aiometcr 
in i'erfd)iebeneu 2icfen in bad ©eftein ftellte. ©o leitete Oieid) und fei« 
nen joblreicben ®eobacbtungen in ben SDlinen oon 5tfil»crg ab, baß bie 
3unabmc bet ©arme bort 1" G. auf 41,84 'Stetred betrögt. 3n ben 
SRinen non Änot«ÜRatfon in bet ©raff^aft ©aterfort in 3rlanb fanb 
man 1" auf 31 ©etred; in ©d)ottlanb 1" auf 63 Wetted ; im Utalge« 
birge bogegen auf 23 — 26 2Retrcd. Diefe IBetfcbiebenbeiten loffcn fid; 
nur buteb öttlicbe Umjlönbc crflöten So j. 2) ijt bet Ginflufi bet Stöbe 
i'ultanifcbcr Duellen unb ©palten auf bie Stei'ultatc bemctfbnt, bie man 
bei bet Unterfudjnng bet Icmperatnt in einem tiefen iötunnen im SRonte« 
SRafft in Jodfana erlangte, mo bie ©ötmejunabme 1" auf 13 fDtetred 
betrögt. 9lucb in ©tcintoblenminen bat man bie ©ötmeuetmebrung mit 
bet liefe hoppelt fo groß gefunben ald in Gtjmincn, ein Umftanb, bet 
oiellei^t burtb bie notb immer fottgebenbe, obfefton febr langiome ^emi» 
ftbc 3ftfebung erflött werben fann, welche bet otganifebe Stoff crlcibet, 
bet bie ©teintoblenmoffe jufammenfebt. 2lu^ bad grögete obei geringere 
wörmclcitenbe Vermögen bed ©efteind mu6 b'^f 2)ettocbt gejogen 

werben, ©o j. S. tann man erwarten, baö ba, wo fDlctaU«Grjgänge 
»otfommen, welche bie lemperotur aud bet Jiefe leidet na^ oben leiten, 

«Martin rcnvcUI. ©d'oiifuTigen. IS 
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liefe im SUlflemeinen, wenn lie ültigen Umfldnle gleirfi fleljen, ^öt>ei fein 
reerbe ol« la, »o foldte dtjgänge fehlen. 

ißiel gtegete Uebeteinftimmung al# jtuifdten len in iWinen gewönne* 
nen Wefuliaten haben lie Sitiefifdjen Srunnenbohtungen largeboten, wie 
ou« folgenlet fleinen labetle berrorgebt: 

tDlittIcie litfe tei 
»((ActlitSBäcnic 
litf« tri 2?tunmn«. l"(i. junimmt. 
2Irt. iBrun. pon ©teneüe bei *PatiÄ . . 54S3[tiette« 31,9 iWetreei. 

» « bei 'Konlorf in Cufemburg 700 « 29,6 « 

» » bei 'Jteufaljwerf in 2öejlvbo'ti *^22 » 29,2 « 

'! " jii ‘Ptign») bei @enf . . 224 » 22,7 « 

« » ju Cbarlcfion 337 « 28,5 » 

hieran« fann mon lie im leyt enoäbnte gabl »®n l“ auf 30fKetve« 
al« lie n?abtfd)einli(bfte ableiten. ®ct ©runl liefet gtögeten Ueberein» 
jUmmung liegt offenbar latin, lag laO ilöoffet in len 2lttefif<ben 3?run« 
nen lie mittlere iemperatur aller ler 6rlfcbi(bten onnimmt, lureb roclcbe 
ed ^inflrömt. 

(Sin metftputlige« iöeifpiel pon ler Bunabme ler Grltemberatur mit 
ler liefe lieferte and; lad 33obtlo(b, lad ju 2)ofu^t in Sibirien unter 
62® 9t. !B. in len gefrorenen Solen gebohrt »utle. Die mittlere jöbr* 
liebe lemperatur lafelbft beträgt — 7”, 6 (S. 3n einer liefe oon 2 9)te* 
tred betrug lie lemperatur im Sobtlocbe — 17“, 1, aber Pon la an jtieg 
lie lemperatur, fo lag fie in ler liefe Pon 116,5 ÜJJetred nur noch 2", 9 
unter lern (Sefrierpuntte betrug, tpod eine Bunabme pon 1® für ungefähr 
S ÜJfetted onleuten »ütle, toeläte ftbnellere Sunahme lern grögeren leiten* 
len Sermogen led geftornen Solend jugefthtieben »etlen fonn. Selen* 
falld larf man annehmen, lag man hi« erft in einer liefe Pon etipo 
110 — 150 'IRetred Jöaffet im flüffigen Bujlanlc tpütle ongetroffen 
haben. 

14. (S. 18.) Died geht befonlcrd oud len metfrpütligen Ser* 
futben h«i'ot, leten (Srgebniffe ^opfind in ler Setfammlung ler 
British Associiition jn fiipetpool im Sabre 1854 mittheilte. (St fanl, 
lag Spermaceti, ÜBo^d uni Stbmefel, narf) uni noch u«!« immer höhe* 
rem Dtuef etipönut, folgenle, in ©raleu led hnnlerttheiligen Ihermo* 
meterd audgelrücfte Sdjmeljpunfte annohnien : 

Druef in engl. Sfunlen auf len engl. 

CuolratjoU 0 7790 1 1880 

Sdjmeljpunft pon Spermaceti . . 51®, 1 60® 80®, 3 

» » « aöocbd 64®, 7 74®, 7 86®, 3 

- » « Schwefel .... 107®, 2 135®, 3 140®, 6 

^ietoud jeigt ficb alfo, lo§ ler Scbmeljpuntt ler Äörper lutcb Druef 
anfehnliA erhöht werben fann. uni juglei^ larf man laraud ableiten, 
lab Stoffe, welche an ler Obetflätbe ler 6rle bei einet gewiffen lempe» 



Digitized by Google 




?lnmft fangen. 



275 



tahir gotij flüfftg fein würben, ficfi in einet einigerma§en bebeutenben 
liefe, bei betfdben Sempetaiur, noefj im fefien ober tjöe^jlen« in einem 
weit^en 3>*fianbe befinben. 

35iefe Seoboebtiingen ton |)optinä bienen jugleii^ jum 3)eweife 
feiner früheren, auf matfjemntifcbem lEBege gewonnenen iRefuUate (f. feine 
Researches in physical geology in Philos. Transacl. of Ihe Royal So- 
ciety 1839 II, p. isi, 18-10 I, p. 193 unb 1842 I, p. 43). Sei biefen 
Seretbnungen iji er ou^gegongen ocn bet Cuanlitdt ber wofjrgenomme« 
nen Sräcefjion, unb leitet batau« ob, baj bie ®icfe bet feften Srbtinbe 
minbeflen« *4 beÄ (Stb^albmeffer« betrogen mu§. J)o bet ©tb^olbmeffer 
beg 9lequotor« 1,679,167 iWetreg beträgt, wooon ba« eine Sünftel 
33.5,833 ijl, fo folgt batauö, ba§ bie fefte Stbrinbe, wenn bie @rünbe, 
ouf welche bie Setecf)nung ton ^opfin« fuh ftü^t, ridjtig ftnb, me^t 
al^ rtcbenmol bicfet fein würbe, al« fte ohne bie Gtböljung be« gcbmelj« 
punfte« in Jolge be^ X)ructe« ber öuBeren Örbfchicbten auf ben glül)enbcn 
Äctn fein würbe, unb jugleid), bo§, wenn bie 2Borme in ben tieferen 
I^eilen oud) mit 1“ ouf ie 30 TOettea junimmt, — wo« freilich nod) 
weit entfernt ift, bewiefen ju fein. — bie ilBärme in bet liefe ton V» 
be« (ätb^olbmeffet«, olfo auf bem Sunttc, wo man mit SBofirfcbeinlic^teit 
bie @renje ,mifd)en bem äwar glü^enben, ober ficb noc^ in fejtem 3u» 
llonbc befinbeuben Ibeile ber SRinbe unb bem Pfiffigen ffiern fe^en tonn, 
mehr ol« 11200“ betrogen würbe. 

15. (®. 18.) ®iee®treben, in ben flülTtgen 3uPonb übetjugeljen, 
weldje« man ol« eine not^wenbige her Setönbetung be« Sdjmelj» 
puntte« butch Dtucf onnelinien mu§, liefert ben Scblüffel jut (ättlörung 
tielet ber tiiltonif^en Stfcfceinungen. 3öo bie ©rbfdu^ten bicf unb feft 
genug pnb, um einen fortwöbrenben binlanglieben I)tu(f audjuübcn. bo 
bleibt ber glübenbe Äetn, wie b“tb feine lemperatut oud) fei, in IRube, 
wo aber bie !Dicfe unbgepigfeit bet Stinbe geringer ip, bo tonn jeitweilig 
ein terminberter Iirucf entpeben, fo ba§ nur bobur^ bie früher fepe iDlope 
püfpg wirb uub fidj einen 2Beg nach äugen babnt. 3« ben no^ tbatigen 
Bulfanen bePebt gleicbfam ein bepönbiget Äampf jwifcben bet btücfenben 
IBirtung ber böberen, jum lbt>* hutcb biefe Sulfane felbp aufgeworfenen 
0(bid)ten, unb ber tieferen, pcb im jufommengepregten 3nPonbe bepn« 
benben iölope, welcpe eine ©egenfroft oueübt, bie pe nacp ougeu fcbiebt, 
wobei pe ouf ibrem IBege ton felbp Püfpg wirb. Cbf^on nun nicht olle 
tulfonifcben ©rfcbeinungen boburcb allein ju ertlören pnb, unb ou^ noch 
onbete Urfadien jut jeitweiligen Serminberung biefe« Drude« mitwirfen 
müpcn, wobei tot 2Ulcm bo« lEBaffet wobtfcbeinlicb eine bebeutenbe SRoUe 
fpielt, fo fonn man bodi ton ben ^aupterf^einungen, weidet bie tuiloui» 
fcben au«btücbe begleiten, auf biefe lEBeife, wie e« mit fdjeirrt, 'Äed)err\d)oft 
geben, ohne bo§ man feine 3uPu^t ju hem ©epeben unterirbif^er Seeen 
ton glübenb püfpgen, tom Püfpgen (ärbtern obgefcbiebenen <Stopen ju 
nehmen broucbt. Die Jbatfacbe, bop manche Sultane, bie einanbet nabe 

18 * 



Digitized by Google 




276 



Slnmetfmigcn. 



liegen, wie t*er 53cfup iinb bet 9letna, bet OTauna unb bet Äilantcca. 
feineStceg^ ju gleitet thätig jinb, beutet bodi mit bet gvPBteu 93ot)r« 
f(^einli(bfeit oii, ba9 9?erfd;icbenheit im Xruef bie UrfadK ijt, medbolb 

au« bem einen bie flüfftge Sona einen ®eg nod) ou9en bahnt, mäfj* 
renb bet anbete in JRube bleibt. 

16. (S. 21.) Xie Giebel« cbet beffet bie tneldic in 

it)rcn '^aubtingen fiitj im Seit entroicfelt i|l, ift eine jener €(bö).'ningen 
bc« menftbiieben ©cijte«, beten fflittlidjfeit, bet Statut bet Sache na*, 
niemal« bemiefen metben fann. Sind) fann e«, bei bet Äübnb«it bet gan« 
jen ffiotfleUiing, bei bem bub^*'- bicbterifdu’n ginge, 

melden bie nehmen muß, um bie Qntftebnng bc« SBeltall« mit 

feinen tütitlicnen IBelten allein au« fi* in ®ciregung befinbenben Stoff» 
tbeilcben ju erfldten, teineimeg« oermunbern, bap noch immer Statur» 
forfebet gefunben merben, unb barunter bfit^orrngcnbe ©elebrte, meldje 
bie '^egrünbung biefet .f)t)l-'Plbi’K bejtoeifeln. 2Benn fte jebo*, wie un» 
löngfi S) rem ft er, — in einem Söerteben (More Worlds ihan One, the 
Creed of the Philosopher and Ihe hopo of the Christian, London 
1S54, p. 110, 120 etc.), ba« neben einigen banbgreifli^en Srrtbümern 
niele geiflreicbc SJetradjtungcn entbält, — biefe ^npotbefe für gauj ungc« 
gtünbet, ja für gefallen erfldten, bann gelten fie meine« Grachten« jii 
»eit. ®et ^auptgrunb, »eldter fir »obl Ju beten gdnjlidun 2>er»erfung 
geführt haben mog, ifl, baff einer bet ©runbe, auf »eiche ffeb oor Sittern 
SB. .^crf*el berief, bag ndmlich ber Stimmet felbjl uu« in einigen 
StebelflecJen nedt ba« Sdjanfviel »erbenber Söeltfbfleme barbieten foltte, 
burch bie befferen Snftrumente, mit benen man nach ihm jene Stebelflecten 
unterfu^te, ftcb al« unridjtig ermiefen bat, ba bie Stuflt'fung jener Stebel» 
flecfen in bie fie jufammenfebenben Sterne nur oon ber grÖBeren 93ott» 
tommenbeit be« 3njftumente« ob^ubdngen fcheint, biitd) »eiche« man fte 
betrachtet. 

SKit bem SBegfallen biefe« ©runbe« fleltt ober fdttt jebodt bie ganje 
^hhotb^K teine«»eg«; jo, im eigentlidten Sinne iji fte baoon ganj un« 
abhängig, ba e« getabe übeteinjlimmenb mit bet ©a«fn)pütbefe ijf, bojt 
leuchtenbe Stehet om |timmel au« fchon jU grcBeren Servern Bereinigten 
Stofftbeilen bcjlcben. So lange biefe IBereinigung, biefe 3ufnmmcn» 
fchmeljung ni^t fiattgefunben b“L feb'f *''e ®(utb»drmc unb mit ilir ba« 
2icht, burdt »eiche« bie §immel«törpcr fichtbar »erben, unb folglich »irb 
c« »obl atlejcit eine oergeblichc Hoffnung bleiben, bie Gntjiebung Bon 
SBcltfiijlemcn au« einet Stebelmaffe »irtlich »obtjunebmen. 

35arf man fleh aber auch nid;t fchmeidbcln, jcmal« einen foldten tbat» 
fdcblichen ®e»ei« für bie tffiabtbeit biefer .^npotbefe liefern ju tönnen, 
fo ijt c« hoch »eit entfernt, boB fie in ihrer gegen»drtigen gorm mit ben 
SDotflclIungen gleichgefletlt »erben barf, bie f^on alte tPhilofohbe», Gpi« 
euru«, Dcmocritu«, Sucretiu«, über bie tBcife bfülfh- “uf 
»el^e bie Gtbe unb bie anberen >frin\mel«för))er cntjlonben feien. 3®“* 
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nahmen audj jic eine ni]>iünglicfce Sevtieitung ouperfi fleiuev I^cildjen, 
5ltome, an. Die (ic6 einan^er näherten iinb fidj gegenfeitig neveinigten ; 
aber bie n)ijTenfd)af[lid’en ©vunblagen. auf benen bie ^'ni.'ptl;efe benil)t 
unb burd) roeldje jte fu^ jut Stjecrie ju ertieben trachtet, tonnten erji ge« 
legt werben, nacftbem 'JJeruton’d @eift bie ©efepe ber ©cfjwetfraft ent« 
becft fjottc. darauf fortbauenb, entmicfelte bet oortrefflicfte ißf)i!efob^ 
fiant, — ber in ÄenntniB bet 9Jafur unb i^ver (ärfc^einungen bie mei» 
jlen feiner Diacljfolger auf bem ©ebicte bet fbeculatioen iß^ilofol-'^ic weit 
überttof, — biefe «t)botbefc in einer auc^ jefet, naci) ißerlanf ron 
einem Sa^t^unbert, noci) fe^r lefendwert^en üibftnnblung, betitelt: „9111« 
gemeine 9ioturgef^icftte unb Ül^eorie bed ^immeld ober ®erfuci) i'on ber 
93erfaffung unb bem medjanifdjen Urfbruugc bed ganjen 2Beitgebäubed 
noch 9<ewtonifd;en ©runbfcißen abgebanbelt,“ 1755 (3mm. Ä'ant’d 
i'ermifdjte 0c^riften. 91b. I. •fmlle 1799, ©. 2S3— 520). 3n biefet 
91bl)anblung trifft man bereitd fiele ber ©rünbc an, auf bie man ficfe noc^ 
^euijutagc beruft, unb wiewol)! nad) Äant öa ipiace unb 3Ö. ^er« 
fd)el, unterflü^t burd) bie fpäteren gortfeljritte ber iWat^ematif unb 
’llfltonomie, unb nach bie)'en eine grope 'Jlnjal)! anberer 9iaturforfd)er 
(ocrg!. ®’91rc^iac. Hist, des progres de la Giiol. I, p. 2 u. folg.), 
bie neueren (äntbecfungen ouf bem ©ebicte ber ©eologic, ©bcmie unb 
HS^nftt ju -fsülfe tufenb, bie .^bpotljefe immer mel)r unb mehr entwicfelt 
unb jugleidh einigermapen mcbificirt haf'i'»- fo bleibt hoch fiant bie 
etfti'i wiffenfcftaftlicijer Segtiinber ju fein. 

6ine Jfsni'othefe bel>ölt ihre ©iiitigfeit, fo lange )ie im ©taube ift, 
i'on ben wahrgenommenen (ärfcheinungen Sfiechenfdtaft ju geben. ®ie 
(fmi|ftond«(p«)jothefe oom Cid)t ifl gültig geblieben, bid ed frch gejeigt 
hat, bag eine onbere .$t)pothefe beffet ald fte im ©tanbe ift, bie Sicht« 
erfcheinungen ju ertlören. 3n ber llnbulationdtheorie ift bid fegt, wie 
ficher and) übtigend ihre mathematifche ©tunblage fein mag, ber in 
©chwingung gerathenbe Uletber eine hhVothetifche iWaterie, auf beten 6ri« 
jlen^ man nicht unmittelbar, fonbern mittelbar fcblieht. (Sd ift feht gut 
benfbar, bafe, mit IBcibehaltung ihrer wefentlichen >f)auptjügc, biefe 
Ih^otic butch bie Gntbecfung neuer ßtf^einungen in mehr ober weniger 
bebeutenbem 'Dtoge mobificirt wirb, ba§ j. 41. fpntere Diatnrforfchcr bie 
(irifteuj eined Ületherd ald befonbere TOaterie oetwerfen. Sbenfo ift ed 
fei)r leicht möglich, bog bie >^gvothefe nad) welcher alle ^immeldtörher 
(ich urfvtünglich im 3nftanbe oon ©ad befunben unb fich and bemi'elben 
ferbichtet baben, fpöter noch mertlichc SKobificationen erleiben miig, wie 
fie feit Äant bereitd erlitten hat, aber, noch bem ju urtheilen, wad wir 
je^t wijfen, fcheint ed nicht, ald ob fte leicht butch eine anbere werbe 
erfeht werben, bie oon einem gan, eeri'^iebenen ©runbgebanten audgeht. 
3n ben „©tijjen aud ber 9iatur" (’tlud bem -fiollönbifihcn uberfeht oon 
3. 6. 41. 'Kt n r t i n. IDlit einem iPotmctte oon 'Dt. 3- © d) I e i be n , Dr. 
Öeivjig 1856, II, ©. 2 ff.) habe ich etwad audführlid)ere Ueberjrcht 
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let ©rünbt gci^eben, auf weldie tie @a«l)upp(ftcfc üd; uiifc idi 

erlaube mit, bcn Cefer, bet hierüber mehr ^luffläniuj rerlaujt, berthin 
ju Berteeifen. 

17. (®. 23.) (S« i)l betauHt, ba§ bie ©epalt ber SWcnbbcrac febr 
Berfd)icbcn ift Bcn bcn jormen unferer Grbbcritc, unb ba§ nur bie uedi 
tbötiiV" fber bereite erlofdrcncn 2)ulfanc mit bcnfclben 'Jlcijnlidtfeit bar« 
bieten. ®ie jumeifl Borfemmenbe (form i|l bie Bon Dtinstbercten mit mehr ober 
meniitet tiefen fohlen ober Ätatern ; ein ^roüet Ibeil ber 'Jicnboberflädie 
i|l mit feieren ouÄgcbrannten Sulfanen beberft. I;a nun ouf bem 9Konbe 
fein 28ajfer Borfommt , fo fbnnen mir fdjlie§en, bop bie l^erje, bie auf 
bem Grbball entüanbeu fiub, beoor ba^ SBafferija#, melche« in ber Qltmc« 
fvhöre entl)alteu mar, fuh Bcrbiditen unb äi«at7et hüben fonntc, eine äljn« 
liffie (form ctchobt l;oben reerben. 3n ber Ibat fdiciut d, ald ob eine 
junehmenbe Äenntnip ber 'Kouboberflädte bc)limmt fei, einfl Biel Cidjt ju 
merfen nicht nur auf bie früheften Snpönbc unfered 'Planeten, fonbern 
ou(h auf bie hbufifche 23efchaffcnbeit anberet |>immel^för),'er. Ülnbcrmärtd 
(Sfijjen aud ber tliatur II, ©. 24) habe id) bie ctegenmärtijte IBefdiaffen« 
heit ber Sonne mit berieni^en Ber^licbcn, melcbe ber OTonb gejeiett haben 
muh, feine 2)ultane nod) in Shötigfeit maren. iCie Diiditigfeit biefer 
Sßergleidiuug ijl fpöter noch betätigt morben burch bie iSeobadituugen Bon 
^eterö (2inn. b. 'Phbf. u. dhemie XCVI, ©. 028) über bie Sonnen« 
flecfen. (St fchlieht barauö nämlich, bah «Uf (Srfcheinungeu, melche bie« 
fclben barbieten, fich bid in bie tieinflen (Sin^elnbeiten butdi bie Ülnnahme 
ertlärcn laffen, bah auf bem Äöri'er ber Sonne Shilfane finb, bie gad« 
förmige Stoffe audmetfen 

IS. (S. 24.) ®ie '.Berechnung (Slie be iBeaumont’d grüubct 
fich auf bie s'"f ’Jlbfühlung eined glühenben CoBnflromed erfor« 

berlid) ijl ; bie Bon Sifchof auf bie 3t't, meldje ein glüheuber 'Ball Bon 
Bafalt nöthig M l'id auf finen gcmijfen @rab abjufühlen. 

19. (S. 24.) I;ie »lutonifdien ©ei'teine finb feinedmegd alle bou 
gleichem (HIter ; mährenb ein Sh^'' berfclben mirflich ben 9lnmen ,.ur« 
fVrüngliche" Berbient, meil fte ju ben er)'ten 'Bejtanbtheilen ber urforüng« 
liehen, bur^ 'Jlbfühlung cntüonbcnen fHinbe gerechnet merben fönnen, 
beBor noch badülteer beftanb, trägt ein anberer Ibeil bie beutlidien Äenn« 
jeichen fpöterer iBilbung, aud her 3‘'it, «Id bereitd bie Wieberfehuug ber 
neptunifdien Schichten nngefongen hatte, melche fie bei ihrer (Smvothebung 
burchbrodien haben. 

20. (S 30.) '31. P. 'Bioro hat fchon in einem im 3abrf l’c O* 5" 
SBenebig erfchienenen IBerfe, betitelt: De crosi.ioei e ilepli aliri inarini 
corpi die si trovano su monti libri due, nachgemiefen, bah bad '3Iuffinben 
bet llebertejle Bon Seethieren auf Bergen nur burch bic Einnahme ertlärt 
merben fann, boh ein früherer lIKeeredboben burd) im 3u"ctn ber (Srte 
tljätige Bultanifcbe firäfte emvoigehoben ifi- iefe 'Meinung mar jebodi ba« 
mald ju febr im Streit mit ben allgemein herrfchenben Betrachtungdmeifen, 
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al« ba§ ftc »icl (äinganj finben tonnte. (Stfi viele 3al)re fpöter, nöinli* 
im 3af)»e 1802, fanb bie (St^ebung^t^eoric einen neuen iöegrünbev in 
Ceopolb von 3)u(^, unb jugleidj »at et bet Stjle, bet bie iDiögliebfeit 
na(^»ie«, ba« 3Utct bet (Sebiige nu« bet Neigung bet nevtiinifc^ien 
ten fennen ju letnen, »eldte bei bet Gmbot^ebung be« ©ebitge« i^te 
utfvtüiigiidte Ijonjontole Sage verlöten Ratten; aber SliebeSöeaumont 
i|l betjenigc getvcfen, bet an biefet Seobaibtung vor Qiüem Sbeil genom* 
men unb ba« relative 9llter bet meiflen ©ebitge ju bejtimmen gefudtt b“t- 
©t ijl babei jcbotb feineOivegd nur von bem 9teigung#gtobe bet nebiuni» 
f^en ®d)i^teu, fonbetn, reo bie Äenntnip beffelben nodb fehlt, aud> von 
einem ineltr tbeovetif(ben ©tanbbuntte, bet vielleicht reenigev unbebingt 
tidbtig ju nennen ijl, nämlich von bet ©leicbbeit in bet Dichtung ober, 
»ie man e« gerecl)rilich nennt, Streichung bet ©ebitge oudgegangen. 
9lu§et in früheren einjeluen Stücfen h«t Slie be SB e au m out bie SWe» 
fuUate feinet Untcrfuchnngen jule^t in einem eigenen SKetfe äufammen* 
geflellt, unter bem Jitel: Notice sur les systämes de montagnes, 
Paris 1 852. 

DJodj nnbete SBetra^itungeu über benfelbcn ©egenjlanb ftnb raitge« 
theilt von 5. SBeip (Slieue« 3ahvb. f. üKin., ©eogn. u. f. re. 1854, 
S. 385 unb 1855, ©. 288), bet jugleich eine SBetänbetung in bet 9Jei« 
gung bet ©tbare annimmt. SEiefe 'iinnnhme ijl jeboch fdjon von iPfaff 
in bemfelbeu 3outnal, 1856, unb wie ei und f^eint, mit guten ©rün-- 
bcn »ibetlegt reotben. 

21. ($. 31.) 2)iefe SWeinung ijl beveitd butch eine SOUttheilung 
von 3- SDlutcou (Compt. rendus 1854, XXXIX, p. 1102) bejlätigt, 
bet in Dtorbomerita breijehn Stjjleme auf^ählt, von benen nur jreei von 
©lie bc SBeaumont nachgereiefen roaren. SDiej'e Sßctmehtung bet 
bet betannten, in bet 3tit auf einanbet gefolgten ©thebungen von ©e» 
birgdfpjlemen hat ouch noch anbere reichtige SBebeutung, in fo fern 
uömlich, ald fie baju bient, aümälig bie filuft ju füllen, bie je^t noch 
jreifchen ben verfchiebenen SDleinungen bet ©eologen batüber bejlcht, ob 
fchorf von einanbet gefchiebene ijJetioben, beten jebe mit einer gtopen Um» 
reäljung augefaugen habe, bie eine SUetnichtung aller bejlehenben ovga» 
nifchen SEjefen jut fjolge gehabt haben reütbe, anjunehmen jinb ober nicht, 
gtüher, ald man nur eine Heine Jlnjahl jener ©thebungen fannte, beten 
jebe mehr ober reeniget bet ©tfcheinung einet neuen neptunifcheu gotma» 
tion entfpra^, fonute man batin eine SBcjlätigung biefet SKeinung unb 
in jener ©thebuug felbjl bie eigentliche Utfache bet voraudgefehten aüge» 
meinen Umreöljung fehen. Se^t, ba bie Silnjohl bet befannten ©thebun» 
gen bie bet befannten, gut charaftetijtrten gormationen reeit übertnfft, 
unb ed übetbied feht reahtj'cheinlich gereotben ijl, ba§ bie meinen jener 
©thebungen nur langfam unb jlufenreeife jlattgefunben haben, unb ihr 
©influB innerhalb eined bejlimmten fiteifed bej'chröntt geblieben ijl, hat 
man fein SHecht mehr fich auf jenen ©tunb ju berufen. Sffiir »erben in 
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einet bet folgeuten 'Jlnmcvfungcn ncc^ einmal auf biefen @ei(cnjtanb 
juciieffennnen. 

22. (S. 32.) ®ic '■öemoljnf'atfeit bet ßvbc['erfläd)e 

»äiirenb bet ftüijefien geolcgifc^eu ißetiobeu Ijdngt natüilidi eng jufam« 
men mit bet gtagc über bie ijcdjfte Jenu'eratiit, bei metc^et ba^ ctgonifdie 
Seben bejlefjen fann. Iffienn mit für ben ‘Jtugenblicf bie nod; immer ctroad 
jweifell)aften «alle bei 0ette laffen, in beiien man Jljiere unb Ißflanjeu 
in Quellen non einem nod) metflid) böljeren ’JBötmegrabe gefunben l)aben 
mill, fo tann mon im Allgemeinen annebmen, baß organifd)e lEBefen 
nntetbalb bet lemperatut leben fönneu, bei meldtct Simcig anfängt ju 
erilatreu, alfo bei 50® (1. ®iefe lemperatut nun tann bie Dberpadte bet 
(itbtinbe febon in einem fel)t früljen 3«4'untte erteid)t l)aben, ba 33ete^» 
nnngen geleljtt t)nben, ba§, ald einmal bie Ulbfn^lung bet Oberflädie 
begonnen l)atte, nur 40,000 3abte erforberlid) »oaren, um bie Jempera» 
tut biefet Obetfläibe fo fcl)t fmten ju mad)eu, bag fte bie mittlere je^t 
befte^enbe lemperatnr um nidit mebt ald 15® übetttaf. (0ie^e d. 
löogt’ö ße^rb, bet @eol. 2. *)lufl. 1854, 0. 45), ®ie SDlöglic^teit ijl 
alfo i'ot^nbcn, bag bie @tbe beteitd fel)t fiele Millionen So^te bemol)Ut 
gemefen i|ü. tliae^ einet ibere^nnng ron ®ifd)of (2ßätmelel)re, 0. 479) 
mürbe bet 3biU'i"'ft, mo in unfetcr 3®ne eine ttcpif(be Hcmperatur 
l)errfd)te, moö man ald mit bet 0teinfol)leupetiobe jufammenfallcnb an» 
nebmen fanu, ungefäbt 1,300,000 bou bet gegenmärtigen 3f<l 

entfernt fein ; unb menn man bie anfebniidje 2Räd)tigfeit bet neptuni» 
feben gbtmationen, bie fpäteren Urfptungö ji"b, in’ö 9luge fa§t, bann 
fann man nd)et biefed Kefultat cfiet ald ju niebrig beim ald ju 
betrnditen. 

23. (0, 32.) Gö ijl nur bet oberfte Ibeil bet ®eltabilbung, burtb 
bie ^ollanb groBentbeile entjlanben ijl, bet hier in bie ®erecbnnng auf» 
genommen rcorben, nämlid) berjenige, meld)er in ben mit einanbet ab» 
mecbfelnben Jb®"' 0anbfd)i(bten bcgiiffen ijl, bie unter 'llmfletbam, 
in einet mittleren liefe fon ctma 52 2)letred unter Ql. j|}., auf bem großen 
0anblnger rnben, bejfen untere ©renje ouf 172 iUletted nod) niept erteiipt 
i|l. Sliei'eö mäebtige Saget, obfdion mebt afö mabtftbeiulicb ebenfalls jum 
gtöbten Ib^il 0nnb bejlebenb, bet burd) bie glüffe abgefübtt motben, 
ijl außer JRed)nung gelaffen. 

3ut ®eteinfa^ung bet «tage jtub ferner einige Sioraudfebungen an» 
genommen, bie alle jum 3n>ecf buben, bie ipetiobe, beten IDauer gej'u^t 
mirb, eher fütjet ald lönger ju maepen. 

Gtjlend fmb in bie Seteipnung nur bie *)3rofinäen Qtorb» unb 0üb« 
potlanb unb bet nctbmejllicpe niebrig liegenbe Ipeil bet Ißvofinä Utreept 
anfgenommen. ITie @efammt»Oberfläd)e biefed Ipcild bed potlänbif^en 
®obenö beträgt 102 geogtappifepe Duabratmeilen ober 5,595,720,000 
Duabratmetred. 

Smeitend ijl bie mittlere HRdcptigfeit bet Saget betjenigen gleiep 



Digitized by Google 




Stnmetfungen. 



281 



gefegt, n>c(d)e jic untfr ^bcn, obf^ion ed wa^rfdjciulic^ ij}, 

boB biefc llJäc^tigfcit »ejl< unt norbroättd flatt jimimmt. 

dritten« iji ber Qlntbcil, ben bie €<^clbe an ber SBilbung be« ä)p« 
bcnd genommen t)at, außer bet Beregnung gelaffen, »ic bie ^Preotnj 3cf* 
[anb, bie berfclben fti^ctli^ großentljcild i^re ßntjiebung jn banfen (jat. 

20a« ben Oibein unb bic üKaa« betrifft , fo ii^ in ber 23ered)nung 
oorau«gefebt, baß etjlerer jmei Inittcl unb lefetere ein ürittel be« bic 
Säger jufammenfebenben geliefert f)al- 

Sinn haben bic Untctfud)ungen ^ornct’« gelehrt, bdß burd)fcbnitt« 
lid) in 24 ©tunben butcb ben Sibein bei 23onn 4,581 Äubitmetre« fefte 
Stoffe oorbeigefübrt toetben, ba« beißt 1,638,9 13 ftubifmetre« in einem 
3abre. ■^otner b®t b'etf’ei bo« 2luge nur auf bic im 2öaffet febmeben« 
ben Stoffe gerietet, oifo auf biefenigen, roelebe ben ib'^*' bilben. 3)ie 
Siefe ber fämmtlieben Ib*’>’l'^'ebten unter tUmjletbam beträgt 30 ajletrc«. 
3»ei drittel bietuon finb 20 ÜJietre«, unb betrachtet man bie« nun al« 
bie mittlere JJicfe bc« ibe<l^ l^er Sebiebten, welcber ou« uom Sibeine beran» 
gefübrtem Ib®« beftebt, bann folgt, baß jene Jb®"f<bitbten eine üJiaffe 
i'on 1 11,914,400,000 Hubifmetrc« ouemadien, beten 23ilbung au« 
bem Bom Dtbeioc jugefübtten Scblamm eineu 3eitr«um Bon nabegenug 
70,000 5abten etfotbern mürbe (De bodem onder Amstrrdam u. f. w , 
S. 207). 

24. (S. 32.) Sßell, Principles of Geol. 7*'' ed. (). 166. 

25. (S. 34.) J)ie tiefjlen bi« jebt befannt gemorbenen ÜKcffungen 
finb bie brei folgenben : 

Bom Sieutenant O. Sern) man, 21efcbl«b4ber ber norbametU 
tanifeben 23rigg tlie Delphin, ber am 12. fjebruar 1853 unter 32“ 55' 
Si. 23t. unb 47® 58' 20. S. eine liefe Bon 6600 .ftlafter muß; 

tom englifeben tlapitain I)enbam auf bem Schiffe llerald, bet am 
30. Cctober 1852 unter 36® 39' S. 23t. unb 37® 6' 20. S. 7706 
Alafter liefe fanb ; unb 

Bom Sieutenont 3. 23. 23attci. auf bet gregatte bet 23ereinigten 
Staaten CongresS, ber am 4. Qlpril 1852 unter 35® 35' S. tör. unb 
45® lO" 20. S. eine liefe non 8300 Alafter maß. 

2öenn man nun bicmiit bie ^cbe ber b®cb(len 23erge auf bet (ätbe 
rergleicbt, nämlich bie be« tDbattalagiri, melcbe 8556 üJletre« ober 4675 
engl. Alafter, bic be« (pintfd)inga, rceicbe 8587 9)ietre« ober 4690 Alaf» 
ter, unb bie be« 2Ront (änetejl, reelcbe 8837 TOetre« ober 4829 Älnftcr 
übet bet 3)ieere«fläcbc beträgt, bann jcigt ficb, ba§ bie liefe bc« ÜReetc« 
bie ^öbe ber fid; am bbehtteu etbebenben 23erggi)>fel »eit übertrifft. 

3nbeffen bütfen »it nicht Berfcb»eigen, baß üJlnutt) (Sailing- 
directions, 6"' edit. 1854), bet ficberlicb ein berechtigter 23euttbciler 
folchet Itiuge genannt »erben batf, nochbem er bie genannten febr tiefen 
aiteffungeu einet ftitifeben Unterfuchung untermorfen bat, befonbet« auf 
(Stunb bet 23ergleichung bet 3eiten, bie jum 2lu«laufen bet nerfchiebtnen 
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Steile M laue« erfotberli^ jinb, bem S<feluji’e fommt, ba§ biefelben 
wenig SBertrauen netbienen, unb ba§ bie liefe an jenen Stellen wenig 
mc^t al« 3000 bi« 4000 Älaftet betragen fjaben fonn. 2)ap jebcd) bie 
liefe be« SWeere« an mamben Stellen wirflieb mebt betragen fann, folgt 
barau«, ba§ fDlaut^ felbfl bie im nörblitben 9ltlantifcben Oceon unter 
41® 7' 6" !ör. unb 49“ 23' 15" 2B. 2. gemeffcne liefe oon 4580 
Älofter al« ooüfommene« iBertrouen oerbicnenb betraibtet. 

6« ifl bei unfcrer gegenwörtig no(b geringen fienntniß bcr liefe be« 
IDkere« an einer binlöngiieb groben 9lnjabl oon f|}unften unmcglicb, feine 
mittlere liefe einigermaben genau ju f^öben. ®cr einjige 
bieroon eine l!lu«nabme mocbt, ijl ber nötblitbe ältlantif^e Ccean, in 
welchem bereit« fo fiele ÜJleffungen au«gefübrt finb, bab man im Stanbe 
gewefen ijl, baoon fProfile ju entwerfen, welche ben 511eere«bcben mit fei» 
nen .Jiöbfn unb liefen barftellen. 2Benn man bie Äarte biefeo 
be« fWeere« betrachtet, bie in bem angeführten 2Bcrfe oon ÜÄauro ju 
finben ijl unb auf welcher bie SRefultate aller jener ÜKcffungen aufgejeich« 
net finb, bann tommt man ju bem Schluffe, bab ^'e mittlere liefe biefe« 
Ibeil« be« ffieltmeere« nicht fiel mehr noch weniger al« 2500 Alafter 
ober 4575 ÜHeIre« beträgt. 2lu« bem, wa« anbere fWeffungen, bie anbei» 
wärt« au«gefübrt finb, bereit« gelehrt haben, barf man oermutben, bo§ 
biefe 3« bl “u«b ungefähr bie mittlere liefe be« gaiijeu 5Rccte« au«brücft. 

2iun ifl, na^ ber ®ercchnung oon cpumbolbt’«, bie mittlere 
^öbe alle« 8anbe« über bem IDleerc nur 308 SOietre«, ba« beibt «Ifn «f“ 
gefäbt VlS ber mittleren Jiefe be« 2JJcere«. 2.lon bet ganjeii Oberfläche 
bet dtbe, bie 50,988,570,000 Ouabratmetre« grob i^, werben 0,270 
ober 13,562,940,000 Ouabratmetre« oom 8anbe unb 0,724 ober 
37,425,630,000 Ouobratmetre« oom fDieere eingenommen. Xemnach 
beträgt bet gan^e 3nbalt be« Sanbe«, ba« übet ber iWeete«fläche erhaben 
ijl, jiarfe 4 iöilliouen Aubifmetre«, wäbrenb ber be« iDleere« jich auf flcttfe 
171 iöiüioncn ftubifmetre«, ba« beibt auf ungefähr 43mal mehr beläuft. 
Sänte alle« Canb unter ba« IKect hinweg, bann würbe alfo bie mittlere 
liefe beffelben nur um '/„ geringer werben, .fiietau^ gebt jugleicb bie 
Untid)tigfeit bet üReinung betjenigen betoot, bie bebaubten, bab ^<t« 
IDleet wäbrenb ber balaeojoif^cn Ifletiobe im Slllgemeinen nur eine geringe 
liefe gebobt b<ibe. 

26. (3. 35.) lEBir bütfen hier jeboch nicht oerfchweigen. bab fieb 
in ber lebten ßeit einige Stimmen hoben hören laffen gegen biefe @leicb» 
mäpigfeit ber lemperatur auf ber ganjcn Gtboberfläche jur3eit bet paloeo« 
joifchen iperiobe. So meint 93ouc (Sibnng«berichte bet faif. 2lfabemte 
1854, xn, S. 527). bab e« fchon wäbrenb bet älteren Steinfoblen» 
bilbung Serfchiebenbeit in 3anen gegeben höbe, in bem Sinne nämlich, 
bab, al« unter nötblichen SBreiten, wo jebt Steinfoblen gefunben werben, 
bie mittlere 3abre«tem))etatut 25® — 30® G. betrug, biefelbe jwifthen ben 
UDenbefreifen 54® — 70® 6. war, eine fflätme, bei weichet ba« Ceben 
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üter^upt ni(fct beflebcn faiiii 9iacb feiner SKeinuufl fnib bofeer bte 
Steinfcblen, bic man je^t in jenen (Rcflenben antrifrt, i>on ricl ft'ätever 
23ilbung. 

Sind) iöottaiibc (DicueÄ Jabtb. f. 2J?inet., ÖSecijn. u. f. w. 
1854, ®. 616) »ermutbet, ba9 feben riel fvübet, old man gcnjöbt'lid' 
annimmt. Älimatc bejtanben b«ben fennen, unb bap j. 2^. in einer 3t't. 
wo bie filutiftbe Formation jwifAen ben Söenbefreifen entftanb, bie beoo^ 
nifebe in ber gemäpigten 3®nc '»ib bie ®feintoblen>gormntirn noeb näher 
an ben ißoten frd) gleitbjcitig bilbeten. 

9?od) i'iel weiter ijl 9tanifai) gegangen, bet in ber Serfammlung 
bet Brilish Association ju 2ir’et))ool (f. l’Iiislitut 1S54, p. 154) bc« 
banptete, bap bie fjaunn bet filnrifcben )ßeriobe ein gemäpigted filima, 
wie jefet bad non Gnglanb, anbeute. Gr berief fi(b babei and? auf etra« 
tif*e fölörfe, n?eld?e im €üben bon <Etafforbff)ire angetroffen werben unb 
i'on ben filutifd?en gelfen ron ?ongmi?nb flammen, non benen mand?e 
bid onf eine Gntfetnung non 4 0 engl. iKeilen fortgefnbrt jrnb. 9tad? 
feiner SWeinung fann biefe Grffbeinung nur bnrd? bie Griflenj non Gid» 
felbern wät?renb biefer ißeiicbe erflärt werben. 

iSir beuten biefe non bet gewöbniieben ilctflellnng abweicbenben 
IKeinungen nur fuij an, ebne in eine IBeurtbeilung berfelben eiiijugeben, 
fenbern bemetfen blöd, bap, — wäbtenb 9iicbtd uon bem, wo« wir 
wiffen, mit bet 9tnfrd?t ilcue'd unb Satranbe’d in wirflitbem 2L*iber« 
fpru^ fifbi- cd febr wobl mcglicb i)'t, bap in einer 3cit, wo bie nörb» 
liAen unb füblicben Jbcüc ber Grbe fdjon oon lebenben 5öefen bewobnt 
würben, bie Jtobengegenben notb iinbewobnbat waren, unb erfl nllmölig 
Jbicte unb ipflanjen, jum Ibc'l biefelben fd?on bejlebenben 9lrten, bei 
Ülbnabmc bet eigenen SSätme ber Gebe bottbin gejegen finb, — bad fo 
ftübe Üefteben non Gidfelbetn bagegen, wie uon Siomfai) angenommen 
wirb, gepaart mit einet oUgemeinen, »on ber gegenwärtigen wenig uer* 
febiebenen Jemperatiir in Guropo, noch febr gtopen iöebcnten unterwor« 
fen unb teinedwegd in Übereinftimmung mit bem ju fein fd?eint, wad wir 
oon ber glota unb gauna biefer ißeriobe wiffen. 

27. (0 . 36.) 0. ißogt’d Sebtbueb ber Geologie 2. ülufl. 1, 
0. 357, 361. 

28. (0. 38.) Jn .f)oUanb beträgt bie mittlere Duantität SHegen,. 
bie iäbtlicb fällt, etwa btei Siertel eined ÜKetre. 3n Sänbern, bie jwi« 
feben ben SBenbefreifeu liegen, i|'t biefe Ouantitäl nid?t feiten fedtd« bid 
ocbtmal fo gto§. 3a, natb einer IDJittbcitung bed Golonel 0uted in bet 
ilerfammlung bet British Association von 1852 fiel im 3abte 1851 ju 
Gbettaponjie in Ißengalen nitbt weniger ald 15,5 IDlctred Dtegen. 3i" 
fWonot 3uni allein betrug ber gefallene Segen 3,74 Stetred, bad beipt 
ungefähr fünfmal fo viel ald in ■^oUanb in einem ganzen 3abic. 9Äon 
fann frd? aud biefen Sleifpielen einen SBegriff t?on bet ^eftigfeit jener tropi« 
f(bcn Segengüffe bilben, im 23erglei(b mit benen iinferc flärtjlen 0d?lag« 



Digiti; ^ by Coogle 




284 



9(nmeTfun()(ii. 



re^cn fiut', fcmic audj teil ^ct ©croalt bei SJcrjfivcme, leddie 

biitd) jene SHe.ici' genährt ttetben unb, ren ben gclfcu bctobliurjenb, 
uniietH’uvc (Scldi^nid^ÜXafffn unb Reifen bl eefe reu ^reBem Umfang mit 
fettfübron. 



3wcitcs ^nu})tltiidi. 

21). (0. 41.) ’lÖicirebl cd gcroifi reu l;öcb|lci 5i3i(btigtcit fein 
rcütbe, eine tiditigc iöeftimmung reu bemjenigeu ju geben, irad eine 9lrt 
iji, fe febeint ee bed) für jefet necb unmeglid), eine felcbe ju finben, bie 
ollen Gtfotberniffeu jugleicb genügt. 34 habe mid) bedbalb im Seyte 
bejfen entbolten utib entljalte mi 4 bejfen auch l)ier. ’Jlvt ift ein fubfeetircr 
23cgviff, unb trieirc^l er cbjectire Süabrljeit ent()ölt, fo tennen irir biefc 
bed) nur in bejUmmfen gäüen naebweifen. $aber temmt cd, bop 
wie überall, »e fubjectire ®egriffe in Qluirenbung gebratbt unb ald ob« 
jeetirc 9Bol)rbeiten rerfünbigt »erben, immer 0 treit entjlebt. 2 ßnd für 
ben Ginen eine IMrt ifi, ifl für ben Ülnbern eine SSarietöt ober ein Gut« 
»ictelungdjujlonb, benn rcrbältnipmäüig feiten bietet fi 4 ©elegenbeit 
bar, ren bem einzigen fitberen Äriterium, nömlieb ber 'Jlbflommung, @e» 
braud) ju macben. ifiio man biefe nid)t fennt, unb bied gilt namentlicb 
ren nüen rerrceltlidien “"b ipflaujen, ba fann nur bie germ 

entfdieiben, unb Dtiemanb rermag bie ©rennen nadijumeifen. »eldje in 
biefer i'injid)t ’Jlrt unb S3arietät ren einanber febeiben. tiefer 0treit 
»irb fertbauern, fe lange unfere ÄenntniB unrelljJänbig unb man nid)t 
einig ift über bie ißrincipien, ren benen man hierbei audgeben muR. Gd 
ijl ren einiger ®ebeutung, bied biet ju bemerfen. »eil rerfdjiebenen tbee« 
retifebeu 2 lctrad)tungen unb baraud abgeleiteten allgemeinen 0 d)luüfol« 
gerungen binficbtlid) ber ergauifdien SSBefeu, feirobl ber je^t lebenben ald 
berer, bie früber gelebt haben, ber ’ilrtbegriff ju ©runbe liegt, unb ba 
biefer löcgriff felbft »anfelbar ifl, fo fann ed nidit anberd femmen, 
ald baü bie barauf fid) ftr©enbeii 0 cblüffe biefe 2 l>anfclbartcit tbeileu 
rnüffen . 

3n ber Slnmertung am 0d)lu§ biefed SSerfed Femme id; auf biefen 
©cgenfionb jurücf. 

30. (0. 45.) Gin einjiged SBert biene liier jur 9te4tfertigung bie« 
fer llertbcilung ber bbaneregamen '{fianjen in rier .f>au).'tgruv).'en, febc 
ren gleidiem iffiertbe, »eil jebc eine ©tunbferm rebröfentirt. 

Gd ifl befannt, bog 3uffieu unb Stiele na4 ib» bie iPban^'a« 
gainen nur in j»ei 9lbtbeilungen fralteten, unb bab bie Geniferen unb 
ben ihnen jU ben 3)iceh)lebenen gebroebt »urben. Gbenfe be« 
fanut ift ed, baß biefe beiben @ru).')>en reu SBrongniarb, fiinblei) 
unb 9lnberen 5 U einer befonberen ©ruvbc, ber ber Slacftfamigen ober 
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@>)mnp|>crmen, «nt ton ten übrigen iEicctttlebonen gcfcfeieben 

würben. !Cie ©rünbe für biefe 'Jlbfcbeibnng ü»t’ gewiß noUfemmen rieb* 
tig, aber e« frnb teineÄweg^ nur bie uubebeefien Samen, welche jwifeben 
(lonifeten uub 6»)cabeen auf ber einen Seite unb ben übrigen Dicctrj' 
lebenen auf ber anberu Seite eine f^arfe ©renje sieben. ®öre bie« fc, 
bann würbe man bie, auf ©ruub ber syerfebiebeubeit in einem einjigetr 
SWertmal gefebebene Trennung mit Jicebt eine tünjllicbe nennen. iJlbet jeber 
äöotanifer wei§, ba§ bie ißerfebieben beiten in ber Crganifation bitt 
ber Ibat »iel joblreitbet jinb. äiergleicbt man nun aber bie ßcnifereii 
unb ©Bcabeen, bie jufammen bie Qlbtbeilung ber ©Binncfbermen bilben, 
unter einanber, bann femmt man fefort ju bem Sdjinffe, bag fie, wie« 
wob' i>» iPunfte bet Dtadtfamigfeit übereinftimmeub, botb in fafl allen 
anberen ißejiebungen fo febr aueeinanberlaufen, bajj fte uiimöglicb al« 
eine unb biefelbe ©tunbform retnäfentirenb angefeben werben fünnen, 
unb bap fte fciglicb in jebem wefentliib natürli^en Srjfiemc nicht allein 
al« befrnbete gamilien i'pn einanber getrennt gehalten werben muffen, 
fonbern bafe lebe berfelben cbenfo felbjijtönbig ift wie bie Qlbtbeilnngen 
bet OKono« unb ^EicotBlebonen. Xie Äleinbeit ber 3<>hl bet lebenben 
Gpeabeeu fann hier nicht al« ©inwntf gelten, ba, wenn nur eine einzige 
5ßpanjenart beflönbe, bie in ber Organifation fo febr i’on allen übrigen 
abwidte, bap in ihr offenbar eine befonbere ©ruubform aufträte, biefe 
einjige 3lrt mit ebenfo oiel SJtecht eine befonbere ülbtbcilung barjtellen 
würbe, wie bie ‘Itten, welche nur SKobipeationen be« 

bicotplebonen Ippti« frnb. 

3Sa« bie oon Sinblep ju feiner Qlbtheiinng ber iCictpogenen oet« 
einigten lypanjen betrifft, fo ip e« fchwet, in ihnen bie IBetwirflichung 
einer bePimmten ©runbform ju erfennen. Sie bepben fowohl bicotp« 
lebone al« monocotplebonc iDlerfmalc nnb pellen baber eigentlich eine 
Uebergongögruppe bar, wie man beren in ber Ibat mehrere in bet orga« 
nifcheu 91atur auttipt. Solche llebergang«gruppen fönnen feboch niemal« 
auf gleidten Ptang mit ben übrigen Qlnfprnch machen, unb bie« ip bet 
©runb, weebalb ich bie lictpogenen nicht al« befonbere Ülbtbeilung ber 
phanctegamen Ißflanjcn erwähnt habe. 

51. (S. 51.) 5luch bie lüpfel ober .^olsjellen ber ®icotplebonen 
pnb bäupg mit einem foldfen Ärei« ober fogenaunten •^öfchen t'erfehen, 
ober biefe pnb pet« oiel tieiner, fo ba§ ein etwa« geübter ißeobachter pdi 
barin nicht leid)t irren wirb. 

32. (S. 58.) I>ic gewaltigen Schichten non 9llaunf4icfet an ben 
norwegifchen Äüpen »erbanfen ipre 3uf<<n"iicnK5ii"3 tbeilweife ber ©in» 
wirtung mancher 9lrten non Seetang, bepen non ben UBellen aufgeworfene 
Ouantität fo beträchtlidi ip, ba§ pe allein auf bet Sonbfpibe non firon« 
bürg jäbrlidb 15 TOillionen ipfunb beträgt, welche S^wefel genug ent» 
holten, um bo« ©ifen non 11 1,000 Äubitfiip S^iefer in Scbwefelfie« 
ju nerwanbeln. (Siebe gorchbammet. Übet ben ©inPup bet fucu«» 
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orti^tn ^flanjen ouf gptraationeu tet Gtbc, 3ouni. f. ptoct. (i^finie 
XXXVI, 6. 3S5.) 

Sdnsefeleifen leicht entjleht, überall reo in Üluflöfung befinb» 
li<be tbierifebe unb pflanjcnartige ©ubjianjen bem (fifenorpb bc^eflnen, 
iji betannt. 3n ben Scetbonarten, bic IBe(lanblbcilc be« b^^Uänbif^en 
©oben« au«mod)en, roirb et feiten »ermi§t. (St fomint barin al« mifre« 
ffopifeb fleine. brannfebworj geförbte ©pritblrpfloUeben oor. 3n bem 
I'iotomeentbon unter iMmfterbam fanb itb bie C.uantität biefe« ©ebtoefel« 
eifen« 4,32 iJJrocent, aifo beinahe %a bet ganjen üSaffe. 

33. (S. 58.) ®ie pornebmüen bifrauf bejügli^en Pnb 

mitgetbeilt oon Sc wen für ba« 5Weer läng« bet notreegifeben Äüflc unb 
befenbet« oon 6. gotbe« für ba« mittellänbiftbe 3Weer unb bic ‘llotb« 
fee, »cicbc bie btitif(ben 3ufeln befpült. ®ie Jiefe, bei «cicber no(b 
©flanjeiileben bejteben tann, ijl ron ihnen oerf^ieben gefunben motben, 
je nach bet ©reite, unter melcbet ba«*Keer liegt. IZÖäbtenb bie 9Juüiporen, 
bie überall bic unterfle Üiefegtenje ber ©egetation anfünbigen, in bet 
iVorbfee nur bi« auf 120 guB binabfleigen, »erben fte im mittellönbifcben 
OTeere in liefen »on 420 bi« 570 gu§ angetroffen. (Siebe ®e la 
©4(be, Tlie geological observer, Lonilon 1851, p. 168 unb folg., 
»0 bie anbermärt« äerfireuten IDIittbcilungen oon gotbe« jufammen« 
geftellt finb.) 

34. (S. 60.) 9D?ebr biftübet finbet man in: „®ie ÜBaebt be« 
Äleinen u. f. ».", wo juglei(b bic biernuf bejüglicbe Siteratur angegeben 
ift. .f>ier füge i* nur b>n,;u, bap feit jener 3^*1 ein jweite« ©radjtwert 
oon Sbeenberg etfebienen ift. unter bem litel : „HÄiftogeologie. ®a« 
(Stben unb gelfen febaffenbe aSitfen be« unri(btbot fleinen felbftdnbigen 
Seben« auf ber (Erbe, Seipjig, 1854," in »eltbcm bie ihm befannten fofft» 
len airten biefer Älaffe au« allen Orten ber fflelt befebtieben unb abge» 
bilbet finb. 

35. (©. 67.) (äigcntlicb bilbet benn auch biefe Orbnung, bie ber 
l!ibelpben, eine @tuppe, bie im SWange allen übrigen Otbnungen jufam« 
mengenommen, »eiche bie ©nippe bet OOlonobelpben au«macben, bie jtcb 
oon ben I)ibelpben biircb bie oermitteljl eine« 'JKutterfueben« beftebenbe 
©etbinbung j»ifd)cn bem ilKuttcttbiet unb ber ficb cntwufelnben Sruebt 
unterfebeiben, gleich fleht. 

36. (®. 68.) Slainoille unb fpäter ©. ©ogt hoben au« bet 

Äloffe ber Weptilien j»ei Älaffen bilben »ollen, beren eine ben ©amen 
©eptilien, bie anbete ben ©amen ©mphibien tragen foUte. 3n bet le^t« 
genannten Älaffe oereinigten jic alle ftieebenben bie entweber 

»äbrenb ihre« ganzen Seben« ober zeitweilig bureb jliemeu atbmcn. Ob< 
febon ich nun gern betenne, boB biefe lebteren auf einer merfli^ niebri« 
gern Stufe ftehen, al« bic übrigen frie^enben Ibi^te, unb ficb mehr ben 
gifeben nähern, fo febeint e« mit boeb, ebenfe wie oon ber .^oeoen 
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(tiandboek der Dierkuiide, 2"*' druk, Ibl. II, ®. 460), ba§ mon Quf 
bieft SBeife bie Spaltung ju weit treibt. iBoDte man boffelbe ißtincip, 
ron bem l)ierb,ei auÄgegongen ijl, nömlitb ben ungleit^en @tab bet 6nt« 
micfelung, confcgucnt butc^fübten, bann mÜBte man au(b bie ®ibelpben 
ron ben übrigen Söugetbieren abftbeiben unb ju einer felbftjlönbigen 
Älajfc erbeben, fo ba§ mau alfo ftbon fe^4 Äloffen non iBitbeltbieren 
anilatt tiet bobf« würbe, unb e« wäre ni^t fd)Wer, dbnlitbe Orünbe 
weiterer Irennung oucb bei ben beiben anberen Älajfen, befonber« bei 
ben giftben ju ftnben, unb fo bie 3“bl felbjiflänbigen filaffen notb 
mehr ju rcri'ielföltigen. ^lietju fommt no<b, bag feitbem (ilaube ®ap 
(jrebe ben Sericbt über feine Historia lisicn y polilica del Chile in ben 
Coniptes reiidus, XL, p. 753.) in 6b*lt f'" wabre« froftbartige« Jb'f'’' 
llhinoderma Darwinii, gefunben bat. befTen Junge im öeibe ber 'Kutter 
felbfl alle (äntwicfelung^juflänbe burtblaufen, fo bap fie ald ganj nu4ge« 
bilbete Ib'trt 5 *>t tommen, bie flrengc, nur auf ben 6ntwirfelung4« 
jujlanb ber Jungen gegrünbete Irennung no^ weniger burcbgefübrt wer« 
ben jU fönnen fibeint. 6« war freilich >^0» Sanbfalomanbetn fcbon 
lange betannt, bab biefelben lebenbige Junge geböten. 

37. (S. 68.) iiefe 23enennung ijl in fofern mangelbaft ju nen« 
neu, al« fif auf ber 9Inwefenbeit ober Dlicbtanwefenbeit oon |»autfdbuppcn 
beruht. ®ei ben feft lebenben triecbenben Ibieren, bie jeitweilig ober 
immer butd) Äiemen atbmen, ifl jwar gewöbnlicb bie ^aut nicht mit 
Schuppen bebecft, aber eine urföcblicbe SBerbinbung jwifcben biefen beiben 
(äigentbümlicbtoiten be« ®aue« ifl fdbwer nocbjuweifen. SBirtlicb befiben 
beim and) bic ju berfelben 9lbtbeilung gebötenben (föcilien unb fitpibo« 
frren Schuppen, unb wenn wir ferner ni^t oüein auf bie jebt lebenben, 
fonbern auch auf bie 2lrten ton DIeptilien, welche früher gelebt botta. 
achten, bann treffen wir in bet Sruppe bet Sabprintbobonten gefcbuppte 
Ibietc an, bie aber in terfcbiebcnen onberen fünften ihrer Otganifotion 
fleh febt ben ®atrocbiern nähern, wäbrenb onbererfeit« bie Jcbtbbofouren, 
bie lebenbige Junge jur IfiSelt broebten, eine naefte cfiaut balttn. SejTet 
ifl ed baber, in unferer Sprache bie ganje Slbtbeilung ber Keptilia dipnoa 
ober Batracliii butcb bie öenennung „grofebattige" anjubeuten. Jeben» 
faüd ifl bie Benennung „Amphibien" ju mißbilligen, ba biefelbe nur jit 
®ermittung ’ilnlab gibt. 

38. (S. 70 ) jeb bal’C t'a Irrte nur bie (Sintbeilung ton 9lgaf« 
fij erwähnt, weil fie für bie ®alaeontologie bie praftifeb braucbbatfle ifl, 
ni^t weil fie mir bie natürlicbfle ju fein fibeint. 2Ild folcbe oerbient gewi§ 
bie ton Job. SDlüllet, welche erbend auf ben ®au bet Slorto bii ihrem 
Utfptung aud bem ^erjen, unb {weitend auf bad ®efleben ober 9licbt« 
beflcben bed ©etipped oud wobtem Änoeben ober aud Änorpel gegrünbet 
i)!, ben 33ot{iig. 

39. (S. 77.) Sdjauw, im fUtebit für 3Jaturgefcbicbte, 1853, 
4, S. 143. 
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40. (®. 81.) ’^ä) bäte mid) hier, wie anbevrDärt# in biefei Übev-^ 
fu^t tcr ‘Jlnoibnung bei l^icrvcicbd, on bic flteBen non (iubier gcmad'» 
ten 91bt^eilun()en fletjalten. unb fo and) bie 9Mn()clt»ütmer ju ben föliebcv« 
liieren i)ebrad)t. 3(b ^abe fpl^cd gctljan, nseil biefe 91novbnuii() feit cincv 
langen 3icibe roii 3at)tcn Stanb gcbalteii bat uiib cd mit ftbeint, bap 
man in einet füt bad gtope '}Jublicum bcilimmten €d)tift )ld), mo fold>cd 
ebne Ulufovfftuiij n>id)tijet butdj bic ÜEÖijienfcbaft an’d Ciebt e^ebtaebtet 
fflabtbciten flcfcbeben tann, an febon bei^cbenbe unb aUgemciuen Gin« 
gang gefunben bnbenbe ®egtiffe anftbliegen unb auf benfelben fettbauen 
muß. 9ln biefet Stelle tann i^ febeeb bemetten, ba§ autb mit, mie eielen 
neueten Bodegen, bie Bereinigung bet Bingelmürmer mit ben übtigen 
(Slicbertbieten minber ridjtig etfd)eint, unb baß cd beffer ijl, bic Snfetten, 
Spinnen, Stbaaltbiete unb IDlntiapeben ju einer befcnbeteti 'JlbtlKilung, 
bet bet Arthropod,!, ju erbeben unb bauen bie Bingelmürmet jii trennen. 
2;iefe leiteten, mit ben Gntejoen, Intbillaticn u. f. m. ucreinigt, bilben 
bann bie felbftftönbige, obfd)on neeb jiemli^ l)otetogene Beftanbtbcile um« 
faffenbe Älaffe bet Vermes. 

41. (S. 85.) Siefclben @tünbe, wie in bet eerigen 'Jlnmetfung 
angegeben, marnm bie Diingelrciitmet unter ben Gliebertbieren genonnt 
motben finb, baten mi(b audb bemegen, bie Slcalepbcn neben bie Glitte« 
betmen ju jiellen. I'ed) unterliegt ed fe^t feinem Bweifel mebr, ba§ bie 
Drganifation in ben beiben •fiauptabibcilungcn bed Gui'ier’fdjen Strabl« 
tbiertbpud fo febr audeinanbeiiöuft, baß jie in einer mabrbaft natürlicben 
Qlnotbnung unmeglieb ald eine einjige Grunbferm reptäfentivenb betradi« 
tet roetben tennen. ®ie 9lcalcpben müjfen uielmcbr mit ben iflelnpen in 
eine Dlbtbeilung pereinigt werten, tuie Senctart getbon, ber benfelben 
ben Barnen Coelenteraia gegeben bat. 

42. (S. SG.) *Dtan fel)e b'^ti'bi'i' ..'SfiMcn aud ber Batur" I. 
S. 59 u. folg. 

43. (S. 90.) 9lud ftüberen Uuterfuebungen een Bourtaled 
(Proceedings of tlie Amer. Assoc. for tlie Advancement of Science 



1850, p. 84) war f$on bftborgegongen. baß ber ganje Bleercdboben bed 
Btlantifcben Oceand in ber Bobe bet Äüjie pon Borbamerita, pon 51 
bid 27G Älafter liefe, aud 3otaminen«B2uf(belf(bäl^en beftebt. Später 
batte ©ailei) (Amer. Journ. 1854, Marcli p. 17C) Gelcgenbeit, ben 
Söoben ju unterfutben, bet bei einigen piel tieferen Btejfungen an per« 
febiebenen ipunften bcffelben Ceeand jwifeben Gurepa unb Bmerita bft* 
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an allen biefcn l^nnften fanb et, boB bet IBoben mit an« otciani« 
fi^en Übettejlcn, Setaminen«aWufd;elfcbäl*en, netmenat mit 

einigen $:iatcmeen|'(^aoIen, Ißclnciilinecn, Spondfpiculae u. f. m. beließe. 
®anb matb niebt bajmifcben ongettpffen, mobl obet ein fel;t feinet Äalt» 
>;rn«, bet ron ben jetttümmetten SKufAelfcböIcbcn abjtammen bürfte. 9tut 
an einet petbäliniBmäBiü febt feicbten, untet 42® 54' 9t. 2^t. unb 50® 
06' 2B. 2. gelegenen Stelle beflanb bet sieben auf 95 Älaftet liefe ou« 
Duarjfanb mit ein wenig ^otnblenbe, ebne ©put een otganif<ben IHlefen. 
Semettf ju wetben uetbient e«, bab bie gefunbenen Jotominifeten ju ben 
cinfadjeren gotmen geböten ; ee finb cot allem atten een Gtobigerina 
unb Orbiilina universa, mdbrenb bie jufommengefebteten, ju bet ©riipi,'« 
bet Agasiisiegiie.s pon ®’Orbigni) gebötenben gönnen fehlen. ®iefc 
ftbeinen mit an feicbten ©teilen leben ju fönnen, ma« in Übereinftim« 
mung ijl mit ibret etfien 6tfcbeinung in tettiöten ©d)id)ten, bie in 33in- 
nenmeeten obet fogenannten Ißecfen entjlanben finb, möbrenb bagegen bie 
Übeteinftimmung in bet 3ufammenfebung bet n>ei§en Äteibe oon (fng» 
lanb unb bet Äaltmergel oom Ober»9Jtiffcnn mit bem jicb noch gegen» 
märtig bilbenben ÜJteete«boben bc« atlantifcben Ocean« beweift, boB bie« 
felbcn in einem febr tiefen iWeete gebilbet fein tonnen, löailel) lä§t e« 
babingefteUt fein, ob bie ibifteben mitfli^ in folcben gto§en liefen leben, 
obet ob ibte Übervejie oon anbermört« b^r IWeetedjltöme, wie 2.1. 
ben befannten ©olfjlrom, bottbin gefübrt wotben finb. 9taeb Ißourta« 
le« feil Globigerina jeboeb auf 276 Älaftet liefe noch in gto§et anjal;! 
lebcnb poitommen. 

44. (©. 94.) Lake superior, its physical characler, vegetalion 
and aniinals, etc. Boston, 1850, p. 10. — ®ie gnbianer nennen ben 
gemeinen 2Begebreit (Planlago major): „ben gu§ be« meißen 9Ranne«.‘‘ 

45. (©. 94 ) Alpb. De Candolle, Geographie bolanique 

raisonnee, Paris 1855, T. II, pag. 742. 3n biefem bebeutenben 2öettc 
finbet man übetbie« eine fUtengc jufammengebtoebt, bie auf 

bie Setbreitung bet Sflanjen über bie (Stbe, fowobl in bet biflonfibf” 
al« »orbiftotifeben 3^iL Sejiebung haben. 

46. (©. 94.) e« mÜBte benn bur^ bie ßtfabrung fpöter beflötigt 
werben, wa« febt Pon IWancben permutbet wirb, ba§ bie -^ätinge feine 
cigentlicben 3ugftfcbc finb, fonbetn bafi fie ben grÖBten Ib^i* 2eben« 
in gröBeten liefen binbvingen unb nur bet Obetfläcbe be« Steere« ficb 
nöbetn, wenn bie 3«ü jum Saicben gefommen ifl, woju fie feiebte gluB» 
münbungen unb Sinnenmeere auffueben. 



.gattinj, oorwclil. SWöpfunjtit. 
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Drittes ^nuptltiick. 

47. (®. 104.) Der einfat^e ©tunfcfa^, bap man neue ju imfctcr 
ÄenntniB tommenbe gtfe^einungen biirt^t bie fflirfung fc^on betannter 
Uifadjen ju erttören fud)t, be»or man feine Sufluil)! ju ^t)potf)cfeu 
nimmt, bie ganj auper bem 23erei(^ bet ©rfafjtung liegen, ein ©runbfa^. 
bet in ailen übrigen iRatutmiffenfdjaften immer fafl unbewu§t angemanbt 
»itb unb bie fe^önjlen grüßte getragen bat. ifl i" bet ©cclcgie lange 
»ertannt worben, bi« erjt Konjiont ißteooji, fpöter »ot ’^Hem fitjell 
ibn au(b für biefe in 91nwenbung brachten. Unb in bet Ibat fann e« 
nicht oerwunbern, ba§ bie etflen Cebret bet ©eologie, gleicbfam enti'e^t 
übet bie ©topartigfeit bet ©rfebeinungen, beten ©cbaiiplap bie Ober» 
flöcbe unfere« i^laneten in ftüberen 3fiten offenbar gewefen ifl, bie 3bee, 
bab biefelben ibte ©tflätung in obnlicbeu noch b«ut ju Jage ipiab grei« 
fenben ©tfebeinungen ftnben fönnten, weit ooii üh warfen. Die ißot« 
flellung oon haben ®ergen, beten mit ben Übettejlen oon ©eetbieren 
bebeefte ©ipfel ficb ie^t »iele Jaufenb gup übet ihren früheren 6ib 
erbeben ; bie gewaltfame 3frteipung be« urfprünglicben 3ufanimenbange« 
ber ©Richten, bie bamit gepaart ging ; bie ^abllofen iPflansen unb ib'”e, 
beren Überrejle in jenen öagern begraben liegen, unb unter benen e« 
folcbe gibt, beren jufammengebrüefte Stellung einen gewaltfamen plöb« 
lieben Job oerrätb. — bie« ©ine unb Ülnbere niupte boeb wcbl }u ber 
iWeinung oon ebenfo gewaltfomen unb plöblicben Umwaljungen führen, 
unb bie« um fo eher, weil man in bet Äinbbeit bet ffliffenfebaft ficb nod> 
nicht lo«macben tonnte oon ber bamal« otlgemein bettfehenben älorfleüung, 
bab bie ©rbe wenig mehr al« fecb«taufenb 3abre alt fei. ©« oerflebt fleh 
oon felbfl, bop, wenn man bie« annabm, man auch notbwenbig baju ge» 
bracht würbe, eine bet Jtürje biefe« 3b>troum« entfpreebenbe S^neUigteit 
unb ^eftigfeit bet SBirtungen ber in ber ©rbe oetbotgenen Srdftc anju« 
nehmen. *Dlan fab in feinen ©ebanten ganje ®ergtettcn, unter bem IHu«» 
fpeien oon geuet unb glammen, au« bem Schoope bet ©rbe, ou« ben 
liefen be« SPlecte« empot^eigen. ba« SBaffer mit ©ewalt aufjlauenb, fo 
bap e« fidj über bo« febon beflebenbe Sanb weit unb breit au«bebnte, 
aUe« oertilgenb, bem e« ouf feinem IBSege begegnete, Ibiai« ®flanjtn 
töbtenb unb begrobenb ; nnb inbem man fo ber f|Jb“”iofte weiter freien 
Sauf liep, tarn man oon felbfl boju, in biefen furchtbaren au«6tücben 
be« unterirbifchen geuer« bie Urfacben allgemeitier 9ieoolutionen ju feben, 
bie nicht ouf eine einjelne Stelle befebränft blieben, fonbetn an benen 
bie ganje ©rbe ji^ betbeiligte. üKan fab in ihr gleicbfam ein organifebe« 
5Defen, ba« oon 3eit ju 3eit an furchtboren Ärömpfen litt, oon benen 
fein einjiget lb**l oerf^onl blieb, unb in golge beren alle« bereit« ©e» 
f^affene wieberum gönjUch oerwüflet würbe, fo bap feine Spur oon Seben 
mehr übrig blieb, unb bie f^affenbe ^»anb be« ällmöchtigen oon Dleuem 
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bu Oberfläche ber 6rbe mü lebenben IBefen becclfern mußte Sonbet» 
bot, ober »eit entfernt unerflöibar fein, ijl ti, boß biefe Ülnfuht, 
»eiche nach bet hofiet 3bce, bie »it uni »on ber göttlidten ffleiSh^it unb 
Siebe machen, eigentlich gottentehrenb ju nennen ift, jugleich jut iBet« 
theibigung mancher befchtdnfter religiöfet Söegriffe, »ie in^befenbete bet 
ÜUIgemeinheit bet Sunbputh, bienen mußte. 3luch batf mon bei ber 33e* 
urtheilung ber iWeinungen früherer ©eolcgen nicht au« bem ’Jluge ver» 
lieten, baß fie auf einem gonj onbeten Stanbpunfte fianben, ol« »it je^t. 
iJtur einige »enige ber (Jtbrinbe, unb jroat noch allein hier unb ba 
in 6utopa an uerhältnißmäßig »enig »cn einonbet entfernten ißunften, 
»aten geologifch unterfudjt. liefe lieferten bie IBeroeife Bon großen, an 
bortiget «Stelle gefchehenen Itmmäljungen, unb nun log bet freilich ba» 
mal« Betjeihliche gehler bet ®e»ei«fuhrung batin, boß man biefe 6tgeb» 
niffe ber Untcrfuchung oügemeiu machte unb ol« für bie gonje Stbober« 
fläche gültig betrochtete. Cnblich »aren früher bie heut ju Xage noch be» 
jlänbig ®laß greifenben Seränberungen unb bie @röße ihrer Jöirtung auf 
bie (Sejialt bet (Stbobetjiä^e Biel »eniger befannt, unb c« »neben bie» 
felben butchgehenb« ju gering gefd)äßt , einc«theil« weil ihr Einfluß nur 
butch bie Sänge ber geit pthlbot »itb, anberntheil« »eil nur fflenige 
Slugenjeugen betfelben waren. 

©egenwärtig aber, ba man bie 93otjlellung, baß bie Srbe nur einige 
Üaufenb 3ahrc alt fei, ganj aufgegebeu hot, unb Üllle einflimmig bet 
IDieinung frnb, baß man im (Segentheil ba« iUlter unfere« Planeten nach 
SWillionen Bon 3ahten jählen muß, — ba bie geologifche Untcrfuchung 
fchou nohegenug gonj Sutopa unb Biele onbete IhfH< umfaßt, 

unb babei ihulfuth^n entbeeft worben finb, bie mit ben früher au« einer 
befchräntteren Untcrfuchung abgeleiteten Urgebnijfen im ÜBibetfpruch ftehen, 
— ba übetbie« bie Äenntniß in betreff be« Sinfluffe« unb bet iKacht bet 
noch h‘ul i“ 2:age »itfenben mcchonifchen, phhjifchen unb chcmifchcnÄräfte, 
ji^ bebeutenb au«gebreitet unb e« fidh gezeigt hot, ba§ man, ohne ben 
örfcheinungen itgenb ©ernolt anjuthun, um jte in ba« fileib ber Ih^nttf 
ju jwängen, biefe alle butch bie Sinnahme ertlären lann, baß biefclben 
Kräfte, bie jeßt »irffam finb, e« auch früher waren, — (ommt e« mir in 
bet Ih®l unbegreiflich Bot, »ie manche übrigen« au«gejeichnetc ®elehrte 
noch immer ber alten 3J2einung anfleben, baß Bot ber (Srfcheinung be« 
IDlenfchcn eine gonj anbere Orbnung bet Oinge beftanben habe, in fc fern 
nämlid;, al« DieBolntionen, bie jeßt allezeit örtlich, ba« heilt immer auf 
mehr ober »eniger enge ®renjen befd^ränft finb, bamal« allgemein gerne» 
fen fein foUen, fo baß bie ganje IStbobetfläche baburch innerhalb eine« 
fehr turjen geittaum« bie @efialt Beränberte, unb alle auf ihr lebenben 
Süefen einen gewaltfamen Xob fanben. 

3Ran Bctflehe bie« jcboch ni^t unre^t, al« ob au« bet Setneinung 
ber Slllgemeinheit ber SHeBolutionen nothwenbig herBorginge, ba§ biefel» 
ben Kräfte, bie gegenwärtig »irffam finb, bie« nicht früher ouf eine Bon 
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tem, roa« man jc^t matniimmt, etwa« rerfchiebene iEBeife unb in i'fv« 
fdtictenem ©rohe getnofen fein fönnten. Eicfe iPcrfdjiebcnfjeiten fönnen 
nidjt allein bejlanben haben, fonbern liaben au* watjrfdjcinli* beftan- 
ben, in Salfle bet geringeven SDiefe bet (Srbvinbe »öf)renb bet frübeften 
Ißeriaben. SBenn ed ma^r ifl, wie bic iDeteehnnng gelehrt hat, ba^ in 
einer 3cit, ald nodj ouf nur wenige |>unbett ÜUetred unter ber Oberflddje 
©lübhihe bcrrfchte, biefe Oberfföche fetbft fchon genug abgetüblt war, um 
bie 23ilbiing bed ültcered nnb nerhältnigmäpig wenige 3fit fpäter bie Gut» 
ftehung crganifchcr SBefen barin ju erlauben, bann ift ed flar, ba^ bie 
3erteiBung ber Gibrinbe, bie SÖilbung non ©ergen unb Ibülern, mit ad 
ben Jplgen berfelben, bamald nicl höufigfi ipiflh gegriffen haben müffen 
ald fcht, wo biefe nbgefühlte nnb nerhürtete Grbrinbe eine !5'icfc non 
wcnigilend »ielen Jaufenb SKetred erlangt hat. ®atnud folgt aber teined« 
wegd, ba§ bnmald au* foI*e Umwaljungen über eine größere 9ludbeh» 
nung ©loh griffen, nnb no* oiel weniger, baß ihre SBitfung fi* über 
bie ganje GrbobetfIä*c erftreeft haben feilte. Jm ©egentheil, gerabe 
wegen bet geringeren I^ide bet SRinbe mußten bie 9ludbrü*e bed unter« 
itbif*en (feuetd wohl hä'>Met, aber ^uglei* f*wä*er unb folgli* ihre 
ffiitfung mehr crtli* fein, jsie .fieftigfeit einer Svaftäiißevnng fleht bo(h 
immer im Serhöltniß ju bem erfahrenen üSibetflanbe. !Cer Äeffei einer 
5Damhfmof*ine oerträgt, ohne baß bie 2Bänbc bie geringfle 91udbehnung 
erleiben, einen T;ru(f, but* ben ein glöferned ©efäß augenblicflidi in 
®tü(fe fpringt; fleigt ober [ber 3^aml.'fb^u■f ,51: einer ^>öhe, bei weldret 
enbli* ber eifetne Äeffel hlaßt, bann werben bie Stnrfe aud; butdi eine 
biefem höheren ®rucf angemeffene. oiel größere Äraft fortgetrieben, .fiier» 
aud folgt aifo, baß im gegenwärtigen 3»fianbe ber Grbe, wo bie 3ft= 
bre*ung bed 3afammenhangd ihrer fRinbe eine unenbli* größere Äroft 
forbert ald in ber ctflen 3f>t na* ber 91btnhlung, bie ©ebirgdbilbiing in 
ber Jhat mit heftigeren Grf*einungen gepaart geht nid bamald, nnb baß 
beten Ginfluß ji* über einen größeren Ihcü ihrtr Dberflä*e oerbreitet. 
Unb bo wir nun wiffen, baß währenb bed 3eitraumd, oon bem wir ge« 
naue hißotif*e Urfunben befrßen, alle, au* bie heftigjten Grbbeben unb 
9ludbtü*e bed nntcrirbif*cn ffeuerd nur einen oerhältnißmäßig fleinen 
Jheii bet Gtbobcrflä*e gemißhanbelt haben, fo bürfen wir hifraud f*lie« 
ßen, baß bie bur* ähnli*e ffiirfungen heroorgebra*ten ©etänberungen 
ehebem in einen no* oiel engeren Äreid eingef*ioffen gewefen finb, 

9lu* wirb cd bur* eine fo(*e ©etro*tung weniger wnhrfdieinlidh, 
baß femald ©ergfetten oon bcträ*tli*cr ^öhe plößli*, glci*fam in einem 
Ülugenblicf, aud ben liefen bet Gtbe bur* bie gpalten bet Dtinbe empor« 
getrieben feien, ffienn wir bie Grfahrung ju IRathe sieben, unb biefe und 
lehrt, baß bad am jüngften gebilbete ©ebirge, bad ber GotbiUeten, no* 
fortfährt empotgehoben ju werben, ober langfam unb floßweife, währenb 
onbcrwärtd fol*e Gthebungen auf eine regelmäßige SEBeifc, ohne Stöße, 
übet fortbauernb unb unmertbor flattßnben, bann f*eint cd mehr in 
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Ütctcinflimmung mit ten Siegeln ^ct Sntuction ju fein, boiau« jn 
fdjlieBen, toß oucb fnil)cr ^ie Gvbebiing nen ©ebitgen ba« 2üevt eine« 
langen 3tit»frlnui^ gewefen ijl. Söcnn ein ©ebhgc neu jcbntaufenb guB 

burd) einen einzigen ®toB embovgctriebcn treiben fonn, bann finb 
tanfenb Stöße , beten jebet e« jebn guB empcrtrcibt, bic aber übet 
einen fel)t weiten Stlttoui' rett^eilt jinb, bie« ebenfo gut ju tljun im 
Staube. 

91bet wellten wir felbft rorou«|eben, baü bie ißetgerljebungen rööb» 
renb bet erflen gerlogifcben ifetioben fdjnellet unb ftaftiger waten nl« 
ie^t. bann würbe batau« neeb feineöwegö folgen. ba§ bie bnbntd; berror» 
gebtad)ten (iffecte fo entfebüd) gewefen fein müffen, baß eine gäiijliebe 
iletnidttung bet beftebenben gicta unb ganiut ron ihnen bie golge war. 
®it haben fdjen bemerft (jiebe 'Jlnmevtung Sir. 20), baß bie Übeteiii' 
ftimmung, weldte man frübet jwifeben bet galjl gut (barafterijittet gotma» 
tionen, beten jebe einet bejlimmten gloro unb gauna wöljtenb einer ge» 
wijfen 'fieiicbe enifpricfet, unb bet >'un ©ebitgdfwjtcmen, bie uadj 
einanber emvorgeboben fiub, annabm, fid) al« nicht befteljenb bi’tnuöge» 
ftellt b«t- Glicht jebe ©ebirgebilbung bat alfo foldt einen fuicbtbatcu 
Gffect gehabt. Sonbetn, — um im ©eijle Xetjenigen ju fpreeben, bie 
foldie wiebetbolte allgemeine Setwiiftungen aunebmen, — nur einige 
jenet ©rbebungen fönnen al« bie großen ißeticben fdjiießenb betradjtet 
werben. ®enn bie« jeboeb wahr, nnb wirtlich ron jebet foicben gewol« 
tigen (Stbebung eine ollgemeine Slcrolution bie golge gewefen ijl, bann 
müßte mon übetoU, wo ju betfelben 'Ißeviobe gebötenbe Sebimcntfchid)ten 
bejleben, bic unrerfennbaten Shuten betfelben antteffen. G« ifl j. ID. 
flor, baß, wenn bie füuvifcbe ißetiobe burch eine febotfe ©tciije ron bet 
beronifchen gefebieben wäre, in bem Sinne nämlich, bnjj bie etftete auf 
allen 'f^unften bet Gebe gleicbjcitig butcb eine allgemeine llmwäljung 
gefchloffen wotben wäte, in welcher alle beftebenben Sitten ron ijlflanjen 
nnb ’btf" Untergang fanben, bann bie Schichten be« ftlutifcben 

Sbilem« überall, wo fie ftd) jeigen. bie 'öeweife jenet fntcbibaten Ißcv» 
wüjlung tragen müßten ; fie müßten nicht ollein ihre ■^orijcntalität rer« 
loten haben, fonbetn jerbrochen unb au« einanber getücft fein. SBittlich 
wirb bie« benn and) wabtgenommen an ben filutifeben Schichten in Gng» 
lanb, wo fte gebogen unb fogat bi«wcilen fenttecht finb, bagegen aber 
im Süben ron Schweben, in retfebiebenen Ibcilen ron Siujjlanb unb in 
Slorbametifa wejUich ron bet Äette bet Sllleghaniee. liegen bie Sdiichten 
bejfelben Snjlem« noch nahegenng roUfommen hrt'Srntal ®ajfclbe gilt 
ron ben Schid;ten be« hamifeben Sßjlem«, welche in Siußlanb, wo biefe« 
Shftcm bic au«gebtcitetjle Gntwicfelung hat, noch ihre Aporijontaliiät 
behalten haben, wähtenb on ben meiflen anbeten Stellen, wo Schichten 
ron gleichem SUtet rortommen, biefelbe gon, retloten gegangen ijl. 3m 
Shütinget ©albe finb beutliche Öeweij'c ron alten Söewegungen, ron 
benen feine Shnt in bem rethöltnißmäßig wenig entfeinten ■fiatjgcbitge 
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wicbcrflffuufceu iritb. (®. Mnrcliison iuid Morris, Oii llie p;ilaeo- 
zoic and Iheir associated rocks of llie Thüringerwald and tlie Harz 
in Quart. Journ. of Ihe Geolog. Soc. 1855, vol. XL. p. 412.) 91nhete 
ö^lic^c 3äUe, aua tenen bie Örtli^feil brt Ü^ercc^unäen, n?ie bettöc^t« 
lid) fu ttud) fein mag, n>(äi)rcnl' bet etjlcn ipcriobcn bcrnorgcl)!, bat 
23artanbc (Doli, de la Soc. geol. T. XI, p. 311) mitgctbeilt. j)ie 
n?abtfd)einlicb(lc SebluBfcIgevung, wclchf aiia biefen löeifpiclen, bie leitht 
mit’ vielen anberen vetmebtt metben fcnnteii, bervorgebt, ifl; ba§, aia 
auf bet einen Stelle bet Srbc eine gewaltige Setberfliing entjtanb, burtfi 
melcbe bie lebcnben ©efcbcbfe auf biefem ipuntle ganj ober jum Ibf'J 
geti’btet mürben, biefelben ?lrten auf anberen ipuiiften notb fortfubren ju 
leben, wie man iebt uodj mnbrnimmt, meiin ber Sluabtueb einea unter« 
feeifeben 'Sulfona, mie ber, burtb meitben baa auf S. 16 ermähnte 3nfel» 
(ben entjtanb, alle UUeerbemobner im unmittelbaren Umtreife tobtet, fo 
bap laufenbe von tobten giftben auf bem 'iöajfer febmimmen, olme ba§ 
barum in bem ganzen Weere überhaupt atlea beben verniebtet mirb. 
21uf äbnlicbe SBeife lägt fttb «n<b tie mertreürbige, von 'Barraube mit« 
getbeilte Jbo^fo^K erflären, bie barin beflebt, baji im filutiftben Serrain 
in Böhmen jmei Schiften vortommen, bie ganj biefelben gojTilien ent« 
halten, aber biirdi eine anbere Stbitbt von nidtt meniger aia 1200'" 
ÜHäcbtigteit, in meltber gaiij verfibiebene gofjilien gefunben werben, von 
einanber gefebieben finb. 9Ua nämticb bie Sb'ere, beren Überrej'te in bet 
unterften Sibitbt augetroffen werben, bureb bie eine ober nnbere Urfoebe 
üufgebört hotten auf jener Stelle ju leben, blieben noch anbere berfelben 
2lrt anberawo fortbefleben, unb erjt naebbem bie Umftänbe für ihre 6nt» 
wiefelung unb 5o'tpflot'j>i''g ouf bet etjtgenonnten Stelle wiebetum gün« 
ftig geworben waren, wenn autb nad> einem unberetbenbar langen 3fit» 
verlauf, febrteu biefelben Hirten bortbiu äurücf. 

Hlu* in ben feeuubären Formationen ift ea teineawega feiten, bie« 
felbeu Hirten in verftbiebenen Stbiebten aujiitreffeu, bie anberwärta jieb 
ftreng gefebieben jeigen, fo ba§ ein Übergang von Hirten aua einet 
früheren in eine jüngere Formation nicht ju bezweifeln fleht Beifpiele 
bavon fiiibet mau aufgejäblt in Bronu’a Lelhaea geognostica, 3 Hluf« 
läge, Hl, S 4 ; IV, ®. 5 ; V, S . 21 . Ga follen fogar Sorpula socialis, 
Hippopoiliuni ponderosiim uub Posidonoinya Becliuri fomobl im Oolitb 
oia in beu Sdiicbten bet er|1eu Betiobe vortommen. 

inetaua gebt bereita unmittelbar hc>'>ot. bap manche Hirten, im 
ÖSegenfab ju bem, mna man vielfach auuimmt. verj'cbiebene Htevolutionen 
überlebt hoben, fo ba§ febou baraua bie Unboltbarfeit ber Bebouptung 
erhellt, bap jn gewijfen 3fitpnntteu bie ganje orgnnifebe Schöpfung ver« 
wüftet unb bureb eine ganj neue erfegt worben fei. ®iea folgt aber noch 
beutlicber aua ben 'UJittbeiluugen von F o b e a (Memoirs of ihe geological 
Survey, Dec. I unb III), nach benen bie Hirten bet ©attung Ura.ster, 
bie in ben filurifdcen Fällen votfoinmen, benen, welche no^ jebt in ber 
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9Jotbffe leben, febr nabe fommen, »äbtenb Urasler Gaveyi in bem Sia« 
fauin i'on bem gerccbnliiben Urasler rubens, »elcbet ba« 2Weet län^« ben 
britifeben Äüilen bfttobnt, unb Terebratula slriaiula au^ bem Äreibe« 
fpjiem nicht »on bet lebenben Terebratula capul-serpenlis beffelben 
SWeete« ju unterfcbeiben finb. 

2iieUcicbt botf btet auch an bie ctewife foiiberbate, aber baviim 
nid)t« beflc weniger öntietjl metfwütbige Ib“U“^e erinnert »erben, ba§ 
in ben Satjenifcben unb gtanjcSif^en 9llpen übet eine grope ^tubbebnung 
bin (900,000 aWorgcn) ein lettain bejlebt, in »elcbem ißflanjen bet 
Steinfeb'enpericbc in ©efellfcbaft mit ißelemniten unb Qlmmoniten, bie 
ju bet Cia^petiobe geböten, angetrojfen werben. (Siebe bieruber, äuget 
nieten früheren Scbtiftjteüern, @ta^. Memoire sur le lerrain anlhraxi- 
fere des Alpe.s de la Trance et de la Savoie, in ben .Annal. des mines 
1854, T. V, p 475 unb (Saubrl) im Bullet, de la SociiHc geolog. de 
France, 2"”' ser. XII, p. 534.) 

Solche SSeifpiele tönnen »enigjten« einigetmapen jur Söatnung bie- 
nen i'cr einet jU befcbvöntten ‘Jluffaffung ber (Sleicbjeitigfeit bet töilbung 
gettijfer Säger, wel^e bicfelben Joffilien entbalten. Dtiibt jn läugnen ijl 
eö, bap bie tHncrbnung ber nerfcbiebenen nei'tunifcben Söilbungen no^ ben 
barin enthaltenen gofjilien febt nortbeilbaft gewefen i^ für bag »iffen- 
f^aftli^e Stubium ber (Geologie, »eil auf biefe SBeife eine gewijfe Crb« 
nung in eine gtope Dteibe non Jbatfocben gebrad)t »utbe, bie fcbwerlid) 
auf eine anbere Uöeife unter bejtimmte Äategorien gebraut »erben tonn- 
ten. 3J2an bat aber fpöter mitunter gu fehl and bem lUuge nerloten, bag 
manche Sdjlupfolgerungen, bie man bataud obgeleitet b“t. eigentlich 
unjtcher finb, »eil bie ©runbtage, ouf »eiche man baute, felbfl unfichet 
ijl. 'JKan nereinigte 5 . 33. alle lettain«, in betten gemijfe gofjtlien immer 
»ieber angetroffen »erben, ju einer gormation ober einem Sbüem, unb 
ging nun flillfchweigenb non ber 33otau«fepung au«, bap biefelben 'litten 
non iUflanjen unb Xb'eten auch intmet gleichzeitig auf nerfchiebenett Ißuttt- 
ten bet ©tbobeifläche gelebt hoben. ®at bio« CMttttal ongcnomnten, fo 
wot 'Jticht« notürlidtcr, al« bie Scblupfolgetnng, bap, »0 mon Säger mit 
ben Überreftcn betfelben otgattifchett ISlefen ontröfe, biefe ouch non glei- 
chem ’Jllter fein müpten, unb »enn überbie« jene 'Urten überoU ju eiijliten 
aufgebött hotten unb butch anbete erfebt »otben waten, fo fdilop mon 
barau« mit gleichem (Hechte, bog bie (Henolution, bie ben Untergang bet 
'Urten auf bem einen ißunfte nerurfacht hotte, fich auch über olle anbeten 
ecjlrecft hoben unb bemnach oUgemein gewefen fein müpte. 5Hon netgap 
bei biefet übrigen« noUfommen logifchen 23ewei«fübning nttt eine Sadte, 
bie hier aber ^auptfache ijl, ttömlich ben SBewei« ju liefern für bie (Hidt- 
ligteit ber 23ototi«febung, non bet mon ou«gegangen »or, bap nämlich 
gleichartige Jbiete unb ^flonjen notbwenbig gleichzeitig gelebt hoben unb 
geflotben fein müffen. 3 n berlbot fanti biefer IBewei« ni^t geliefert »erben, 
unb c« ifl bähet jene 18orau«febung eigentlich ganj au« berSuft gegriffen. 
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Xai (Sinjije, luae, al« unmittelbar au« bet Untevfud)uuit Ijetnot» 
gebcnbe« Gt;}etmiB, übet allem 3wc'f«l ifl^ I'P" ®näol)l 

einanbet fcebecfenbet Sdnt^teu bie untciflc, ober bic einft bie unterfte t^e; 
roefcn, aud) bic öltcfte ijl unb fo meitet bic übtijeu iiad; bet SHatiflctbs 
nunj, in bet fie ouf einanbet folgen. 0obalb man aber reciter gebt unb 
bic auf einem gemiffen Ißnnfte gemcnnenen Dtefultaie nun auch onbev» 
roäitei anroenben mill, unb fub babei nur auf bie in jenen €cbicbten ge« 
funbenen Jpffilieu jlübt, bann läuft maii (Sefabr, eine gan, falfcbe 
3citred>nung ju madjen. (Sin ®eifj>iel mag bie« ctläütern. Mu« ben 
llnterfucfiungen ton gotbe« bat jidi gejeigt, ba§ im Ülegeifcben IDiecre 
bi« auf eine liefe ton ISSO guB nidjt weniger al« ad)t Stridte unter* 
febieben werben müffcn, bcrcn lebet burdt befUmmte ibm eigene Sitten 
djarafterifut ift. ®efebt nun, bnp bet *Dleete«boben bafelbft nllmälig bur^ 
betbcigefübrten gflfengtu« erböbi unb bo« SDicet on bottiger Stelle biird) 
au« Sanb, Ibon ober Äalfjieiu beftebenbe Cager crfebl wütbe, in benen 
jugleitb bie llbertejie einiget bet auf jener Stelle gelebt batenben Ib'^'^' 
orten ctbalteu blieben, unb bap fvöter, natbbem biefcr Ib^i* ÜReeie« 
ganj au«gefüUt wäre, bet 51 oben emvorgeboben unb ttocfeu gelegt würbe, 
bann wütbe ein ©eolog, bet bic einanbet bebecfenben Scbidjien unter* 
fncble, natürlicb oolltommen iRecbt babeu, wenn et fcblöffe, bag bie 
lien in ben bb(bii«n Sdjidtten bie jüngeren, unb bie in ben tiefjlen 
Sdiid)ten bic ölteren feien. SSenn et nun aber weiter geben unb buttb 
SPergleidmng bet in ben tetfdnebeueu Sd)i<blen entbaltenen gofjilien mit 
niibcren äbnlicben, bie in Üagetn auf einem anberen 'Jluntte cntbalteu 
ftnb, auf gleidje« Sllter ton beiben fcblicBen wollte, bann wütbe biefet 
ScbluB fülfd) fein, beim in bemfelben Slugenblicfe, wo Seblamm unb 
Sanb in bcm tiefen Slegeifcben 9Reere abgefebt werben, erfolgen anbei* 
wärt« auf feitbteten Stellen be« mittellönbifcben OJfeere« äbnlicbe Slb* 
febungen, unb ba nun auf biefen lebteren 'Uuntten mit Ibiere leben, 
weld)e ju ben bbbeten licfegegenben geböten, unb folglich in ben bott 
gcbilbeten Sd)icbten feine Übetrejie oon Ibieten au« ben uiebtigeren 
©egenben oortommen föiinen, fo erhellt augenblicflich, bnp ©leidtjeitig* 
feit bet syilbung nod; feiue«weg« ©leichbeit bet Sofjilien rorauefebt, unb 
bap ©leicbbeit bet goffilien feineöwcg« al« ein l^ewei« für ©leidijeitigfeit 
bet löilbung betrncbtet wetben fann, weil biefelbcn Sitten 3eiitäumc 
binburcb fcrtbejleben bleiben , beten lloucr wir nicht ju bejlimmen 
hermögen. 

^u« bem Sluffinben berfclben goffilicn in jwei octfcbiebenen Cagern 
auf oon einanbet entfernten Ißunfteu batf mou nlfo nur fcbliepcn : erften« 
bap jut 3eit bet ©ntjtebung jener Saget biefelbcn Sitten lebten, unb jwei* 
ten« bap jene Söget unter nabegenug gleichen llmjlönben gebilbet worben 
ftnb, ba« beipi : bap ba« iDleet in beiben Jollen ungefähr gleiche liefe 
hotte, bap bie Jufammenfebung be« SBajfet« unb bet oon bemfelben mit* 
geführten Jelfenbejlanbtheile in bbüfifdiet unb chemifcbet SVjichung über» 
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ciniHmmte, ton l>ie lempcratur auf beiben fPuntten naljegcniiä <^(eid> 
reat, — mit einem SKctte, ba9 bie 8ebenebebinitun(\en in beiben göUen 
biefciben waten. *Kan l>at abev burebau« (ein SHeefjt, au« bem (Sinen 
ober Üiubern auf (Sleiebjeiiii^fcit bev ißilbunj ju fe^ließen, eine«t^eil« weil 
bie @vfal)tunfl un« le^rt, ba9 biefelben 3lvtcn, ba« ^ei§t biefelben gotmen 
or^anifebet Söefen, fiele laufenbe prn C'abten binbutel) auf bet (Stbe be* 
fteien (önnen, ebne ite^enb eine bebeutenbe 4<eränbetun^ in bet ©efialt 
ju etleiben, anbetntbeil« weil bie (Stfabtui^ un« ebenfo lebtt, ba§ bie« 
felbcn 'litten auf jiemlieb weit non eiiianbet entfernten ©teilen leben, 
fall« bie 'llebinttuneien für ibte driftenj biefelben finb, unb überbie« baß 
fiele 'litten im 8aufe bet einem iJJunfte bet (ätbe nach einem 

anbetn gejoijen finb, mo fie biefelben 8eben«bebinjunjen »iebetfanben, 
bie auf bem etjlen ju beflebcn aufgebftt batten. So j. 23. ijl e« befannt, 
baß fctftbiebene ÜJlufebelfcbaalcn fon 2Beicbtbieten, bie ju 'litten geböien, 
melebe noeb jeßt im mittellänbifcben fWeere ober im füblicben .Ibfüc 
•lltlantifiben Ccean« leben, unter unfeter 23reite nur im fcffilen 
fi(b finben. 

@in 23eifviel einet folcben 2öanbetun^^, buteb meltbe gleicbfam vlöß* 
lid) eine iieitiffe ©teile bet 2Bob»fit fon Ib'e'fotten wirb, bie ftuber 
niit bett, »obl'abet anbetmött« fortamen, wirb non gorbe« (Ann. 
of naiur. history, 1839, 23b. IV, ©. 217) angefübtt, nömlid) fon 
Fissurella graeca unb Emargimila fissura, bie fiib im 5abte 1834 auf 
einmal in großer iUienge auf einer Hluftevbanf in bet 9Mbe bet 3ufel ÜJlnn 
im 3tifd)en SDleete jeigten ; unb baß aud), ebne 3utbiiti be« iDieuftben, 
bebfte, felbft 2Bitbcltbiete ibten 2i)obnott au«bebnen unb babei fogar 
anbete ültten ganj fetbrdngen (önnen, lebtt bie braune Statte (Mus 
decumamis), bie erft in bet SWitte bc« forigen 
nach ©uvopa (am unb jidj b'«t ungebeuet ferinebtt unb jugleidi bie frübet 
allgemein fottommenbe (leinere fibmatje Statte (Mus raiius) beinahe ganj 
fetbrängt bat. 

SStebc al« mabtfdieinlitb ifi c«, baß biefe 2Banberung bet 'litten autb 
in fvübeten geologifcben HJerioben ftattgefunben b«t, befonbet« in bet 
Stitbtung fon ben *ßolen nacb bem 'lleguatot. G« iü (lat, baß bieimit bie 
gtagc übet ba« ftübere 23efteben fon Älimaten jufammenföllt, motübet 
in einer bet ootigen 'llnmerfuugen (Stt. 20,) febon Gtira« gefügt »otben 
ijl. 3)ie lembetatut bet Gtbobetflätbe unb bet mit ibt in Setübtung 
ftebenben 2i5affer» unb 8uftf<bi<bten ijl ba« Siefultat oon jtoei gacto^ 
ren, nämlicb fon bet inneren 2öätme bet Gtbe unb bet ibt fon außen, 
fornebmlicb burtb bie ©onne mitgetbeilten 2Bötme. 3n unfetet 3«it 'P 
btt Ginfluß bet etjleten im SBetböltniß ju bem bet leßteten fajl null ge« 
reotben. 3n ben ftübeflen geologif^en ipttioben bagegen mußte bet Gin« 
fluß bet Grbwätme übetwiegenb fein. l£)atum abet ttat bet Untetftbieb in 
bet Duantitdt 2Bätme, meltbe bie oetftbiebenen Sb^'l^ bet Gtbobetflötbe 
»on btt ©onne empfangen, je natbbem j\e biebtet an ben fielen obet an 
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tem 2lequatot liefen, no^ feine^roeg« aufgehoben. 3m @egentt)eil, wenn 
bie Steigung bet Stbare gegen bie Gtbbahn bamal« biefelbe wai wie je^t, 
— unb ea gibt 9Ji(ht«, wa« bie 9innohme einet IBetönbetung batin te^t» 
fettigt, — bann witb man oon felbjl ju bem ©(^luffe gefübtt, ba§ »om 
'ilnfang an bie untet bem Slequatot gelegene @egenb am jlätffien etmätmt 
gemefen ifl, unb bie an ben ißolen am getingflen, fo baß aifo auf biefen 
iehtgenannien ißunften »etmuthlid) bae otganif^e 2eben juetjl mögli(h 
mat unb ftcf) aOmälig, bei junefjmenbet Setminbetung bet (ätbwätme, 
na^ bem ülequaiot Betfe^t bat. Unb wenn wit nun feben, baj ’Jltten, 
bie wäbtenb bet i^etiobe, wei^e bet gegenwöttigen unmittelbat Botau^« 
gegangen ift, in unfetem 9?a*botmeete lebten, je^t noch lebenb in füb» 
li^eten (Segenben ft<b finben, bann wirb e« wabtfebeinlieb, bap bie ge« 
nannte Serfebung be« organifeben 8eben« in bet Jb®t ganj ober juni 
Sbc'l in einet aümäligen JBanberung bet 'Jltten in bet SRicbtuug bet OKeri* 
biane beflanben bat. 

0inb biefe Setraebtungen tiebtig, bann etbellt au^ ihnen, bap bei 
bet iBeuttbeilung bet ©leiebjeitigfeit ober Wifhtgleiibjcitigteit bet gotmn» 
tionen, bie but^ biefelben ober ähnliche gofjilien cbatafterijitt jtnb, aud) 
bie iBteite, untet welcher bie Orte liegen, ober richtiger bet Sauf bet 
3fotbetmen jur 3«t Öilbung, nidjt au« bem 9kige Berloren wer« 
ben batf. 

IBiemobl nun au« all bem ©efagten betBorgebt, bap ©leidjbeit bet 
Rofftlien allein unb an unb für fidb noch butcbau« fein Dtecbt gibt, auf 
(Sleidijeitigfeit bet (äntflebung bet ©ebimentformationen ju fcbliepen, 
unb alfo nod) Biel weniger jur Ülnnabme febatf begrenjtet Ißetioben be« 
re^tigt, in welchen ba« gonje otganifebe Seben, wie e« ficb wäbtenb eine« 
gemijfen 3fittaumc« über bie ganje @tbe geoffenbatt bat, enthalten fein 
foll, fo würbe man boeb auf bet anbern ©eite ju weit geben, wenn man 
batum olle 3tittecbnung Bctwetfen wollte, bie auf bie Orbnung gegtün« 
bet ijt, in welcher bie auf einanbet rubenben gotmationen ficb falgf"- 
98o biefe Orbnung ganj ungeflört erholten unb etfennbat ijt, bo oerftebt 
e« ftch Bon felbfl, bap man barauf eine 3fittf<bn»ag bouen botf, bie 
jebod) nur für jene bejlimmte ©teile BoUtommen gültig ift unb immer 
unft^etet witb, je weitet mon ftch boBon entfernt. ’Jlllejeit witb bie Sin» 
tbeilung bet nebtunifchen Söilbungen noch ben in ihnen Botfommenben 
goffilien ihren bah*” ®ettb für bie ®ijfenf(haft bebolten. Schon jebt 
bütfen wit ou« ben butch bie Unterfu^ung betonnten ibatfachen fcbliepen, 
bap bet allgemeine @ang be« 6ntwicfelung«leben« auf Grbeii überoll bet« 
felbe gemefen ift. 91u(h liegt feine ©efobr batin, bie 91u«btücfe jilurif^e, 
beBonifche, Irio««, 3uta«, Äteibe« unb tertiäre iJSetioben beijubebalten, 
fall« man bobei an feine fchatf obgef^loffenen 3citobfchnitte benft, fon« 
betn biefe ?lu«brücfe nur gebroucht, um bie Orbnung anjubeuten, in 
welcher bie otganifchen lEBefen im Qlllgemeinen auf einanbet gefolgt finb, 
ni^t gleichjeitig übet bie ganje Gtbobetpäcbe, fonbetn bergeflalt, bop ju 
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einet 3fit. »o l''« Sitten, tie j, ®. füt to« ftlutifcfce Snflem tfcatafte» 
tiflifeb jinb, noi^ auf einem gemiffen ipnnfte erillitten , tiefelten auf 
einem anbeten ißuntte beteit« butd) biejenigen eifert waten, beten Übet« 
tcjle in ben ®^i(^ten bei benonift^en €i)ilemi potfommen. ba§ glcieb» 
jeitig mit ben It>ieten unb ißflanjen bet 3urn*Sntmationen onbetwätti 
bie bei Äteibefnflemi lebten, unb ba§, qI« bie ©tbiditen bei Äteibefbftemi 
entftanben, in einem anbeten Jbeile bet ffielt beteiti tertiäre üaget gebil« 
bet würben. !£ie Ctbnnng bet 9teibenfclge bleibt aifo biefelbe; ei ift mit 
bie allgemeine ©leit^jeitigfeit gleiibnomiger gormationen, bie bei biefer 
löettntbtungiweife binwegfäüt. 

48. (©.107.) D’Orbigii y, Coiirs eiemeiitaire de Paleonlologie 
et de Geologie .<;traligrapliif|ne.s, T. II, pag. 1, pag. 275. 

IBon bet gewaltigen J:itfe, welche biefe alten ©ebimentfebiebten auf 
man*en ißunften bejihen, jengen folgenbe, bei bet geolcgifchen Slufnatjme 
non (änglanb gewonnene unb non 2Äutd)ifon in feiner ©ilnria, 
p. 17 1 mitgetbeiltc Grgebniffe. 3n ©htobfhite haben bie feine gof« 
filien enthaltenben ©chichten bet 8ongm«nb eine fDläcbtigfeit non 
26300 engl, gup; bie bet untetfilutifchen ©^iihten wefllich Pon ben 
Songmtjnb beträgt 14000 gn§. Slnbetwätli, namentlich in bet (hegenb 
jwifchen bet ©ttage pon iRenai unb ben ^erwunbergen flcigt biefe OKöch« 
tigfeit auf 24000 -25000 gnp. gügt man Inetju 5000— 6000 gup 
für bie ÜÄächtigfeit bet Schichten bei oberfilutifcben ©pflemi, bann jeigt 
fich, ba§ in Snglanb unb SBalei bie üJtächtigfeit bet fömmtlicben, PPt 
bet beponifchen Ißetiobe entftaubenen , neptunifchen Sfilbnngen nidit 
weniger ali 56000 gu§, boi heißt bie bopvelte .^che bet bochften (fipfel 
bei .^imalai)a«@ebitgei, beträgt. 

49. (©.109.) (Si ifl betannt, baß Pom *|5rpfeffor ©ebgwicf 

unter bem 9tamen cambtifchei ©bflem Saget begriffen werben, bie noch 
Pon älterem J^atnm fein feilen oli felbfl biejenigen, welche ju ben unter« 
jlen Schichten bet filutifchen Dfeihe gehören, (flnbeve (Seolegen, nament« 
li^ per 91Uen üWutdiifon, ftnb jeboch anbetet 2lnficht. ©ebgwicf 
hat in bet lebten geit bie (Stünbe, auf welchen bie 2lnnnhme einei befon« 
beten cambtifchen ©pflemi beruht , aufi 9leue auiführlich oertheibigt in 
einet Slbhanblung; On the May llill Sandstone and the Palneozoic 
System of England, bie ji* Plidos. Magazine 1854 finbet. 9lui 

biefer ‘Sbhnnblung gebt jebenfntli betpet, ba§ bie bott befchriebenen 
gelfen fich butch eigene goffilien charaftetiftren, unb bap jie Pon benen, 
welche gewöhnlich jum untetfilutifchen ©hflem gebracht werben, petfehie» 
ben finb. Cb ei inbep rathfam ifl, biefe Söget ju einem befenbeten 
©t)(lem ju erbeben, welcbei aUerbingi bii jept anbetwätti in (Sutoba 
noch nicht naebgewiefen ift, unb bai ftch olfo für jeft no^ ouf (Snglonb 
allein befchtönfen mürbe, fcheint noch bejweifelt werben ju muffen. 

X>umont (Mem. de l’Acad. royale de Belgique, T. X.\ U. XXI) 
unb nach ihm auch I)’Dmalini b’^allot) (Abrögd de göologie. Paris 
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et Bruxelles, 1S5S, p. 332) untcrfc^citcu uot^, unter tem befoiibetcn 
?iamcn terrain rtieiiaii, eine Öntvpe. bie fic ol? tuebet jum jilittifcbou 
nod) jum bei'onifdjeit 'Stjftem ite^etenb. fonbcrn al« eine Stelle jiDift^en 
l'eiben ciitne^ineub heiradtten. 3nbcm id) Me 5lid)ti(\feit Mefei ilnftbauungd» 
weife i)anj batjiii »jejlellt fein lajfe, habe tef) jebed) ^ealaubt. biefet 3»«' 
ft^enc^tuvpe im Jette feine (Stwäbtumj il)un ju müffen, weil fic bid jeßt 
nur in bem lianbittifbc, burd> weltben bet 'Jibein fitbrnt, 5 »ifd)cn SDlaiiij 
unb Uüvfelbctf nadHicwiefen ii). 

50. ($, 111 ) SDion i'ercileicbe mit biefet 23efd)teibunj aud), read 
nuf S. 152. ren (Svineibcti aue bet jweiten illetiobe )l(f) finbet. 

51. (©. llli.) j!et im roeilitibifd)eu tDleere lebenbe 1‘eniacrinus 
caput Meiliisae. J>iefed Jtjiet iji iebodj fo feiten, ba§. wiewol)! ed feit 
mef)t old einem Jaljrbitnbevt befdjrieben ift (juerft non ©nettotb in 
ben Mein. <le rAead. 1755), mit fteben üremplote bonon in ben nev« 
fdiiebetten üJlufeen ornnefenb jiitb, road netmutl)en lö§t, bo§ biefet lefte 
Slepröfentont bet nctweltlicben HJentacriniteit auf bem tßunfte fteltt aitdju» 
ftetben. lie Coniatulae ober .poatfletne ftnb in ibrer 3ui)enb and) auf 
einem Stiel befefti^t, unb eine 91rt bevfelbcn, bie in ben etttoböifeben 
IMeeren lebt, ift in biefem jui^cnblidjen 3uflonbc ftuber unter bem 3famen 
Peniacriniis europaens befdjrieben worben. 

5*2. (S. 117 .) Hebet ©oniatiten unb (51i)menien in Sdilcfien. ’Jlb« 
hanbl. bet 2?erlinet 'Jlfobemie, 1S3S, S. 149. 

53. (S. 117.) Sibnngdbeiicbte bet Äaif. 'Jltabemie, XI, 1853, 
S. 09 1 . 

54. (S. 122 .) 'Kan febe bietübet bie iWittbeiluudcn non ÜJJu tibi» 

fon übet bie foffilcn (Jtujiacecn (Eurypieridae unb Hiniaiitopterus), 
bie unldnitj) in ben obeijien jtlurifiben gelfen bei Sedmabofto im Süben 
ton Sibottlanb itefunben worben jinb, unb bie batauf folitenbcn ®e» 
metfunijen non .^utleQ im Pliilos. iiiagaz., 1S56, 3«nuor, S. 82 
u. fol^. 

55. (S. 123.) ©colojie bed (Sutovdifeben Dlußlaiibd unb bed Urald, 
non 31. Ku tdjif on, G. n. iß et n e ui 1 unb '21. n. Äei)f c t lin c), be» 
arbeitet non @. Öeonbotb Stuttetart 1S4S, S. 574. 

56 (S. 125.) II ugli Miller. Het scheppiiigswoiider, bescliovwd 
in de geschiedeiiis vaii het gescliapene, of de Asterolepis van Stroin- 
ne.ss. Uit het Engelsch vertaald door l)r. I). Lu hach, Haarlem 
1851, S. 93. (I^oe Crijinal fübtt ben Xitel; Eootprinls of the 
Creator, or tlie .\sterolepis of Stromness.) 

57. (S. 127.) Unter 'Jlnberem liefern bie alteflen gelfen bed Jb“* 
tinifet SBalbed bift»on ein ißeifpiel. 3n ihnen finben jiib feine onbeten 
Übettejle ald non Jucoiben (Phyeodes circinalus). S. Murchison 
and Morris, On the palaeozoic and their associated rocks of the 
Thiiringerwald and the Harz, im Quart. Journ. of the geol. soc. 
1855, XL, p. 412. 
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58. {0. 127 ) 2lugcr bcn im Jene nütc(ctbeiltcn iBcifvieleil ciefrt 

tic« au^ neeb au« aiiteten iöcal’Qcbtiinäen borupt. I'uvcb bie Unter» 
fuAungen tc« 'Prcfeji'ov Wamfai) bat fi(b flejeigt, tag möbrciib ^et 'JUe» 
betfebung bet jtlutifdben gelfeu ucn ffiole« unb Sebrebfbite e« eine 3cU 
gab, wo bie älteren Oager, wel(be jebt bie ©egenb ber 2cngmt)nb bilben, 
jicb über ba« QJfeet erbeben nnb nrn einem ©tranbe umfonmt mürben, 
mäbrenb ein Ib^'' ber jilurifdten SReibe, nömüd) bie (5arabcc«©anbfteine, 
fteb on benfelben abfebten. ©p bat autb ber iltrpfeffpr 3- bar« 

getban, bab nm biefelbe 3fit 2:beil be« ©nenit« bet 9Äa!pcrn«^ügel 
über bem IRerte gemefen fein mu9 , ba auf ihrer SÜBefifeite eine ©tranb« 
9Ibfebung i'prfpinmt, bie eefige ©tücfe non ben fdicn frnber beflebenben 
Reifen entbölt. 3n beiben fröUen finb otganifebe Ueberrefte mit bem an 
bem rormaligen ©tranbe aufgebonften ijelfengru« »ermengt gefnnben roor« 
ben, nnb nad; 6. (^'’rbe« tragen namentlicb bie neu ßpiigmftnb einen 
beutlitben ©tranbebarafter. ®e la 33 «(be meint, bap biefe Saget felbji 
neeb teinedmeg« bie dltejlen Äüften« nnb ©tranbbilbungen ber britifdten 
3nfeln feien, in fp fern al«, »o ffonglomerate in ben Sägern ber cambri« 
ftben (ajpiftben) gelfen bei Sangpt in 9tptb«!ffia(e« gefnnben metben, biefe 
ol« ©tranbe »on no(b älteren Sanbjtriiben betrautet werben tonnen, bie 
ba« ÜRaterial für biefe (Konglomerate lieferten. (©. De la Bdclie, The 
geological Observer, London 1851, p. 548.) 

59. (©. 128.) 3n ben beooniftben ©Aiditen Jb^ringen« finb »on 
9t. Dlid)ter (fiebe bie SDtittbeilung »on 23arranbe im Bullet, geol. 
1854, XI, p. 104) mehr al« bunbert .^cljübertejlc nnb mehr al« fc(b«jig 
*PfIanjenabbrücfe gefammelt, bie »on Unget näher unterfu^t worben 
finb. darunter fommen b»tbff mertwürbige gormen »ot. (Sinige ftetlen 
Übergänge »on ben Sarnen jn ben Ggnifetaceen bat; anbere finb bie 
fßrototlH'en bet (Koniferen nnb (Kneabeen; eine« (Aphyllum paradoxum 
üng.) bietet in feinem ©tomme eine Seteinigung aller mÖglitben Srr« 
men bar. 

Son no(b älterem ®atnm ftbeint bie gtora »on Saiibpflanjen ju 
fein, bie nach bet Ulittbeilung »on Süluttbifon in ber Serfammlung bet 
Brili.sh Association »on 1855 (f. ITnstitut 1856, p. 47) bei (Kaitbneb 
in ©^ottlanb entbeeft worben finb, nnb über bie wir näheren Unter* 
fu^nngen »on S- 'fioofet entgegenfeben bürfen. 

tÜI. (©. 128.) ®eol. be« (Kuroü- 9tublanb«, ©. 575. 

01. (©. 128.) ©iebe ©öppert’« Sfti«ftbrift in ben Naturkiiun- 
dige verhandelingen van de Hollandsche Maatschappij, 2. ©ammlung, 
4. Ib«il. 1848. 

9?a(b einet fWittbeilung »on Xawfon ln bet Scrfammlung bet 
British Association 1855 {l'Institut. 1856, p. S9) foü bie ©teinfoblen« 
formation »on 9?eu»©^ottlonb bi« ju einer liefe »on 14000 gub bl'i* 
abfteigen nnb feib«jig »etfibiebene fioblenfebidjten barbieten. 

62. (©.129.) 3m a»eiiton=®epartemcnt nnb bei (Kreufot in grant« 
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tei(^,*6ie^e Unget, Sctfiu^ einet @cf(^i(^te tcr iPflonjenwelt , 2Üicn, 
1852, e. 132. 

63. (S. 130.) dnrö^nt in @öpVf tl’^ ®. lü. 

64. (©. 131.) 9iad; ». (Satnall Oeitfc^rift für 91Ugemeinc Stb» 

fiinbe, 1855, V, ©. 334) ijl bie jo^tlicfce 'Probuction »on ©teinfo^len 
übet bie ganje dtbe ungeföl)t 2000 'Jpiiüionen (Sentner, bie an ben 2lli» 
nen einen 3Bettl> non met)t al« 360 SWiUionen @utben l)aben. ®utc^ ben 
Xtan^pott fleigt biefet ffletlfj ouf minbeflen« 540 SWillionen ©ulben, 
»a« »iel meltr betrögt aU bet Söert^ alle« @oIbe« unb ©übet«, bo« jö^r» 
li^ auf bet ganjen ©tbe getronnen toitb. ®ie 3«^1 b« ‘Jltbeiter in ben 
fammtlicpcn Äc^lcnminen tann auf ungeföbt 600,000 gef4)äpt »erben, 
unb regnet man baju bie fjrauen unb jlinber, bann finben babureb 
2'/a Millionen Ißerfonen i^ten 2ebengunterl)alt. 3)ie Dluibebnung be« 
Äol)lengebirge« übet bie ganje (Stbc fann auf »enigjlen« 8000 geogta» 
»l)ifö)c Duabrotmeilen gefept »erben, alfo ungefaßt ‘/g IfJrot. bet ganjen 
Obetflacpe be« gefUanbe« unb bet 3nfeln jufammengenoramen. 5te(^net 
man nur 48 fjup für bie mittlere ®ic(e bet Äofilenlaget, fo gibt bie« 
1 6 Äubifmeilen fefte Äo^lenmaffe. I)a nun obengenannte 2000 MilUo« 
nen Cfentnet einen SRaiim non 2666*/, Äubitfu§ füllen, fo ifl eine Äubit* 
meile Äoblenmaffe beim gegenmöttigen ©ebtoud) für 5000 "nb 

16 Äubitmeilen alfo für 80,000 3obtc Ijintei^enb. Setecfinet man, »ie 
niel ^olj nötfiig fein »ütbe, um biefe 1 6 Äubitmeilen Äo^lenmaffe ju 
bilben, fo finbet man, ba§ baju bie ganje 6tbobetflö(f)e, ba« Meer mit 
inbegriffen, mit einem 134jabtigen Söalbe bebeeft fein müßte. 

65. (©. 131.) Die früher no^ non Ißielen geljegte Meinung, ba§ 
bie ©teinto^lenlager ou« Xtcibi)olj gebilbet feien, grünbete ftd) notne^m» 
li(b auf ba«, »a« man fe^t nodb in bet Ütö^e bet Münbungen großer 
^lüffe »al)tnimmt, bie butcb »albreid)e Orte fltömen, »ie in«befonbeie 
beim Mifftfftppi. Diefe Meinung ^t febod) bie iptobe einet forgföltigen 
Untetfu(^ung niebt befielen fönnen. Die ©tünbe, bie bagegen fpret^en, 
finbet man au«füf>tlicl> entmirfelt in ben bereit« angeführten iSlerten non 
©öppett unb non Unget. 

66. (©. 132.) Wicht un»al>tfcheinli(t) ipe«, boß hierbei noch 

bie« eine langfam fortfehreitenbe chemifche 3^>^Khung, eine goitfepung 
be« 18etmootung«ptoceffe«, in betracht foramt. 2Bcnn man in einem 
Moorlaget bie unterften ober dlteflen ©chichten mit ben obetflen ober 
jüngilen nergleicht, bann beraerft man, baß fuh bie etjletn non ben j»ei« 
ten but^ eine noUßänbigete Sermootung, bie ft<h butch eine butüleie 
gatbe JU etfennen gibt, butch getingete ©tfennbarfeit bet iPflanjentheile 
unb but^ größere Xaugli^feit ai« Srennftoff, »a« »ohl auf einen häht* 
reu Kohlengehoit beutet, unterfcheiben ISetgleicht man nun Xotf mit 
'Dtounfohle, bie)'e mit ©teinfohle unb leptere enblich mit 9lnthracit, 
bann jeigt jtch, baß ber cotnehmfle Untetfehieb in bet chemifchen 3ufam« 
raenfeputtg im Jfohlengehalte befiehl, bet non bet jüngflen bi« jut ölteflen 
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Mefet ^0il^un<^en fottroö^renb jteigt. 9lu(^ bie ©cgoniuott be« fo 3efüt(b= 
teten 'JWincngofe«, ba« ftd) im jufammcnflcpreBten 3ufi<»ibc in ben ©tein» 
to^Ienlai^etii befinbet unb bcm 'Horajlga« bet OTootc cntfprirfit, liefert 
einen Seroeiö für bitfen gortfe^ritt be« SDetmoctung«tJtoccffe«. 
erljellt barau«, menn biefe UReinunit ti^ti^ i|t, morum e« bet Äunft ne(^ 
nidit bnt i;elin^en wollen, felbft unter ^(nwenbun^ i'on bof>em 3)tu<f unb 
fflötme, ein ^tobuct ^etoorjubtinflen, bo« in aUen I^cilen bet ©tein« 
fo^le entfptii^t. 

67. (©. 132.) 35ie aufädblung bet befannten gälic biefet IHrt 
finbet man in bet an()efül)tten ^Ibljanblunc) oon ©bppett, ©. 70 
unb 133. 

68. (S. 133.) ©iebe ©öppett, a. a. O. ©. Sü. 

69. (©. 134.) ®a« Sct^dltniB jwifc^en bet 3®fjl bet gatnatten 
unb bet Mtten oon fidbtbat blü^enben Ißflanjen ifl in oetf^icbenen ©egen« 
ben fe^t uetf^ieben. 3m 9lll9emeinen fann man behaupten, ba§ ba« miti« 
lete Uler^ltniB in ben Sdnbern bet gcmdBigten 3<>ne »cn Gutopa unb 
IKotbameriCa, alfo in benjenigen ©egenben, wo jeßt bie anfe^nli^fien 
©teinto^lenlager gefunben werben, ungefd^t 1:50 betrdgt. ©anj anbet« 
wirb biefed SßetljdltniB in bet f^lota bet Itopeugegenben, befonberd in 
betjenigen bet baju gebötenben Snfeln. 3uf Samoica ifl bie« Ißet^ltniB 
wie 1:10, auf 3«le be gtance wie 1:8, auf Otabeiti wie 1:4, ouf bet 
'JJorfolt«3nfcl wie 1:3, auf ©t. .^elena wie 1:2 unb auf*2:riflan ba 
Gunlja felbft wie 2:3. (SDlenen'« ©tunbtiB bet HJflanäengeogtapbie, 
©. 321). 

70. (©. 134.) ©öppett (a. a. O. ©. 73) jd^lte allein in ben 
Steinfoblenlogctn oon Obetfcftlejten niebt weniger al« 80 Sitten oon 
©igillatia. 

71. (©. 135.) G« ifl rot SlUcm bet Sau bet ©efdBbünbcl. 
namentlicb bie Slnwefenbett jablteicbet geflteiflet ©efd^e (vasa scalari- 
l'ormia) batin, wo« Slnlafe gegeben bat, bie ©igiaatien unter bie gatne 
ju flellen. 3nbeffen muB icb bemetfen, bab berattige ©efd§e, bie mit 
benen bet garne febt nabe übeteinflimmen, ou<b in ben ©efd^bünbeln 
bet Gncabeen oottommen, wooon febet Sdngdbutcbfcbnitt be« ©lattfHel« 
ober bet Rhachis ron einer bet ba^u gebötenben Sitten un« übet« 
iteugen fann. 

72. (©. 136.) G. A. Mantell, PetriOcalionsand Iheirteachings. 
London, 1851, p.,41. 

73. (©. 136.) g. Sl. Quenflebt, ^nbbwb bet ©etrefacten« 
tunbe. Jübingen, 1852, ©. 723. 

74. (©. 137.) SBenn man bie Obetbaut bet Gquifeten retbtenm, 
bann bebdtt man ein au« jfiefelfdute beflebenbc« ©felett übrig, ba« in 
gorm unb Sau no^ ganj mit bem unoetbtannten Xbeüe übeteinflimmt, 
felbfl fo, baB bie feinen 3äbmben bet ©tomajeUen batan ebenfo beutlicb 
wabtjunebraen finb. ©öppett (a. a. D. ©. 77) bat gefunben, ba§ 
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bic äußeren Sd)id)ten rerfd^iebenet Calamitatten ouf (^lci(^c iffleifc bei 
Serbrcnnuiii^ ein fol(^)e«, im 33aii nidji rerönbeited 0feleit übri^ la(fen. 

75 . (0. 137.) ©öpbert, o. a. O. 0. 65. 

76 . (0. 110 .) ÜSerfmütbiä unb ganj bem moro(iii)cn 'ileben, in 

nscldjcm bic rormclilicbc üliootbilbuitc) ißln^ c)vijf, entfpred>cnb ijl befen« 
betd bie non iDlutdjifon (Proceed. of ihe Geol. Soc. I, p. 472) be» 
fc^tiebenc Äalfjlcinbonf in ben oberjlen 01einfoblen|'d)id)tcn bei 0bren'd« 
butn. bic ficb über eine Sänge non nngefäbt 30 engl. IDleilen erjlretft, 
unb toeldie joblteicbe llbetreile oen Ißalubina«, (incla«* unb IJJlanotbi«* 
Ifltten entl)ölt. 3"’®’^ 0teinfol)lenfovmation ouf 0d)i(b» 

ten, bic fid) urfprünglid) im Hieete obgefebt boben, ober biefer 3)oben, 
bet fogenonnte ®ctg< ober Äobicntolt, ifl offenbar übet bad IKeer empor« 
gehoben motben, ebe bic 0teintoblenbilbiing ben Qlnfang nobm. 

77 . (©. 140.) 3n bet llotaudfe^ung nämlicb, bog bic Sieftim« 
mungen non Slucflonb unb bie fpöteten non Gurtid, beibc non Über« 
tcflcn QUd bem cnglifcbcn ©tcintoblcntcrrain, richtig finb, mod non IDian» 
eben bcättcifelt wirb, roelcbe meinen, bic gefunbenen Übetreflc flammten 
non Orthoptera ab. 0icbc hierüber Piclet, Tratte de Paleontologie, 
2®' ed., 1S54, T. 11, p. 349 unb IBogt’d ßebtbudi ber (Seologie, 
2. Slufl. 1854, 21b. II, 0. 509, obfd)on Öe^tercr in einem früheren 
ibeilf feined Söerted (©b. I, 0. 335) bad ginben non itöfern im 0tein« 
foblenfpilem unjtneifelboft nennt. 2)ie 0ad)c ifl borum non einiger 2Bid)« 
tigfeit, ineil fte ^ufammenbängt mit bei ©eontinortung bet grage über 
ben 3ettpnnft bet (ätfebeinung non 3nfe(tcn auf bet ®rbe, bie eine ncll« 
fommene fDletomorpbofe etleiben, moju unter onberen oueb bie fidfet ober 
0cbilbflügler geböten. 

78 . (0. 141 .)_ ®urd) (Sorbo unb biitd) Sflenß 0iebe ben 21uf« 
fnjj bed Sebteren : „Über eine neue Ätuflenfpccicd oud ber böbmifeben 
©teinfoblenformotion," in ben „JJenffebtiften bet matbem. naturm. (iloffc 
ber Ä. Slfobemie b. Söiffenfcb." 1856, ©b. .\, 0. 11. 

79 . (0. 142 ) JJic ßobprintbobonten bilben eine ©tuppc, bereu 

richtige ©tcUiing im ©pflem febr febmierig ifl. SKan finbet im ©ou ihrer 
©^dbel fDlertmalc, bie an ben ©^dbel non gifeben erinnern, mit anbern 
nereinigt, bic halb bei ben frofebartigen ibiff'. öolb bei ben (fibe^fen 
ongetrojfen merben. ffiirflicb bat man ihre Überrefle benn audi Slnfangd 
für bie non gifeben angefeben; genaue Unterfudiungcn, non 3dgcr, 
©urmeifler, n. TOeper, Cucnflebt unb 'Mnbeten, haben ed jeboeb 
au§cr aüen 3>»cif6 öa§ fte ju ber Älaffe ber Sieptilien gehören, 

aber ohne ba§ man noch mit ©icberbeit fagen fann, ob fic ju ben ftofeb« 
artigen ober ju ben eibeebfenartigen gebroebt tnerben müffen. 3n ber Ib®! 
febeint ed, old ob beibe Ippen bi« jufammcngefcbmoljen »ören, aber ber« 
geflalt, baß ber Ippud ber frofebartigen boron einen überwiegenben Üln« 
tbeil bat. .^ierfür fpri^t nor 9lüem bie Slninefenbeit jtneier condyli 
occipitales, ein IDlertmol, bad nur bei frofebartigen Ib'ftf" nortommt. 
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^ictju tcmmt iiocf) eine mertwütfcifle ei(ient^ümU(^feit, bie n. ÜBener 
(iBeuei f- üBinevalcj^ie, ©eo^nofie u. @eoIPC(ie, 1S5I, Jp. 4, 

©. 423) mitc)e)^eilt ijat, bcr ©elei^enbeit ^atte, ni^t »eni{)er ol« 46 
Snbiüibuen »on Archegosaurus Declienii unb A. longirostris ju unter« 
fuAen, unb bnburcft jn bein Sdiluffe gefomnien ijt, bop bei Archegosau- 
rus feine »«btc iffiitbelfäulc bef)anb, fonbetn nur eine ungeglieberte 
Chorda dorsalis, bie blo« am Umtreife mit fnöe^ernen I^eüen befe^t »at. 
Qlupevbem war ba« ^intei^upt fnotpelig. Sßcgt (fielje baffelbe 3o^r« 
bu^, 6, 676) pnbet barin einen Söeroei« für bie frof(^artige (cbet 

am)jt)ibienarti 9 e) 3Jatur biefer Ibiere, weil eine perfiitirenbe chorda dor- 
salis ein unjmeifeltiafte« Äennjcid)en eine« 2öirbeltf)ietc« ift, bad jeit« 
meilig ober aUejeit butd) Siemen at^met. OIjne ba§ mir nun biefen iöe« 
meid für fo oollfcmmcn entfd)eibenb loie ißogt betra(fcten, »eil bie ganj 
unb gar analogen Q^eifpiele bei ben gegenmärtig lebenbcn Iljieren feljlen. 
unb j»if(^en bem gortbeile^en ber chorda dorsalis unb ber 9ln»efenl)eit 
i'on Siemen feine nrfäcblidie Serbinbung, »ic fie aud) bcipen möge, nadj« 
»eidbar iji, »dl)renb bie Snodtenfifcbe gerabe bad ®egentl)eil bemcifen, 
fo ifl ed bod) nicfetd bejlo weniger eine merfwütbige 
alten Cabbrintl)obonten, auper bem cigentbümlidjen SBau iljfer 3öbne unb 
nod) einigen anberen UBerfmalen ber 3(böbeltnod)cn, aud) bur^ ben 
©toff, aud »cld)em ibt ©felett befianb, fi^ ben meijlen Sif^en berfelben 
iPetiobe nöberten. Sei ben Sabprintbobonten aud bet iriaefotmation, 
Tremalosaurus, Mastodonsaurus u. f. »., faub 0. DBeper jebod) eiuc 
»abre fflivbelfäule unb ein fnö^erned ^interbaubt. 2)ic Slnbänget ber 
Scbte, bap bie erflcn SReptilien butib (äntwicfelung aud gifcben entjtan« 
ben feien, fönntcn bierin oielleid)t einen neuen SPewcid für ihre SBeinung 
finben, aber bamit ganj im ilBibetfptud) jlebt bad 'Botbanbenfein einet 
»obren fnöcbcvnen Sfiiivbelfäule bei bem nod) älteren Telerpeion. 

80. (©. 144.) Gd oetjlfbl ffH'ft. l'OB Sorfiellung 

eine Biobijicotion etleiben mnpte, menn bomald f(bon Slimate bcftanben. 
(Siebe Qlnmert. Dir. 26. unb IBt. 45). 9lbet amb wenn biefelben bamald 
fdion beflanben haben, bann batf man bod) ildter annebmen, bap bet 
Unterf(bicb j»if(ben Sommer« unb iß)intcttem)?ctatut, »clcber jebt in 
allen fern oom SlBeete gelegenen Cänbern fcl)r betväcbtlicb ijt, bamald oiel 
geringer »or, »eil bad ganje übet bad ilBeer emporgcftiegeuc Sanb and 
Snfeln bejlaub unb, »ic befannt ijt, bod Siima bott allejeii oiel gleich« 
möpiget ijt, old im 3nnetn gtopet (fejtlänber. 

81. (S. 151.) Die gcraminiferen etfd)iencn jebo^ bamold nicht 
jum erften ÜBole. Schon im lebten Jbeile ber Steinfoblenpcriobe lebte 
eine baju gebörenbe 2lrt, Fusalina cyliiidrica, and beten Sd)aoU\\ vn 
SHublanb andgebcbnte Soltjleinbönfe fojt allein jufammengcfcbt fmb. 

82. (S. 157.) F. Hawkins, Memoirs of Iciithyosauri and 
Plesiosauri. London, 1S24, p. 9. 

83. ($. 157.) Duenjlebt (-f)anbbuch ber 

Vartiiij, »ie oortvdtl. i£d>k'rfuii|jfn. 20 
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®. 130) ctwötjnt einen im 23en^ be« Dr. Cbern^olet befinbUd)en 
3o^)n eined 3d)t^bofourud, melt^et nid)t treniget ald 10 tl>ein. 
ifl, »dbvenb bie Cönge bet mit @lafui bebeeften ftrone allein 1 3 pU l'c* 
ttögt. iZöenn wir nun in Ißettadjt jiel)en, bap bie 3öf)nc bed fic^ im 
britif^en üWufeum befinbenben, 30 gup langen Ichlhyosaurus plaiyo- 
don nur 2'/, 3®ß finb (Man teil, Pelrincalions p. 3S3), bann 
bürfen wir mol)l anne^men, bap nod) Diel gtepete- Jd)tl)t)o|'anten gelebt 
fabelt, ot)ne bnrum bcl)aupten ju wollen, bap bie Hörperlänge in einem 
ri(^tigen IBcr^öltnip ju ienen 3®^nf>t t'ti »etfe^iebenen 

Sitten eine Bctfd)iebene (Sröpe etreidjen tonnen. 

35Ht »emeifen ben ?efet Ijiet aue^ auf bad lßta(^troett Bon (Sari 
Sljeobori, „löefd)teibung bed tolBiJoIen Iclilliyosaurus trigonodon, 
u. f. ». ÜÄüne^en 1854," Pol. wo ein €d)öbel mit ben fiiefetn Bon nie^t 
weniger old 6 giip unb 6 3oU in notütlidter @tö§e abgebilbet ifl. IBci 
biefet ©clegenljeit beuten wir, jut Sludfüllung bed im Hert ouf ©. 159 
©efogten, nod) an, bap oud einigen ißeobae^tungen Bon S^. (Soled unb 
C.uctett (Quart. Journ. of tlie Geolog. Soc. 1853. Vol. IX, p. 79) 
ju folgen fd>eint, bap bie .^aut bed 3d)tt)nofaurud mit öupetjl flcinen, 
nur burcf) bad SHiftoffop etfennboten, ^aatfötmigen ©d)üpp(^en beberft 
gewefen ifl. 

!T!ap bie 3(btb))ofauren weit na^ Hlotben fiin nerbreitet gewefen finb, 
gebt and bet mertwüibigen, Bon Söelcbet, Dwen unb ©alter in ber 
SBetfammlung bet British Association Bon 1855 mitgetbeilten 
betBot, bap Übetteflc eined folcben ^b'r’tfd auf bem 700 gup boflfw 
©ipfel ber im Slorbpolatmeete gelegenen 3nfel Grmoutb gefunben wor» 
ben finb. 

84. (©. 16t.) ©iebc ben Seriebt übet bie ®efcbteibung Bon (Sbili 
Bon (Slaubc @ai) in ben Comples rendus XL, p. 753. 

85 . (©. 165.) 9?a(b einet Slngabe, bie in bem ÜBette Bortommt ; 
De Geologie van Nederland. Handleiding voor de bezigtigers der 
verzameling op liet paviljoen te Haarlem. Haarlem 1853, p. 31. 

86. (©. 166.) Comples rendus 1854, XXXIX, p. 799. 

87 . (©. 166.) 33id jebt tennt man unter ben gegenwärtig leben* 
ben eibeebfenottigen Ib'^ten nur eined, bod fein Ceben wenigflend tbeil« 
weife im SDleere binbtingt. (Sd ifl bet Bon X>orwin (Journal of Researches 
etc. London 1852, p. 385) auf ben (Sola))agod»3nf«lit gefunbene 
Amblyrhynchus cristatus, wo biefe Slrt in gtopet Sltijobl Bortommt. ($d 
ftnb Ib'tt«' b®4)flfitd 4 gup lang werben, tbeilweife ouf bem felftgen 
Ufer, tbeilweife in bem umtingenben SDleete leben, wo fte ft^ Bon ©eegtad 
nöbten unb BoUfommen unfcbäblitb ftnb. 3bt« öHicbmapen b«J>ctt t«ine 
gloffenfüpe, fonbern fünf 3<b<t*- Sie finb baber in allen 33eäiebungen 
Bon ben riefenbaften (Snaliofautietn bet jweiten iperiobe febr Betfebiebene 

5b>«c- 
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88. ($. 167.) SiatürlW) f«6lif§l MciS ni(^)l Oll«, ba§ manche biefev 
€ouriet einen ^eiraltfomen lob tjejlciben fein tönnen, in tjolge eine« 
plöfli^en '3(u«bvud)e«, bnr^ >veld)en fie geibbtet unb if)ve Äörpev begraben 
würben, wie man bie« au« ber Stellung gcfdilcjfen l)at, in weldjer mand)c 
©eripbe gefunben worben frnb. iSenn man jeboi^ ben Sd)lu§ jieljen 
wollte, boB alle Ibiere berfelben Qlrt ober berfelben 3ftl turdt biefelbc 
Uiei'olution bo« Seben oerloren, unb fo bie ülrt oertilgt würbe, bann 
würbe man i'tdjerlid) ju weit gel;en, bo e« bewiefen ifl, baß wenigflen« 
motu^e ülrten jiemlid) weit oerbreitet waren. 

89. (S. 16‘J.) ©it oerweifen ^ier ben Sefer auf bie Slbljanblnng 
be« ißrofeffor 5- ’Jl- 3B. üRiguel; De Fossile planten uit het krijt 
van Limburg, bie fid) in ben Verhandelingon iiilgegeven iloor de 
Comrnissie belü.sl‘uiel bei vervaardigeii eener geologische bescbrijving 
en kaart van Nedeiland. 11). I, <S. 33 finbet. 

90. (S. 171.) Unloingft finb bei öureuil (lepartement ber.^aute= 
Saune) in bem bunten Sanbfleine oon Soint<lDalbert öl)nlid)e gnfefpnren 
entbeeft worben. l!niibree gab oon i^nen in ber 5runjöftfd)en IHtobemie 
eine ißeftüreibung (Cotnpi. rendus XIV. p. 646), unb mnd)te befonter« 
aufmertfam auf bie förnige Cberflöcbe ber (Jinbrücfe, fowo^l ber So^le 
ol« ber ginger, worau« er febloß, ba§ biefelbeu nic^t burd) biegüge eine« 
SReptil« teroorgebrad)t fein tönnfen, ba biefe on ber Unterflöibe nadt 
ober mit tleinen SdiübV'djen befe^t jtnb. lagegen glaubte er in biefer 
törnigen Oberflödie einen iöewei« ju fiuben, ba§ jene (Jinbrücfe oon 
einem Säugetl)iere abjlammten, weil bie gu6fol)Ie oielet Söuget^iere mit 
(leinen *autgrübd)en oerfef)en ifl. 1er @rnnb, ouf weli^em biefe 9lnji4t 
laubree « beruht, ifl jebcd» fdiwai^. (Sine mit ©rübcben oerfe^ene .^aut 
an ber gufifo^le oon iJleptilien ifl (eine«weg« eine foId)e Seltenfieit, al« 
biefer Sf^iiftjiellet ju glauben fd)eint, wooon geber jt^ bei ber 23etrad)» 
tung berjenigen unferer ein^eimifdien Äröten überjeugen fann. 9lud) ^ölt 
©erooi«, ber in ber folgenbeu Si^ung berfelben 9lfabemie einende» 
rid)t oon öl)nlid)en bei Soboce gefunbenen Sburfleinen gab, ba« ll)ier, 
ba« bie Ginbrüde gemocht Ijot, für ein Sleptil. 

91. (S. 172.) 3u biefer Gruppe gel)crt oud) ba« unlöngfl im 
Äeuper ju Cieflal bei SSafel gefunbene riefenl)afte Jteptil, beffen Überrefle 
oon ©reglp cntbedt worben finb. Ütutimeper gab eine 2)efd)reibung 
booon in ,,9teue« gat)rbud) für lUüneral., Geogn." u. f. w. 1857, 
S. 140. larou« ge()t l)erocr, ba§ eine Ulnjat)! ftnodien bei einanber 
gefunben würben, in einem 3uflanbe, ber bie jfermut^ung rechtfertigt, 
bag fie einem unb bemfelben gnbioibuum jugehört hattn. lie gefunbe» 
nen Snodjen finb: 1. bet Äopf eine« Cbetfchenfcibein«, in Gtöpe mit 
bem be« 61ept)onten übeteinflimmenb ; 2. ein Stüd oon einem Ober« 
ormbein, ba« an feinem bidften Gnbe 13 thein. 3all «it Umfang hal) 
3. jwei ipi)olange«; 4. ein eitijiget gut erhaltener 2Bitbel oon 2 3oU 
^öl)e unb lide, unb auBetbem oetfchiebene gragmente oon SBirbeln; 

20 * 
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5. fine fnö(^ernc ton rautenfctmi(^et ©ejJolt unb 3 bi« -4 3«»^ 

!Durd)me|yer, »cicbc bfteeifl, boB ba« I^icr mit fnccfterncn ©tbilbcn bcbecft 
»at. — SJotlöufiij ^ttc 5lutimct)ct bcmfelbcn ben 9iomcn Gresslyo- 
saurus iitgcns gegeben. <Si?ätft jebotb ju bei 

©attung Belocion gebracht mctben muB, txm bet bereit« eine Qlit, 
Belodon Plieiiingcri, in mfcbicbcncn ©egenben SKürtcmbeig« gefunben 
»otben ijl. 

92. (0. 172.) Einfang« batte TOantell burtb eine Serglei^ung 
bei fcfjilen Änodten mit ben gleichnamigen be« noeb lebenben Jguann 
bie Sänge be« Sguanobon auf 70 guß gefebäfet. ®atin »at jebetb bie 
Sänge be« Edjmanje« ju einem anfebnlitben Ibeile mitbegtiffen. ©bätet 
bat 0»en, in feinem Report on British fossil Reptiles, bie Sänge be« 
gtÖBten 3guancbon auf uur 2S gu§ gefdjäjjt, auf ©ritnb bauen, boB 
bie ©ejialt bet 0d)»anj»itbel onbeute, baß bet 0tb»anj uetbältnißmäßig 
futj gemefen fein muffe. IDlantell [Geology of Ihe Soulh-Ea.sl of Eng- 
land, p. 310) bat ftcb bamal« biefer ’Jlnficbt augefcblpffen. 2lu« feinet 
©ebä^ung folgte, baß bie Sänge be« ficbfe« mit bem SBumpfe 17% guß 
betrug, »äbrenb Omen biefelbe auf 15 gub geftbäfst batte, unb et be« 
fannte, baß, »onn bet Sguaneben einen flitzen ©ebmauj gehabt habe, 
bie größten. 3nbiribuen oiellei^t nicht länger al« 30 guß »aten. 

(f. Petriticalions and lhc>ir leacliing, p. 312) ifl er ieboch auf jene 9ln« 
ficht »iebet jutüctgefommen, feitbem man mehrere Scbmanjmirbel uon 
länglicher gorm entbeeft hat, bie auf einen längeren ©cbmonj fchliefeen 
laffen, al« in bet IBetechnung Omen'« oorauegefeht »or. Gr iirtheilt, baß 
e« bei bem gegenmärtigen ©tanb unfeter ftenntniß feine«»eg« unmaht« 
fcheinlidt fei, baß Jguanobonten oou 60 — 70 gnß Sänge eiiftirt haben. 

93. (©. 174.) G« gibt noch eine metfmürbige Gigentbümlicbteit, 
burch »eiche bet 3guanobon unb bie übrigen Oinofaurict jicb ben ©äuge» 
tbieten nähern. 3hr hr'I'itr^ 2)ein ifl nämlich au« fünf bi« fecli« unter 
einanber uermachfenen Iffiirbeln jufamniongefeßt, »a« bei Säugethieren 
fehl gemöbnlich ifl, »nhrenb bagegen baffelbe ®ein bei allen lebenben 
unb foffilen Dieptilien uur au« einem ober j»ei ®itbcln beliebt. 

94. (©. 178.) Oie« Sehtere ifl bie 'Rnficht Ouenflebt’« (Iftctte» 
factentunbe, ©. 13S) Oerfelbe ©cbtifttletlet hat (ilieue« 3ahrbuel> für 
IDlin., ©eogn. u. f. ». 1854, ©. 170) bei einem Gremviar oon Piero- 
daclylus Würtomhorgicus noch befonberc rtdielfötmigc, lRi)?i.'en glcichenbe 
Äno^en gefunben, bie mit bet ftanbmutjcl in Setbinbung flrhra unb nl« 
©tühfno^en (fulcra) für bie gliighaut fdjeinen bettachtet »erben ju 
müffen. Oaß bie Änocheu bet iptetobactßlen hr*h' f’”*'' 

IBögelu, ifl feit lange befannt, aber eine metfmürbige Ulnnäberung an 
ba« IBogelffelett fanb Ouenftebt bei bemfelben Grem)>lare in bet ’Jln» 
»efenbeit eine« großen Jlomme« am iöruftbein. Gr oermuthet, baß bet» 
felbe auch »ohl bei anbeten ipterobactrtlen uotfommt, aber »egen bet 
SDlangelhaftigfeit unb gariheit bet ©egenflänbe übetfeben morben ifl. 
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95. (S. ISO.) lliiläni)j) f)at .^itcf)COcf (Descriplion of <i new 
and rcmarkilble species of Fossil Foolmark, from tlie Sandslone of 
Turner’s Falls, in llic Conneclicul-Valley, im .\tnerican Journal of 
Science and Arls 1856, p. 97) eine SBc)d)rciFunc( unb 9lbbilbung ron 
gupfpuren gegeben, bie in bcrfelbcn @e(^enb flcfunben »erben finb unb 
cbenfaUi een einem j»eifü§iflen liiere obflommen, ober jic^ een fiül)er 
befannten baburd) unterfdjeiben, ba§ ft^ ba,)wif(f)en bie Spur eine« 
Sc^wanje« jeigt, ben ba«II)iet nadjfc^jleppte. Eie ganjc ßönge be«gupe«, 
bet au« brei gröpeten unb einet tieineren beflanb, betrug 16 engl. 
3ell (-11 (£cntim.) unb bie Sänge jebe« ®d)ritte« 3 engl, gup unb 
3 — 4 3cU (beinalje 1 OTctrc). .^»itebceef bot bem Xbiete, een »eld>em 
bie (Spur bftrübrt, ben Slamen Gigandipus caudaius gegeben. Gr meint 
iebe<b, bie« tönne fein Siegel gercefen fein, cbenfo wenig wie ein anbetc« 
Xbi<r> Olozoum Moodii, een beffen ®put et ftübet eine SBefebreibung 
gegeben bat, fenbetn et eermutbet, bap e« ftübet jroeifüpige Xb'ffC 9«’ 
geben habe, bie ein ©lieb jwifdben Segeln unb Reptilien barfteUten. 

90. (S. ISO ) X)ie feben een HHantell (Geology of the Isle of 
Wight p. 247) bcf(btiebenen ©puren finb fpätet ned) einmal een Söecf* 
le« (Quart. Journ. of Ihe Geolog. Society 1854 Nov. p. 45G) unter» 
fu^t »erben. X;ie bei ^»ajling« it<t»»en fon jweifüpigen, breifingetigen 
Xbieten, »abrf^einlicb Siegeln ab. ®ie gröpten ©puren finb 48 Gentim. 
lang unb 43 (lentim. breit. 

97. (S. 180.) Stuf eine febt eigentbümlicbe Söeife bot man bie 
Ibotfadie, ba§ biefe ©puren »irtlicb een Segeln abjlammcn, netb »abr« 
ftbeinlicbet gemacht. Sei ©ptingfielb temmen mit ben ©puren auch 
Goprelitben eer, in welchen Xano 10 Stec. Iffioffer mit .^arnfäute unb 
flüditigen Slmmeniaffal^en nadigewiefen bat. ®ie Etuontität cfiarnföure 
allein betrögt 0,6Srec. ®ie« fpriebt für Gier legenbe 'Jöirbeltbiere, nöm» 
liefe Sögel, bie täglich ihren Urin jugleid) mit ben Äethfleffen entleeren, 
»äbrenb een ©äugetbieren Selbe« täglich getrennt, unb een SReptilien 
bet Urin mit 3«^tf<f)fn5eiten een brei bi« fech« Säechen al« eine bolb» 
flüfjige üRaffe, bie eine febt gtope Cuontität fiatnfäutc enthält, entleert 
wirb. (©. Americ. Jourii. of Science and Arts. XLVIll, p. 46). 

98. (S. 181.) e« gibt nur febt wenige Sögel, bie ^öblen graben 
unb barin ihr 91efl machen. I:ie Ufcrfchwalbe (Hirundo riparia) liefert 
bauen ein merfwütbige« Scifpiel. Xiiefct Segel gräbt mit gefchlcjfenen 
Äiefetn im Ufer einen Äanal een 2 — 3 gup liefe unb baut auf bem 
Seben beffelben fein Se(l auf au«getrecfnetem ®ta« unb anbeten Jträu« 
tern. SKöglicfe i(t e«, bap manche biefet ©chwalben, een bet ffiinterfälte 
überfatlen, batin im erflarrten 3otlonbe jutücfgeblieben finb, unb ba§ 
bie« ju bem 3Rät^en Sniap gegeben hot, bap bie ©chwolben ftch wäb»' 
tenb be« SSinter« im ©cfelamme eetbetgen. XMe fübeutepäifdje Merops 
apiasier gräbt felbjl noch tiefere äbnliebe Äanäle, een 3 — 6 gu§, unb 
bet auf Samaica unb auf ©t. Domingo einbeimifchc Todus viridis 
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I)at feilten 9?nmen (Sr^^Ja^’ai^ei ^em Umfianbe ^anfen, bas er fein 9?efl 
in eine -^öblc in bev Site madit. 9lnc^ tie Gi^nögel (Alcedo) lef'en jeit» 
rceilioi in .fiötilen, ^ie fie felhil graben, tnö^renb bie SPranbgan« (Anas 
lodoriia) in i'ctlaffenen Äanindienböblen nifiet. Snbeffen bleiben ber« 
aviige ISeifvicle bei ben üfegeln febr feiten, nerglidien mit ben jafilreiefien 
Sängetbieren nnb SHe^tilien, bie einen gropen Jbeil ibre« Sehend unter 
bet 6tbe jubringen. 

99. (0. 182.) Pliilos. Magazine, 1856, Decemb. p. 482. 

100. (0. 183.) SBergl. Cwen in Quart. Journ. of Ihc geolo- 
gical Society, 1851. Nov. I. p. 426.; 9)robie nnb JnlcMiet in 
bemfelben 3eiirnal 1857, IDtärj, tinb rin.iiiiut 1857, p. 233; Srieird 
Supplement lo tlie fiflli Edition of a Manual of cleinentary Geology, 
London 1857. 

101. (0. 183.) The Ancient Eanna of Nebraska, in Sinitlisonian 
Contrib. to Knowledge. 1854 Vf, p. 8. 

102. (0. 183.) SBürtemb. natunu. 3af)rb. 1847 M, .f». 2. 
0. 164. 

103. (0, 184.) Tie ifjflanjen »erben uen C. ■^eer in 3üri^ 
befiimmt. 3l)tc getmen finb cbarafterijlifd) für ben Äeupet ron Teutfe^s 
lanb, grantreic^ unb ber 0dj»ei,. DJlan^e bet gefunbenen 91rten haben 
jebot^ and) ihre Mebtäfen tauten, »ie»rbl in uerfc^iebenen 0beeied, in 
bem ältejtcn Siad. 8i)ell tommt inbeg nad) bei Unterfitdinng ber gefitn» 
benen 3efjtlien jit bem 0^1uffe, bap bie fraglicben Säger ein I>el)eted 
Sllter haben unb bap fie ju bem bunten 0anbjtein (bet ölteficn ©ruppc 
bed Iviadfiiflemd) unb uielleidjt jum petmifc^en 0i)ftem gebracht »erben 
tnnffen. ÜJlit Ulet^t aberfmt ftben Tana bemerft, bap ed gefä^rlidi ifl, 
bied and ben gefunbenen geffilien bad relatire 9lltet einet 0d)icbt ju 
beftimmen. Tic gegeitmdrtige ganna unb glora i'on Diorbametifa ifl in 
europa auf eine treffenbe llöeife uertveteit bureb bie bed lebten Jtieild ber 
tertiären 'f?eriobc. 2Benn man bad erganifebe Seben, »ie ed |id> im Saufe 
bet 3«iten in 91merifa unb in Gtttepa geeffenbart b«!. 9fsl^''lfitisl Per« 
gleid)t, bann ifl badfenige »äbrenb j»eiev übeteinflimmenbet ißericben 
olfo in Ülmerifa älter nid iit Gtttepa. Tano glaubt bedbnlb, man niüffe 
bei bet ilenttbeilung bed Dllterd eiltet gmniatien itiebr auf bie gefftlien 
nditeti, »eldte eine neuere, ald auf bie, »eldje eine ältere ißetiobe bcjeid)« 
nen. Ibnt man bied iiidtt, bann »ürbe man jit bem fenberbaren 0tbluffe 
fomnteit, bap fSmerifa ftdt jejjt in bet terltären ipeticbe befinbe. Ta nun 
ttadt Sieb fiel b bie in benfelben Sägern gefnnbeiieit gifebe halb betero« 
cerf jinb unb fid) mel)r bem 3uta« ald bem Iriadtppud näbetn, unb nad) 
>5« er and) einige bet gefunbenen ipflanjen int unteiflen Sind uertreten 
ftnb, fo meint Tann, ed fei mebt @runb jti ber ülnnnbnie norbanben, 
baü bie gcrination, in »eldtet bad Droniaiherium gefutiben »orbcii ift, 
bem uiitcrften Siad ober bem eberften Jbe'*e bed Irind entfpredje. (23ergl. 
Eiiimons, Geological Report of llie Midland Counties of North 
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Carolina, 1S55; Lyell’s Suppleinenl to Ihe fiflli Edition of a Ma- 
nual; American Journal, 1S57, Nov. p. 129.) 

Jlürjlic^ erwähne idi h'tt noch, hop auch 35 e uni« (Quart. Journ. 
of Microsc. Science 1856 XVI, p. 261) au^ her miftoffopifdjen Unter* 
fuchuitci he« ®aue« einet Wippe, hie in hem hefannten Bristol bone-bed 
non Cpme We^i« gefunhen wuthe, ge|(hIo(fen hnt, ha§ hiefet Üherreft non 
einem Säugethier jtamme, wel^e« nor her Wiehetfehung he« Öia« geleht 
bot. lEBiewohl ich flccn jiigeftehe, ho§ hie mitroffopifche Unterfuchung in 
her @e(lalt her ÄnochetijeOen Serfchiehenheiten etfennen lä§t, hie hei hen 
netfehiehenen ftlojfen her ®irhelthiete jiemlich heftänhig jtnh, fo würhe 
hoch jnscen- «uf ^ict gefnnhene Serfchiehenheit allein einen Schlup 
ju gvüuhen, unh e« fcheint mit, hap wenigften« 35enni« ju weit gebt, 
wenn et an« her nerfebiehenen ©eftalt jener fleinen -ftöblen mit hen au« 
henfelben ftch nerbreitenheu Strahlen fogar mit ÜBahrf^cinlichteit hie 
Dthnung (hie her ßetneeen) ^n ertennen glaubt, ju weld;er ha« muth» 
mahli^e Säugethier gebracht werben mup. 2Bo inhep alle anheten ft^e» 
rein ÜÄertinole fehlen, ha fann ha« SJütroffop gewip mit (Stfolg ange« 
wanht Wethen, unh hie hohurch erlangten Wefultate fennen jn einer wahr* 
fdteinli^en Wermutbung führen, hie unter gewiffen günftigen Umjiönhen 
fclbjt an Sicherheit greujt 

104. (S. 189.) Xie non ®e«hane« unh fipell eingeführte 
Giutbeilung her tertiären Jerrain« in eocene, tniocenc unh pliocene em* 
pfiehlt ftch gewip htttch hie Ginfachhfit he« ©tunhfape«, auf welchem fte 
beruht, ha man nur ju jählen hat, wie niel 3lrten her in einem gewiffen 
Jettain enthaltenen foffilen OTufchelfd^oolen jept noeb lebcnh norfommen, 
um hiefem jerrain feine Stelle in her 3citorhnung anjitweifen. Snhoffen 
ift nicht JU läuguen, hap hiefe (äintheilung an gtopen Öefdjwethen hintt. 
(Srflen« nämli^ wirb habei norau«gefept, hap hie lebenhen 9lrten fchon 
alle befannt fmh, wa« hurch hie Unterfuchungen non gorbe«, her mandje 
bi« hohin al« nur foffil betrochtete SBeichthiere uod) in beträchtlichen 
Jiefen im IWeete Icbenh fanh, hi'tlänglich wiherlegt wirb, unh jweiten« 
nerliert hiefe (äintheilung felbjt einen gropen il)cil i^tcc ptaftifchen 
ißrouchbatfeit, weil her IBegriff 3lrt nicht richtig umfd)tieben werben faun, 
unh hoher eine Qlbwei^ung in her Sonn, hie hem Ginen nur al« eine 
Sßarietät erfdieint, non hem 9lnhern al« ha« 9)lerfmal einer befonheren 
3lrt betrachtet wirb. Ginen fpredjcnhen Söewei« hiernon bat 91gaffij 
in feinet Iconographic des cociuilles lerliaires repulces ideniiques 
geliefert, worin hie Sudjt, auf fleine ’Berfebieheuheiten neue 9lrten ju 
gtnnhen, ouf« Wuperfte getrieben, unh hie Shentität auch nur einer ein* 
jigen jept lebenhen mit einer foffilen 91rt bejwcifelt wirb. So j. 2). 
meint Slgoffij (S. 49), hie htutige Cypriiia islandica ftelle eine an* 
here 9lrt hör al« hiejenige, welche an nielen Orten in tertiären Sägern 
gefunhen worben ift, unh wel^e er C. aequalis nennt. SDer -f)ouptunter* 
febieh jwifcfien beihen foü fein, hap hie erflete mertlich unglei*feitiger 
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ift, ircIrfH’m aud) eine etwaS anfccre Dlie^itun^ bet SffcluBjä^ne entfpridjt. 
3>iun finb auf bem iöoben bcÄ jii ©orefum flcbc()v(en 5)runneuÄ, in einet 
liefe Pon 182 ÜHeitei?, jmei folctje DJJufcl)elfcf)oalen i^efunben worben, bie 
alfo in uninitielbaret 3id^c bei einanbet gelegen l)atien. unb bie beibe in 
poütoinmen gteie^em etbaltcn waren. £ie eine betfelben t)ötte 

ald iUiobcU für bie »on ülgaffij gegebene 2lbbilbung bet Cypriiia islan- 
dica, bie anbere für bie oen feiner C. aequalis bienen tonnen. Snbeffen 
tonn 91iemanb, bet bie beiben aJJufd)eIfrt)aalen ganj nabe bei einanbet 
fiebt, ou(^ nur einen 2iugenblicf jwcifeln, bn§ fic gleie()äeitig gelebt 
haben. 

00 lange nun folebe SBerfebiebenbeiten in 3)e5ug auf ben ifflerth bet 
Slttmetfmale beheben, — unb eÄ (dht fidi nidjt oovau^feben, bag bie« 
felbeu notb fo halb petfehwinben werben, — tann e« niiht anbet« fom« 
men, al« baö eine auf 3<>blf" gegrünbete lBerglei(f)ung in ben ^dnben 
petfd)iebenei Untetfuebet ju au«einanberlaufeuben ergebniffen fubten wirb, 
unb habet fommt e« benn oud), bag benfelben tettidren lettain«, je 
nad) bem Stanbpuntte be« Untetfiuber«, eine Petfdiiebene Stelle ange« 
wiefen ijl. 

G« i|l übetbie« weit entfernt, bog in ben petfebiebenen tettidren 
lertain«, bie unter ben SBenennungen eocene, miocene unb f'liocene an« 
gebeutet werben, immer ein felbfl nur jiemli* gleiche« IBerbdltnig jwifeben 
ben lebenben unb ben auOgejlorbenen ühten pou QKufcbeltbieren befleben 
foQte. Xie« gebt auf« lieutlicbfle au« ben in Ißronn’« Leiliaea 3. 9lufl., 
VI, S. 14, angeführten SBeobacbtungeu giliiU'i’« über bie oberjlen 
tettidren Säger in Golabtien unb Sicilien beroor, in benen alle mög« 
lieben IBerbdltniffe Pon 0 bi« 46 Ißtoc. fteb finben. ^nerau« folgt jU« 
gleich unmittelbar, bag, fo wenig wie bet tertidre 3Pitraum fid) in einiger» 
mngen febatf begrenjte fleinere Ißeriobcn fpalten Idgt, ebenfo wenig eine 
beftimmte @renje jwifeben biefem 3citraum unb bem gegenwdrtigeu nach» 
juweifen ijl, fonbern bag im ©egentlieil ber Übergang pon bem einen in 
ben anbetn unmertbor unb atlmdlig ftattgefunben bat. 

105. (S. 191.) 5)ag ba« ganje 9funimutitcn«Jetvain nicht ol« 
pon einem unb bemfelbcn 3Uter, fonbern bob ein Ib^i' bejfelben al« ju 
ben mittleren (mioccnen) tettidren 2)ilbungen gebörenb betrachtet werben 
mu§, ifl in bet lebten 3f't butch bie llnterfuchungen Ißareto’«, Si«» 
monbi'« unb Glie be IBeaumont’« über ba« 'Jtummuliteugebirge am 
gu§e ber ülpenninen wabtfdjcinlieh geworben. Siebe Con)i)tes rendus 
1855, XL, p. 1070 unb 9(eue« 3ab'^^- iDJiiier. u. f. w. 1856, 
1, S. 91. 

100. (S. 193.) Geographia, Lib. XVII. SBenn man bie 2lbbil« 
bung, bie Shaw, Reizen door Barbarije en het üosten, II PI. 
No. 20, pon biefem Ißbtamibengejlein gegeben bot, betrachtet, bann wirb 
man ftch biefen 3rttbum Strabo’« leicht erfldren fönnen. 
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107 . (®. 194.) J)e4ba\)eÄ (Description de coquilles caracle- 
ristiques des terrains. Paris 1S31, p. 253) l)at fc^on bcmerft, baß in 
ben (Steinen, au4 weiten <|3ari« gebaut ifl, ebenfo Biele goraminiferen« 
iDluft^eli'^äl^eu fmb oIä fc^einbave Sanbtörner. 

108 . 194.) A. D'Orbigny, Poraminiferes fossiles du 
bassin lerliaire de Vienne. Paris 1846. 

109 . (©. 194.) ®ie geograp^if(^e 35erbreitung bet riffebauenben 
*poIt)pen befdirdnlt pet) je^t na^egenug auf einen @ürtel, bet butet) bic 
fPataUelen Ben 28® nötbl. unb fübl. SBteite gebilbet initb. 

110 . (©. 197.) ©0 fett na(b bet Übetlieferung bet |>al«tBitbel 
eined »alpfc^artigen J^ieted in bet 2)pel bei Uenentet gefunben rcerben 
fein, ©djultetblötler Bon äf)nlid)en jpicien pnb ine^nnntd in Dbertjffcl 
gefunben tootben (©. De Geologie van Nederland, p. 72 unb 79.). 
Son welcfien Ültten biefelben abpaminen, ip jebod) nid;t untetfucfit. ^ag 
inbeg Jlnete Bon anfepnli^ct ©röge unter iljnen Botfommen. fann bataud 
erhellen, bag eined jener ©^ulterblätter 32 niebetlönb. Ißfunb rcog. 

111 . (©. 198.) ©iefie Cbell, A secoiid Visit lo llie United 
States II, p. 75. 

112. (©. 200.) 2)?itgetf)eilt in bet 3>etfammlung bet Koninklijke 
.\kademie van wetenschappen, Bom 14. 3lptil 1855. ©ie^e Versl. en 
Meded. III. p. 320. 

113 . (©. 203.) 9Ja^ ©oppevt, „JJic tertiäre Jlora Bon ©^ofe« 
nig in ®d)(cpen, ©crii^ 1855," cbaracteriprt bie öltepc (eocene) tertiäre 
ißeriobe ftd) bntd) bie überttiegenbe Ulnja^l Bon Ißalmen, ißroteaceen, 
Slrtocarpeen, iKufaceen, Diubiaceen, iUtalBacecn, ©tcrculiaceen, 3JlaI)ji= 
gljiaceen unb ipapilionacten. Sor 9IUem ip bie 3®t)I iProteaceen be» 
fonberd grop. 

3n ber mittleren (miocenen) tertiären ißeriobe traten bie (Soniferen, 
Gupuliferen, ©alieineen, 2lcerineen, 3uglanbeen, IR^amneen in ben IBor« 
bergrunb, bo^ lebten jugleid) mit biefen auep nod) ißalmen, Caurineen, 
©terculiaceen, UPelapomaceen unb anbere'*^Ponjen aud ed)t tropifc^en 
gamilien. 

3n ber jüngpen (pliocenen) tertiären pJeriobe felpten bie ed;t tropi« 
f*en ©emäc^fe ganj, unb ed ip eine allgemeine ’2Innäl;erung an ben 
gegenmättigen ^upanb bet Ißegetation in benfelben Säubern beutlic^ be« 
meifbar. 

114 . (©. 203.) 93otan. 3fi©ng 1853, ©. 617. 

115 . (©. 204.) 2Ran fe^e übet bad Ißottommen Bon ®ernpein 
längd ben Ijollänbifdten ©tranben: G. A. Venenia, De barnsteen in 
het oostelijk gedeelle der provincie Groningen, im 2. Sljeile ber Ver- 
band. der Conim. v. d. Geol. Kaart van Nederland, Haarlem 1854, 
p. 141, unb meine löefdtreibung Bon Ilet ciland Urk, zijn bodem, voorl- 
brengselen en bewoners, GIrechl 1853, p. 30. 
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116. (S. 204 ) 6icf)f he ÜJlittJjeilung l'on @c>>pctt über bie 

Söecnjtcinfloto, in bem „Wonot4berid;i ber ©erl. 2lfab." 1853, 3uU 
6. 451, uiib beffelben Sdjrift; „T>ie lerliätflora nuf ber Snfel SoPa." 
«’ ©ropenliaog 1854, 161. ©or ©Ilern ftnb 6rr)ptogamen nu4 ber 

©liocenflora auf und gcfommen, aber ou(b maucbc (äricaccen, Uraffula» 
cecn unb ©erbafceeu, welche mit benen unferer gegenreärtigcn glera ganj 
unb gar übereinfHmmen. »ermut|iet fcgar, ba9 ber jegt nodi 

lebcnbc Libocedrus chilensis ibentifd) fei mit L. salicoriioides, in 
»eifern galle bicfc ©flanjc f^on jur ber Gocenflora gelebt l^aben 
würbe. 

117. (©. 205.) Siebe De Bodem onder Anisterdnin, p. 74. 
3)ic ^Diatomeen erftbienen jebeeb in ber tertiären ©eriobe nidt jum erften 
fWafe. IDoju gebörenbe ©rten finben ftd; autb, ebfd;en feiten, in ben 
Sebiebten ber jmciten ©evicbe, unter ©nberin in ben geuerftoinen ber 
Äreibe, wicwcbl bie ©prfletlung (Sbtenberg’d, ba6 biefe benfelben 
ihren ganjen Urfpruug ju banten haben, mir wenigjlend fehr gewagt 
erfebeiut. ©ucl) in S^idteu, bie jum Steinfohlenfuflem gehören, traf 

®iotomeenf(baaIeu an. ©ber ftbon biel früher feilen nach 
©ri)feu (N. Edinb. pbil. Journ. 1855 I, p. 368) IDiatomeen beflan» 
ben haben ; burch langed Äecben bed unterjrluriftbeu Scf’iefetd een 
niclea in ©eebledfhire mochte er bnrin einige Sebaalen fiebtbar, unter 
benen er feicbe mahrnahm, bie een benen je^t necb lebenber nicht eer» 
fchicben fein feilen. 

IIS. (©. 207.) Siehe hierüber 5. ean ber .f)oeeen, in ber 
Tijdschrifl voor Nat. Gescliied. en Pliys. 1838 IV, p. 375, welchem 
oud> ber im Jeyt gebraudjte ©rtname bed fefftlen SRiefenfalamanberd ent» 
lehnt ijl. 

119. (S. 208.) ©sie wid;tigjten ©eiträge jur Äeuntni§ ber tertiö» 
ren 5nfeftenfauuo enthält bad fflerf een Ddwalb .^eer: ,,©ie Snfet» 
tenfauna ber Sertiärgebilbe een Oeningen unb uen SRabebej in fireatien. 
Seipjig 1847 — 1853." ©aburch, bajj er ouf bie Sebendweife ber jeht 
lebcuben, eerwaiibteu ©vten oebtet, fcbließt er auf bie ber fcffilen, unb 
bnroud wieber auf bie glcicbjeiiige Srijiciij gewiffer ©flanken. Se j. ©. 
hotte eine foffile Oriüeuart (Cicada Emalhion) ihm ©nlag gegeben, eer« 
oudjufagen, ba§ mnu auf berfelbcn Stelle wahrfcbeinlicb necb einmal bie 
Überrejic einer ©rt een l'raxinus piiben werbe, bie benn auch wirtlid) 
fpäter bert gefunben werben ftnb. 2öicbtig eor ©Qem pnb berartige 
ScbUihfelgerungen, wo ed feicbe ©Panjen gilt, bie wegen ihrer grehen 
3artheit unb ©ergänglicbfeit feiten ober nie in ertennbarer germ übrig 
geblieben ftnb. ©ei weitem bie nieiPen und je^t befannten fefplen 
©Panjen ftnb baumartige ©ewä^fe ober feicbe, bie Peife, leberartige 
©lätter befopen. ©en frautartigen ©emäebfen mit bünnen, faftigen unb 
weidtett ©lättern pnb bagegen nur eerhältnihmäpig wenige Überrepe nuf 
und gefetnmen. Snbepen eerpeht ed ftcb een felbp, bop man borottd 
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fcincöwtg« fd>lie§en horf, biefclbcn in fiübcren ißevioben »ifl »cnifler 
«jäten al« jc^t, bo bet ©riinb, «jatnm fie in flctingetcr Slnjalil 
ctijalten geblieben finb, mif bet .^anb liegt |)iet nun fommt bn« 0tii» 
bium bet 3nfeftenfauna auf eine «ctttefflicbe ffieife ju .fjülfe. G« lebtt 
uu^, bap man, «an bet ÜInnlagie jmifdjen ben fofftlen Jnfetten unb ben 
gegeunjättig lebenben, beten Seben«meife unb 9?al)tuug befonnt finb, aud« 
gebenb, fcbliepen mup, ba§ mitfli^ gleidijeitig mit ben grafeen bäum» 
ottigen ©emdAfen audi febe «iele frautavtige iftflanjen gelebt haben, onf 
beten getm unb bie aamilien, ju benen fie geböten, mit menigften« 
einigermapen fcbliepen fönnen auö benen «an anbeten fe^t lebenben 
iPflnnjen, auf melcbcn biejenigen Snfeftenatten ihre Sfabtung finben, 
weld)e in bet ^atm ftcb ben im fofftlen 3i>|ia«be betaiinten Sitten ndbetn. 
®ap biefe IFletbobe bie bettlitbflen fftficbte ttagen unb bajn bienen fann, 
unfete Äenntnip bet «ctmcltlitben Jflata, tpenn audj auf eine mittclbate 
Sßeife, febt ju etmeitetn, gel;t aufeet bem angefübtten iPeifvielc au^ noch 
aud golgenbem betoot. Jfjeet batte nud bet Gntbeefung be^ Lixus rugi- 
collis bie ©(blupfolgetung abgeleitet, bap «etmutblicb im Sec «on Oenin« 
gen SBaffctpflonjen and bet gnmilic bet Umbellifetcn genjadtfen fein 
«jütben. 3« bet Ubat bat man ü'dter auch btei ba^i geböteube Sitten 
gefunben. 6t f^jliept fognt an^ bet Slnmefenbeit jablteicbet Sitten «on 
fliegen unb fleinen Ädfetn, beten «etmanbte Sitten mit oiif ifliljen leben, 
bap «on leiteten; bie nntet allen USflanjenfotmen bie «etgdngliiften finb 
unb batum toobl niemals im fofftlen 3«fl««öc ftcb fi«bcn metben, todb» 
tenb bet tettidren ipetiobe eine febt gtope Slnjnbl bcflnnben haben niiip. 
(®. D. Ijeet, Inlroduclion ä la Höre lerliaire de la Suisse in Diblioth. 
univ. de Geneve. 1854, Aoul. p. 293.) 

120. (S. 208.) 8. ipteoofl bat eine OTittbeilung übet ein 
Scltienbein eine« tiefenbaften 2?ogel« gemad;t, ba« im untetjien Sbt'lf 
be« plaftif^en Ibao^ öei Weubon gefunben motben ift. (S. Compt. 
rendus 1855, XL, p. 554 unb 579.) Äutjc 3^0 botauf «Jiitbe «on 
.^ebett (Compt. rendus XL, p. 1214J ba« nur btei OTetre« «om etflern 
entfernt liegenbe Stbenfelbein entbeeft. Hie 8dnge be« Sebienbein«, ohne 
ben feblcnben oberen jfo).'f, betrögt niebt «jeniger nl« 45 Gentimetre« ; bie 
be« Sdienfelbcin« 30 Gcntimette«. Sfeibe übettreffen an @töpe bie gleich» 
namigen Änoeben bedStraupe«. 6« bffn’cbt kboeb 'Weiitung««erf(bieben» 
beit übet bie fftage, ob biefer IBogel, rcelcbem iPte«o)"t ben Stamen 
Gaslornis parisiensis (nad) bem etften ginber be« ©djienbein«, bem 
©tiibent ©aflon ipianta) gegeben bat, ju bet Dtbnung bet ©teljen« 
Idiifet obet ju berjenigen bet ©cbmimmoögel gebtnebt «jctben ninp. 
SJnlencienne« neigt ftcb jii bet leptetn Slnftcbt nnb ifl bet ®tcinung, 
bap betSogcl wabtfcbeinlidt jii benSlIbattoffen gebött habe, unter benen, 
»ie man toeip, ou^ fept noch febt gtope Sitten «erfemmen. Cmen ba» 
gegen fcblie§t au« feinet Sßctgleicbung mit bem Sau bet libia anbeter 
nodb lebcnbct SSögel, bap bet Gaslornis ein Sogcl «on bet ©röpe eine« 



Digitized by Google 




316 



SCnmerfungcn. 



©trauie« roar, ober pon fc^wetcrem Äörb«, unb in biefcr •t>inft(^t me^t 
bem Dinornis fid) mi^enib, unb ba§ er bie meijle Sßenuanbtfcbaft mit 
SBöfjcIn au« bet Otbnung bet Sumpfpögel, in«befonbete mit ben ültten 
bet ©attung Kallus »ettät^, obfe^on iebotb bie 6igentt)ümli(bteiten be« 
IBauc« bet iibia auf eine ©attung »on JBögeln fjinbeuten, bie »on aüen 
bi« ie^t befannten ©attungen nerftbieben ifl. fflir etinnern baron, 
ba§, obrocljl *" Gutopa lebenben' Sitten »on Kallus nur iBögel 

i'on mittelmÖBiget ©tö9e finb, bo(b in Sübametita merflicf) größere Sitten 
betfelben ©artung portommen. 

Slueb glauben mir, jut Sletfldrtung biefet Slnficbt bie Slufmertfamteit 
auf ben unlöngfl etfibieuenen Sluffa^ pon Ür. Scblegel: Over eenige 
uilgestorvene reusaclilige vogels van de Mascurenhas-eilaiiden (Vers- 
lagen en Mededeelmgen der Kon. Akademie, Dl. VII. St. 1 . p. 116.) 
richten ju müffen. 3n bemfelben wirb mit gtoßer SEßabrfcbeinlicbteit nach* 
gerciefen, baß bet große, nicht rceniget al« feeb« guß b«fl« tfn 

Cegnat bei feinem Slufentbalte auf SUlautitiu« im 3abte 1693 unter 
bem 9?amen Geani bef^tieb unb abbilbete, unb ben fWanebe fpäter mit 
Unre^t für einen fitaußartigen SSogel ober für einen glamingo gebalten 
haben, eine tiefenbafte Sltt SBaffetbnbn (Gallinula) gemefen fei. 

SBenn au^ ni^t eigentli^ jur tertiöten 'fßeriobe gebötenb, glaube 
icb bift öoeb auch noeb mit turjen SBotten an bie Übettejle anberet, jum 
ibfil no^ tiefenbafteret Sögel erinnern ju muffen, roeicbe auf Sieu* 
©eelanb gefunben motben finb. gut eine au«fübtlid;cte Überfiebt per« 
weife icb 2efcr auf ben ’Jluffab be« SrofffFor 3- »nti ber J)oepen 
im Album der Naluur, 1853, p. 1. ®iefe llbetrejie finb Pon Owen 
nöber unterfu^t worben, unb barau« bat ergeben, ba§ fie petfebie» 
benen Sögeln gehört bo^’f«, bie er ju ben ©attungen Dinornis, Palap- 
leryx unb Aplornis gebracht b«t. IDet größte unter jenen Sögeln war 
Dinornis giganleus, bet wenigjlcn« 10 guß bod) gewefen fein muß unb 
pennutblicb, cbenfo wie bie übrigen, jU ber Orbnung ber cSteljenlöufer 
gehört bot. SBabvfcbeinlid) ifl biefet große Sögel berfelbe wie bet SDloa, 
übet welken bei ben Gingebotnen oielc Grjäblu>'9«o i»' Umlauf finb, ber 
aber jeßt an«gejlorben ju fein fcheint. Sach einer fWittbeilung Pon 
Sl. ©. Sb®mfon (James Journ. 1854, LVI, p. 268, unb barau« 
betübetgenommen in ba« „Sleue gobföueb ber OTiner., ©eogn. u. f. w." 
1855, 1, ©. 125), bet felbfl jwei fohlen mit Sloa--Änocben auf ber 

nötblicben 3»fel Pon Seu*6celanb befuchte unb bie bort gefammelten 
finoeben an Owen fanbte, welcher biefelben febon bcfchrieben b«l. f«U 
bie größte Slrt por ungefähr 200 3obtfi 200 - 250 3abrc nach 
bem gfitpunfte, wo bie Seu«©eclönbet (bie urfprünglicb fDlalaben finb), 
au« bem SBcflen bort angetommen, bie 3nfel in Sefiß genommen 
haben, au«geflorben fein. SU« ft^er wenigflen« batf man nach ibm 
nnnebmen, baß feit 160 gab'^” ft*” fotfb“ Sogei mehr lebenb gefeljen 
worben ifl. 
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®. Wan teil braute iinlän^ft au« 9Jcu«®eelanb nod» eine ®n» 
ja^l Änoe^en non tiefen^affen ißögeln mit, rcorunter Omen folc^e fanb, 
bie eine neue ®tt batflellen, »eliet er, »egen bet toIo(Talen liicfe ber 
iBeinc (bie libia ifl am oberen Gnbe 7*/» engl. 3oß breit), in »elc^cr 
§inji(bt biefet IBogcl alle anberen übertrijft, ben Warnen Dinornis ele- 
phanlopus gegeben bot (Proceed. of llie geolog. Society. Alhenaeuin 
No. 14S5; Americ. Journal, 1S56, Jiily, p. 138). 

91ud) auf Wabaga«car jtnb nitbt nur Jlno(ben, fonbern au$ (5ier 
»on riefenfjaften SKögeln gefiinben »orben, »elebe oermutf)lid> ebenfaU« 
einer feit oerbältnißmöfeig furjer 3«it au«gejlcrbenen Wrt jugeböten, bie 
man Epyornis genannt b«t un® ber e« unge»i§ ift, ob fie unter 
bie Steljenlöufer ober unter bie 0(b»immoögel georbnet »erben mu§. 
®ie $öble eine« bie)‘cr (Siet fann mebt al« 10 Citer ©affet faffen (Compi. 
rendus, XXXIX, p. 833, 837). 

121. (3. 210.) Xie @tünbe, auf »el4e man ficb beruft, gum 
58e»ei« ba§ bie Änodjen ootnebmlitb but^ ffiafferflutben in bie finoeben» 
böbicn geführt »utben, finb folgenbe; 

@rflen« finbet man batin bicÄno^en oerftbicbenet rei^enber Ib'ftf. 
^»önen, !0äten, Sc»en, unter einanbet gemengt unb j»at in einem 3u» 
ftanbe, ber be»eifl, ba§ fie nabegenug ton gleiebem 9tlter finb Wun ifl 
e« mebt ol« un»obtfcbeinli^, bog biefe Ib'ftf jufammen in ftieblicber 
Gintra(bt eine folebe ^öble bemobnt haben foücn. 

3»citen« ifl e« bie G)e»obnbcit bet teiBenbcn Ib'fte, bie fe^t ‘leben, 
ihre iöeutc anperbalb, aber nicht innerhalb ihrer ^öblc ju terfcblingen, 
unb man barf »obl annebmen, ba§ biefe @c»obnbeit auch bei benen, bie 
früher lebten, beflanbcn bat. 

dritten« ftnben ficb in tielcn (Srotten bie flnoeben ton fRbinocerojfen, 
■fiippopotamen, (Slei'banten ; »eiche alle tiel ju gto§ finb, al« 

bah jle möglicher»eife ton ben reihenben Jb*eren, »eiche bie ©rotte 
bewohnten, bottbin gefchleppt fein fönnten. Einmal ifl fogot in einer 
folcbcn ^öblc, in einet 5)leim(ne bei ®itf«»orth in Derbtjfbite, bo« 
©etippe eine« ganjen SRbinocero« gefunben »orben (3. 23ucflonb, 
lleliquiae diluviaiiae, p. 02.). liefet gatt gehört feboch ju ben gto§en 
Seltenheiten ; in ber Wegei ftnbet man bie Änochen ton einer Wenge tet* 
febiebenet Snbitibuen unb Qlrten in bunter Wetmittung butebeinanber. 

Sierten« bieten bie Änochen häufig bie Spuren be« Schleifen« unb 
Wollen« bat, »a« nur butch einen langbauetnben Iranöport burdb 2BafTee 
ertlört »erben fann. 

Gnblich »erben finoeben in fohlen ober liebet Spalten gefunben. 
bie tiel ju eng frnb, al« ba§ Säten unb anbete gtohe relhervte Vcj\w 
batin hätten leben tonnen. 

©ine« »ie bo« Wnbere, ju bet S^fügt. bet Set)». 

»elchem bie Änochen begraben torfommen, an* jahtreiche gerollte Steine 
enthölt, bereeifl, boh, obfehon manebe ber Änochen ton Settoh''^’'" 
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©rotten a6flammen tömien, ^o(t) bie große iDle^rjal)! bur^ SBofferfiröme 
tjinein geführt morben ifl, fei ti jur 3eit bebeutenber Übetf<f)«)emmungen 
ober burd) glüffe, weldje, wie au(^ bei mandjen jeßt bejle^cnben ber goU 
ijl, it)ren Sauf unter ber ©rbc rerfolgten, fo baß ber 3)oben ber ©rotte 
bad ®ett bed gluffed war. 

®a§ ba, wo foId)e ©rotten bur^ SEBafferfluttien gefüllt worben jinb, 
biefc fid) bidweilen meljrmald wieber^olt ^aben. beweifl unter 3lnberm 
eine ©rotte ju ©kodier bei Süttid), in weldjer Sdjmerling brei befon« 
bere, mit 6talactitf(^i^ten abwedjfelnbe, Säger »on Snot^enbreccie 
antraf. 

122. (©. 210.) Gervais, Zoologie et Paleonlologie frangaise 
ou nouvelles redierches sur les animaux vivanls et fossiles de la 
France, Paris 1848 — 1854, unterfd)eibel folgeube iflerioben, beven febe 
burd) eine eigene ®äugett)ierfauno e^arafterijirt ijl. 

1. ®ie Ortlirocene«*15eriobe, ju weldier bie Signiten »on ©oijfo» 
naid unb Saon gefjören, wa^rfc^einlic^ bem 9?ummuliten» Terrain ber 
ißntenäen entfpredienb. lüur wenige 31rten finb aud biefer USeriobe be» 
fannt. ®ie gel)ören ju ben ©attungen Coryphodon unb Palaeoniclis, 
beren erfie aud pflanjenfrelTenben , ben Sov^icbouten natjetommenben 
Spieren befianb, wäftrenb bie jwcite fleifc^frcffcnbe Söuget^ierc cntljölt, 
woBon jebocü nur einige Überrejle Bon einer eiiijigen Ülrt (Palaeonictis 
gigantea) bid je^t gefunben worben finb, weldie bie ©rcße einer ^i)änc 
erreit^f fjaben foll. 

2. I)ie eigentli* fogenannte Eocüne=iperiobe, burtf) ben ©robtalt 
Bon ißarid nertreten. ®amald lebten oor ülllem Sobüiobonten unb not^ 
Biele anbere Ißai^^bermen, wie Hyracolherium, Dicliobune, Heterohyus, 
Propalaeolheriuni, Anchilopiis u. f. w., ferner einige wenige Garni» 
Boren unb Macacus eocenus. 

3. Die Proicüne«l})eriobe, ben Ißarifer @bV^, bie Ijö^ere Eoeüne« 
gorination ber Snfel ifiJiglit u. f. w. ent^oltenb, (^arafterifirt burd) bie 
©attung Palaeoiherium, beren Überrefte nur in 6üüwaffer«iBilbungen 
Bortommen. Qlu§er biefen erijiirten bamald no^ Biele anbere Ißadj^ber» 
men; Lophioderium, Tapirulus, Anchilherium, Chaeropotamus, Hyo- 
polnmus, Adopis u. f. w., ferner bie 31eil)e ber Anoplolherioiden. Die 
©arniocren würben Bcrtreten bur^ llyaeiiodon, Cynodoii u. f. w., bie 
SJfagetbiere burd) ein ©id)t)örn^en, Plesiarclomys, Tlieridomys u. f. W., 
unb enblit^ lebten bamald au^ einige iBeutelt^iere. Die größeren 23ad)i)» 
bermen erijUrten bamald noc^ nid)t, fo wenig ald wat)re wieberföuenbe 
liiere. 

4. Die MiocÄiie=*Periobe umfaßt einen fet>r langen gciltaum, ber 
nod) in jmei Heinere iperioben getrennt werben tann. 

A. Die ipcriobe ber Anihrocotlierien, ju welker bie Säger Bon 
SluBergne, *Pui) unb 33elai) u. f. w. gehören. Diefe Ißeriobe ijl fe^r reid^ 
an Dlrtcn. Die ber ©attung Anlhrocollierium jinb für biefelbe befonberd 
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(^arofteriflifcti, au§et biefcn lebten aber nc<b terfdjiebene anbere 
betmen: Palaeocliaerus, Ilyopotamus, Cainulheriiim u. f. m. ®ie 
GatntPoten roaten bamal« fiel joblteicbet aU frübet ; jie gebbrten befon* 
bet« ju ben ©attun^en Hyaenodon, Plesiogales, Soricicles u. f. ». 
3um etflen lUlale etfd)ienen bamol« IRbinccetoifc unb lopite, »öbrenb 
auefc bie ’Beuteltbiete fottbefianben, abet bie©attung Palaeotherium batte 
ouf^ebött jii ejiftiten. 

B. ®ie eigcntlitb fo^enannte Miocbne»lßetipbe, ju reelcbet in gtnnts 
leicb bie teicben fia^et non €anfon unb in ®eutfcblanb wabtfcbeinlicb bie 
non @ppel«b«'a'. iWoinj. SBien, bie f<broeijct iDtoIaiTe u. f. to. geböten. 
!^ie bamal« lebenbcn 3lrten maten no(b jablteidjet al« in bet notigen 
ißetiobe, not äUein bie (Jnrninoten, . non benen niele beteit« ju blutigen 
©attungen gebeten; fetnet iKaftobonten, Oibinocetoffe, lapite, Dino- 
therium, Anchilherium, Macrotheriuin, Choeromoriis, Palaeoiueryx 
u. f. ro. 

5. Eie Pliocene«*13etiobe, butcb ben $anb non OTontpeüier, ben 
SWetgcl non Oeningen u. f. in. nettteten, unb ebataftetifitt butcb ®äuge« 
tbiete, bie faft alle ju gegentnärtig lebenbcn ©attungen geböten. Uhiiio- 
ceros megarhinus unb Ma.<:todon bievirosiri.s jinb bie am meijlen (bataf^ 
terifiifcben Sitten ; fetnet Säten, Bntilopen, Phoca. 

6. Eie pleisiocöiie obet quotetnäte ißetiobe, bie bet SInfülInng bet 
Änocbenböblen unb bet Sntflebung bet neueren Saget, jugleicb al« bet 
Slnfang bet gcgenm’äitigen ißetiobe ju betraebten. Siele noch lebenbe 
Sitten bejlanben bamal« febon, gleicbjeitig mit maneben bereit« au«ge(iot« 
benen, mie Elephas priinigenius, Khiuoceros lichorinus, Ilippopotamus 
inajor, Ursu.s .spelaeus u. f. m. 

123. (S. 211.) Eaß Eiger, unb jtnat biefelben wie bie, meldje 
in Sengalen leben, oud) im nötblicben Slfien )leb finben, b“tte ftcb febon 
au« ben 'Hüttbeilungen Gbrenbcrg’« in ben Aiin. des scienc. nalur. 
XXI, p. 3S7 unb 0 011 ^umbolbt’« in feinem A.sie centrale I, p. 339 
unb II, p. 9G ergeben. Eiget jeigen ftcb be« ©omnier« in Sljien am Obi 
bi« unter bie Steite oon .^amburg, Senntbiere bagegen bi«ioeilen füb« 
wärt« bi« in bie Umgegenb oon Dtenbutg untec 51%“ 9t. St. (Sopitain 
Slleri« Sutatoff febrieb an oon ^tumbolbt, oon SlraI«toi 5tte« 
pojl an bet Stünbung bet ®pt Eariab au«, ba§ im SBintet oon 1852, 
»00 oom 9tooembet bi« jum Slptil ba« Ebetmometet burtbgebenb« 18® 9t. 
jeigte, bie Eiget fröbli^ im 9iobr am öjilicben Ufer be« SItalfee« lebten. 
3m fübli^en Ebfil be« Slltaigcbitge« tommen in mnneben 3abte«jeiten 
ba« (Slentbier, bet Eiger, bo« 9tenntl;iet unb bet langbaatige Santber 
gleicbäcitig oot. 3n ben ©ebitgen oon Eibet unb 9tepanl fleigt bet Eiger 
bi« an bie S^neegtenje hinauf unb begegnet bort ben S®Iattbieten noch 
ebet, al« an ben nötblicben ©tenjen bef SDlonbfcbnrei unb OJtongoIei. 
(Setgl. ferner ben Sluffab oon Sranbt, „llber bie geogtapbifcbf 33er» 
breitung be« Eiget«," in „3eitfcbrift fiit allgemeine ©tbfunbe" 1856, 
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neue Scige Söfc. I. ®. 96.) iEBaä bic Cöreen betrifft, fo tbeilt toon 
^umbolbt einen ißrief boiS befnnnten Cöroenjöger« 3 ule« ©crorb, 
botirt »om 4. 2Rai 1854, mit, in weltbem betfelbe t)au)>tfäd)li(b berietet, 
ba§ bie Sömen im 9lutb«<@ebirge uon fSfrifa, fiib be« ©ommer« norjug«- 
reeife in ben tjol^en ©egenben be« ©ebitge« auftialten, rco e« luftig unb 
füf»l ifl, unb nur be« fflintcr« tiefet binnbileigen bi« on bie SDteere«tü|le. 
3n bet ©egenb, roo bic Sömen leben, f'nft ba« Ibcrmonieter jumcilen 
bi« — 10* ©., gewcbnlid) aber betrögt bie Ädlte in ben iKonaten $e« 
cember, 3«nuat unb (^ebruor ton — 2* bi« — 6* ©. G« ifl habet bort 
föltct ol« im füMi(ben granfrei*. SCeffenungeaebtet finb bie Cörccn möb» 
tenb biefer falten 3abtc4jcit lebbafter unb ftif<ber a(« in bet übrigen 3^it 
bc« ©etatb meint benn au*. ba§, wenn bie Cömen bc« lEBin« 

ter« »om ©ebirge bfrabfleigen, bie« ni*t fowobl gef*iebt, um ber Äölte 
ju entgehen, al« »ieimcbt megen be« ®*nee«, ber al«bann bie 2Bege 
bebeeft. (3eitf*rift für allgemeine Gtbfunbe 1854, 3uli S. 42.) 

124. (0..2I1.) ®a§ no* innctbalb bet bi|4»rif*en 3eit Cömcii 
in @rie*enlanb lebten, fann ni*t bcjmeifclt metben, bo gerobbt 
etjöblt, bab bic mit iprooiant belabenen ffameele ber Ißerfer in IDlacebo» 
nien »on Sömen angefatlen mürben, unb menn mon b'erbei im Dinge 
bebölt, bab ber bengalif*e liger feine ©treifjüge bi« in’« nötbli*c Dlficn 
fortfebt, bann ifl e« fcinc«meg« unmabrf*cinli*, bab au* bie Cömen 
au« ®rie*cnlanb möbrenb be«0ommer« mehr norbmört« bi« na*ÜJlittel» 
Gutepa bin umbergef*mcift fein rcerben. legt mon au* bem 21erfe im 
3iibelungcnliebe : 

latna* et »ici fdtiete einen ungefügen Domen fanb. 

®er Den lief na* bem ®*ufTe nur breiet €»rünge long, 

iVr« 3747. 

feinen gröberen IBJettb bei, al« bemfelben bet Statut bet ®a*c na* 
jufommt. 

125. (©. 214.) Comptes rendus 1856, T. XI.III, p. 219. 

126. (©. 215.) ©iebe bie 2)eri*te bi^rüber »on ©aubri) unb 
Sottet in Comptes rendus 1856, T. XLIII, p. 271 unb .118, unb 
»on ITOagnet unb Dtotb ben „Dlbbonblungen ber ®at)er. Dlfobemic." 

127. (©. 215.) $anbb. bet fPetrefactenfnnbe, 6. 35. 

12S. (©. 215.) Pictel, Paleonlologie, D"*' ed., I, p. 187. 

129. (©. 216.) ®ie« i|l nömli* bie anfi*! löutmeiflcr’«, 
„®ef*i*tc ber ©*öpfung,‘‘ 5. Dlufl. ©. 514, bet ft* ouf ben böbftcn 
3o*bogen, ben böbcoen Ärouenfortfab om Unterfiefer unb bie f*ötfetc 
Gntmiifclung bet ©*eitellciflcn bei Ursus nrclos beruft. 

130. (S. 216.) Anii. and Magaz. of Nat. History, 2*' Ser. V, 
p. 215. 

131. (©. 217.) Hcliquiae diluvianae, 2''” ed. London 1834, 
p. 61, lof. 20. 
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132. (®. 220.) 3n feinet Geology of Norfolk, ongefü^ti i'on 
Dircn in feiner Hislory of British fossil Mammuls and Birds, London, 
1846, p. 255. 

133. (6. 220.) <sief>e eine fJhifjäftlung tcifelten in bet Geologie 
van Nederland u. f. ». p. 87. 

134. (6. 220.) Siehe bie SIfcfianMung non ‘Warum’«, Over 
de Olifanten, die in vroege ecuwen de noordelijke geinatigde en 
koude luchtstreken der aarde hewoonden it. f. tr. in ben Natuurk. 
Verband, van de Holl. Maats, der Wetens. 13. Iheil, £. 225; »ojn 
auth eine 2lbbilbung be« im Oahtc 1S20 onegefpulten Stböbcl« ge« 
fügt ijl. 

135. (S. 223.) 3(f> nui§ jebet^ bentetfen, bog bie ^»aarbeflei» 
bung, reiemof)! bie om meiften in’« 21uge foUenbe SBcrfdtiebenljeit, beeft 
on nnb für fi^ notft feine«mcg« genügenb fein »ütbe, nm ben Eleplias 
primigenius einet befonbern Ölrt ju flempeln, bie non bem je^t leben» 
ben goitj netfthieben tndte. fo bog leitetet non jenem ou^ nidit abjlom« 
men tonnte. ®ie ^tootbcfleibung ifl jo unter ollen iWettmoIen bet €äu» 
getbiere ba«jenige, tneldte« bet grbgten 3lb»e^felnng untermotfen ijl. So 
j. 2). entfpri^t bie iJicfitigteit nnb bie $ouer be« fflinterboore« bet 
fütjeven ober longcren ®ouet bet tollen 3nhtf«ä«it. ®ie nortnegifefcen 
Ißfetbc hoben niel längere« SE5intetl)aar, ol« bie be« gemägigten unb füb« 
lieben Gutopo. ®et Söetghofe, Lepus variabilis, behält in bet Sebtneij 
fein Hßintctboat 6 — 7, in Wottnegen 8 — 9, in Sopplonb 10 IWonatc 
unb in ©tönlonb bo« gonje 3ohr. 2>ie Schweine bet ‘jäoramo« haben 
ttoufe« |>oar, unb bie bort lebenben Winber, bie ft* bi« ouf ^öben non 
7500 {fug aufhalten, haben ein bichtere« unb längere« ^ooi ol« bie> 
jenigen, welche bie Gbenen bewohnen. Gnglif^e ^unbe unb Ißfetbe, in 
bie ^imolohogegenben eingeführt, betommen noch 23etlouf eine« ober 
jweier Ußintet eine feine llöolle jwifeben ben ^ooten, unb — wo« hier 
nor31tlem unj'ete Dlufmettfamfeit netbient, — |>ebet foh bort fell’ü einen 
behaarten Glephantcn. (S. Sthmotbo, bie geogtaphtf<ht 2?etbreitung 
bet Ibiftn. ®ien, 1853, I, S. 5.) G« wäre bohet feht wohl möglich, 
bog Glephanteu betfelbcn 9ltt ehebem in 3nbien unb in Sibirien gelebt 
hoben, bog fie ober im hohen Worben bie ^ootbefleibung befo§en, bie fte 
im Silben, wie bie heutigen Glephauten, entbehrten. Gin ähnliche« löci« 
fviel bieten bie Schafe bot, bie in ©uineo halb noeft wetben, nnb bie 
ofritonifchen $ou«hunbe, bie fo|l unbehoort ftnb, ober, noch einem nörb» 
liehen Jblimo nerfcht, in ben folgenben ©enerotionen wiebet $oore be» 
tommen. 

136. (S. 223 ) Wach ^ebenjltöm. (S. bie Seticlite übet beffen 
Weife in ff. o. Iffitanger« „Weife läng« bet Worbtüflc l'on Sibirien'' 
u. f. w. IBetlin, 1839, Ih. I, ®. 117.) Sonbetbot ift bobei bie Se* 
mertung biefe« Weifenben, bog Stogjähne oon jenev Schwere nur auf 
bem (fejllanbe oon Sibirien oorfommen, währenb mon auf ben 3nfeln 

»Karting, bie tonvflrl. S(6cpfun^fn. 21 
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feiten einen 3a(;n i'on mebr als 3 Ißiib (137 pteuß. ipfunb) (Sewidjt 
finbet, unb baß im 'HUjcmcincn bie (Stöße bet fincdjen unb 3a^ne ton 
fiJotben nach ©tiben, bajegeu aber i(;re ülnjaljl ton ©üben nad; Diotben 
junimmt. ®ian tönmc tetmut^en, baß biefc 3Serfd)ieben^eit bem Jvaiid« 
(jcrt buttf) SBaffeiftrcme jujufdjveil'cn fei, mcbiird) bie leidjteten ©tücte 
natürlich and) am njeiteflen mit fctti\efdi(ei.'i.'t »erben mußten. J;ied ijl 
in bet I^at feinedwead im Iffiibevfptue^ mit bet nidjt »o^I ju be.^meifcln» 
ben If)atfac^e, baß bie ftörvet ton mane^en biefer ocrrceltli^en Glev'fian» 
tcn ftd) nod) auf bet ©teile felbfl befiubeu, »o bie Iljiere, »ermuttdic^ 
burd) Sßetjinten in ben fdjlammijen hobelt, ben lob gefunben i)aben, 
benn ba« (Sine fo»o^l ald bad 'Jlubcre fnun ju retfdiiebenen 3mt«tt mirt* 
lidj flattgefunben jjaben. 

137. (©. 225.) C-uenilebt, a. a. C. ©. 64, et»äl)nt ein am 
Äteujbetg bei Ißctlin mit Übettejieu bc4 a)Iammuit)d gefunbened ©djäbeU 
ftagmeut ton Bos moschatus, bad fid) jeßt im SBerlinet ÜRufcum befinbet, 
uiib Dmen befefitieb uuldngil ben ©c^ibel eined fold)en Itjieted, bet ju 
'Dlaibenbeab in Setffljire gefunben »orben ijt. ©. Phil. Magaz, 1856, 
March, p. 237. 

138. (©. 225.) Sarnadi fcblug et fd'iete einen ffiif ent unk einen Gldi, 

Stattet Ute inetc unk einen gtimmcn S^eld). 

a?etd 3753. 

139. (©. 226.) ,,Terlium est genus eorum qui Uri appellan- 
tur. Hi sunt magnitudine paulo infra elephantos, specie et colore et 
figura lauri. Magna vis eorum et magna velocilas : neque liomini 
neque ferae, quam conspexerint, pareunt. — Amplitudo cornuum 
et figura et species multum a nostrorum boum cornibus did'ert!“ 
Caesar, de Bello Gallico, Lib. VI, Cap. 2S. 

140. (©. 226.) Owen, Fossil British Mammals, p. 502. 

141. (©. 226.) ©iel)e bie 3lbf»anblung ton 33. (S. be gremeti); 
Over eenen hoorn en gedeelle des bekkeneels van Bos primigenius 
in Februarij 1825 bij de Eembrugge gevonden, in ben Nieuwe Ver- 
hand. v. h. Koninkl. Instit. 1831, III, p. 73, »otin melfrete anbete 
5älle aufgejeit^net finb. 

142. (©. 226.) Geschiedkundig Verslag der dijkbreuken en 
overstroomingen längs de rivieren in bet koningrijk Holland, voor- 
gevallen in Louvvmaand 1809, Dl. I, p. 84. 

143. (©. 228.) ©ielje 3(nmettung 3it. 123. ©. 319. 

144. (©. 228.) Jm Seibener 33iufeum »irb ein ©djdbet, aber 
offne •^örnet, aufbewalftt, ton bem man toraudfeßt, baß et biefem Iffiete 
gefföre. 3bet Ott, »o biefet ©tbäbel gefunben worben, ifl jebo^ ni^t 
befannt. (©. ©taring. De bodem van Nederland, ©. 78.) I)aß 
aber nafte au bet fiollönbifcf^en (Sten,e, ju emmetief), Übetrejte biefer 
9ltt gefunben worben finb, erwähnt (Sntiet, Ossemens fossiles IV, 

p. 100. 
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145. (S. 22!».) £iohc l)ictüK't Cwcn, a. a. O. S. IGS. 

146. (S. 232.) D. D. Owen, Report of a geological Survey 
of Wisconsin, Jovva, and Minnesota; and incincntally of a porlion of 
Nebraska territory. Pliiladelphia, 1852, p. 196. 

147. ($. 234.) The ancient fauna of Nebraska, in beu Smilli- 
sonian Contributions Io Knowledge 1S31, VI. 

148. (®. 235.) Später ftnfc t>ou Öetb« uo^ petft^iebene onbere 
fofftlc Säii;tctt>icte ou3 berfelbcn Oejenb befc^ricben werben. (American 
Journal 1856, July, p. 138. 

149. (®. 236.) yiadf Seibn, in A Menioir on tlie extincl Slolh 
Tribe (Sniiihson. Contrib. to Knowledge, T. VII) l'eöcn jebot^ «Ile 
2 lrten biefer ©attunjen, weltlic in 91erbamerifa vertemmen, een betten, 
teeltfte in Sübamerita angetreffen werben jinb, rerfeftiebett fein. 

150. (S. 237.) I)iefe unb onbere Ginjelnbeiten ttteltr fittb bem 
ißra^twerfe 3. 6 . ffiarren’Ä: Description of a Skeleton of the Masto- 
don giganteus of North-America, Boston, 1853, entlebnt. 

151. (®. 238.) Journal of Researches inlo the Natural History 
and Geology of the eountries visited during Ute voyage of H. M. S. 
Beagle round the world. London, 1852, p. 155. 

152. (®. 238.) !£ic ©attung Lesiodon, neuerli^ een iß. ©er» 
eai4 nuö ^wei OIrten ;ufnmmengefe^t, beren Überrede een ®ebbelt 
(fiefte Compt. rendus 1855, XL, p. 1112) aitS Sübamerifo mitgebracf)t 
werben ftnb, ijl mcrtwiirbig, weil fte fic^ einc^t^eiliJ bet ©otlting Mylo- 
don, anberntbeild, nämlic^ but^ ben 2 )eft^ een einem ißant ©cfjäftnen 
in beibett Äiefctn, bet fjeutigen ©attung Bradypus nähert, weburti^ alfo 
bie Sieilic bet ülletfmale, welt^e bie eerweltlit^en unb bie fe^t Icbenbcn 
Jaultbiere aneinanbertettet, noeft eolljlänbiget wirb. 

153. ('S. 212.) 6 iS gibt ftc^crlid) wenige ^togen, bie jtt fe eielen 
Unterfu^ungen, tBetraebtungen utib nu^cinnitbetlmifenben 9(uflöfungen 
’JInlflB gegeben bitben, wie bie; eb benn nidit Übettejle een TOenfcben im 
foffilen 3iijlnnbe erifliten? !£ie eerftbiebene 93ei|'e, auf weldjc biefe Stoge 
beantwertet ifl, fatttt jittn l’^’t Uittjlanbe jtigeftbriebett werben, ba§ 
bie ißebeutung bcö iföette« „feffil" nitbt immer in bemfclben Sinne oitf» 
gefaxt wirb, weil biefe« SEÖort au* witfli* fcitieit feflcit, f*arf obge« 
greiijten Segtiff au«brucft. So 5 . 5). feilen bie menf(f)Iicf)cn ©etippe, 
bie auf ©uabelettpe in Äalffelfen geftinben werben ftnb unb im IBriti« 
f*en aWufeunt oufbewabrt werben, na* bem dinen al« Seifpiele be« 
fofftlen 5Dlenf*ett betra*tet werben, wäftrenb bet Slnbete mit glei*em 
9le*te behauptet, bap jre een nur jungem Saturn ftnb, unb bap ber Salt» 
felfett, in wel*em fte begraben lagen, jtt ben neueren heutigen iöilbungen 
gehört, tßeiber iWeinttngen fennen ju glci*er Seif wahr fein, weil bie 
(Stttjlehuug een ffeffilien feineeweg« ju einer bereit« abgef*le(fenen fße» 
riebe gehört, fonbettt in SEBirfli*(eit ne* fertgeht, wo bie ihr günfligen 
Umflönbe »ethanben ftnb. 

21 * 
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X)ie 3tac(c muB ta^cr unter einet nnteveu yotm ijejlellt »erben, 
foU fie einet ‘^cantirortnnj fähiit fein, bie unmittelbat an# be!annten 
®aten ^eiDotge^t, übet »clcfie 'JlUc einig ftnb ober bei genauer Unter« 
fuAung einig werben fönneu. *Wan muB fragen : iBcn »eitlem 
batiren bie öltejlen betannten menft^li^eu Überrejle? Sie iBeflimmung 
ber 3i'it fann biet natürlidj nur burc^ Sergleicfeung gefcfeel^en, eineötl)cilö 
mit ben geologif^en (Etfdjeinungen, bie in ber 3fit «uf cinanbet gefolgt 
jrnb unb bereu Meitjcnfolge man tennt, anberntbcilö mit ben Ibiercn 
unb ipflanjen, bie glei^jeitig mit jenen öltejien fDfenftfjen gelebt ju haben 
fcheinen. 3ebe anbere jiihctc 3cithejlimmung ijl unmöglich, 
hier auf ein (Sebiet begibt, übet »eiche« bie eigentliche ©efchichte fein 
Sicht oerbreitet, unb jebet IBetfuch baju, ber frch auf bie Sauer gewiffer 
geclogifcher Söitfnugen grünbet, nur ju einet feht rohen 9lnnöherung 
führen fann. 

IBi« jehf frnb in ben cigentlidjen tertiören Serrain« webet oon 
mcnfchlichcn Übettefleu noch i'Oii menfchlichem Äunflflei& gpuren gefun* 
ben worben. ÜKan batf oifo mit einem hoh^“ @tabe »on ÜBahrfcheinlich« 
feit fchlieBcn, boß bet IRenfch noch ni^t gelebt h«!. l'itK lerrain« 
gebilbet würben, ba bie Änochen einet großen SWenge »on Säugethieren, 
»on benen monthe »iel fleiner al« bet SDlenfch fmb, in ihnen wohl erhal» 
ten jich finben. 

Sogegen »erben mcnfchliche Übetrejie in feht »ielen ber früher 
(S. 209) erwähnten Änochengrotten unb jwar nicht feiten inmitten ber 
Übettefie legt au«geflotbenet Shierarten gefunben. Sie 3«h* @rot« 
ten, in benen menfchlidte Änohen unter benen »on SBöten, ^bönen, 
Söwen ober ligern, (Slepheinlen, SRhinocetoffen unb fielen onberen »or« 
weltlichen 91rten jerfheut liegen, ijl in (äntoba fel)t onfebnlich. <Sie fom» 
men in »erfchiebenen Slteilcn »on Seutfchlanb, im füblichen gronfteicb, 
Ißelgien unb ©roßbritonnien »or. üine Angabe ber meiflen fann ber 
fiefet in bet *Prei«fchrift »on IDlnrcel be Serie«: Essai sur les 
cavernes ä ossemens, in ben Naluurk. Verband, van de Holl. Maat- 
scliappij der Welenschappen, Jbl. XXII, finben. (Sine »cUflönbigere 
Siteratnr gibt oucb ißictet, Traite de Palöonlologie sec. ed. T. I, 
p. 150, unb 2)roiin, Enumeralor palaeontologicus, p. S36, ferner 
im „3ahvb. b. IWinev., ©eognojie" u. f. w. 1848, S. 627 ; 1849, 
®. 760; 1850, 6. 341; 1851, S. 504, 636; 1852. S. 92, WOjii 
wir noch fügen fönnen Spring, Sur des ossenients liumains, dc;- 
couverts dans uiie caverne de Nainur, Bullet, eie l'Acad. royale de 
Belgique, 1853, T. XX, p. 427, unb ben ülbfchnitt; Geology and 
palaeontology, in connection witli human origins, »on SEBilliam 
Ufher in Types of Mankind or ethnologieal Researches etc., Phila- 
delphia, 1854, p. 327. 

91uch in anbeten SBelttbeilen fmb Änoeben »on ÜWenfehen in ber» 
artigen ©rotten entbeeft worben : in DJorbametifa, in iPegleitung bet 
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Änccfcfu »cn Megalonyx unb antcrcn glcic^ätittjen Ibitrtn, unb in 6üb» 
amtvifa, »o Cunb in odjt mfcbkbfncn (Stetten, unter ben Äno*en 
einet gtc§en (Sniabl ie^t au4ge(iorbtnet Bitten een Xf^ieten, au^ men|c^> 
li(^e (Setibbe unb Ifeeile betfelben fanb. 

2)ap bie 9lnfütlung jener ©retten mit 2e^m unb batin jer|treut 
liegenben Äneiten wöfjrenb bet bilueiolen ebet fegenonnten guttternären 
jpetiebc flottgefunben tjat, fann nidjt bejweifelt werben, aber l^iermit i(l 
ne(^ feine«roeg« entfe^ieben, bap bomal« f(^en bie 9Jlenf<^ien lebten, een 
benen bie in ben ©retten gefunbenen Änec^en abjlammen. ÜBan ^t 
nomentlic^ bagegen angefüf?rt, baB felcf)c |)öt)len in eiel fbätcrer 3t't 
een 3Jlenfd)en al« 3ufl>nf)t^ette^ o!« SegtöbniBblü^e gebrannt werben, 
eher ba§ fie auf bie eine ober anbere !®eifc jufnöig t)ineingeratf)en fein 
tonnen. 0elbfl ber J^atfadje, baB if«« menf^licben Übertejle bisweilen 
in berfelben burd) Ircpfjlein eer^örteten Sd)><bt gefunben werben, in 
welcher auch bie Änecben een jerjlteut liegen, nt«tt bie 2)e» 

wei^fraft eerfagt, weil bie SWöglicfiteit eerliegt, baB nian jene (Sebidjt 
umgewüblt b<>t. um Seiten h'uein ju begraben, unb ba§ biefe fböter 
wiebet mit Itebfjiein überbeeft worben fnib. 3n ber u’u^ man be* 
feniien, baB, ®tuu irgenbwe, bann eet 9Ulem hier bie aUctforgfältigfic 
©twögung aller fiebcnumjtänbe netbig i|l, um fi^ nicht burd) ben Schein 
irre führen ju lavfen, unb ed ijl mehr al« wahrfcheinlich, ba§ in bet 
HHehrjahl ber gdlle, in benen man SDlenfchenfnechen in ©retten gefunben 
hat, biefe een eiel fpäterem Saturn finb ald bie Ih'ttt. beten Überrefle 
batin jugleich eovfemmen. 

®od) gibt ti einige Solle, welche fchwet auf biefe JBBeife ju ertlöven 
fmb. 3n ben bclgifcben ©retten, bie een S Amerling unterfuebt 
worben finb, jeigten bie menfehlicheu Änechen beutliche SPeweife, ba§ ftc 
gerollt, aifo een SSaffetjlvemen mit fertgefchlebbl worben waten, unb 
übetbied würben nirgenb« ganje ©etifhe gefunben, wie e« bet Soll ge« 
wefen fein müßte , wenn bert Seichen een ÜKenfdhen begraben werben 
wären, fenbern bie Änechen liegen in ber bunteflen SBetwitrung, mit 
benen anberet befenbeie een Ursus spelaeus, eermengt. iaffelbe 

bemertle een Schl et beim in SBejug auf bie im Iho'f >^ou 5leflriB ge« 
fnnbenen menfehlichen Änedien. € bring, bet bajfelbe een ben in einer 
©rotte in ?iamur entbeeften Änodren erwähnt, hot jut ßrflätung biefer 
jerflreuten Soge eine Sermutbung geäußert, bie wenigflen« fchotfftnnig 
genannt werben barf. Gr meint nämlich, uion fönne annehmen, ba§ 
biefe Änedjen bet llberreft eine« S^flc^ uou Kannibalen feien, unb biefe 
Sßennnthung feil noch babnrdj eerflörft werben, boß bie gefunbenen 
Schäbel unb anbere Ibeile bed ©eribbe« befonbettS een Srouen unb 
jugenblichen Kerbern abjlammen ! JJerfelbe fagt jcbech (a a. O. <B. 436), 
er fei überjeugt, baß tie in manchen anberen ©retten gefunbenen Kne« 
chen een TOenfchen objlammen, bie jnr 3t<t ber bilueinlen iperiebe gelebt 
hoben. 
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Qi flibt ncd) einen «nbetcn ©tiinb, bet füt bie Weinunä fvric^t, 
ba& btt Ijc^lenbät unb bet TOeiifd; gcwtfen finb. QJupet 

anbeten toljen (ätjeu(^niifcn menfd)lid)en Äunflflci9el , »ie jltinetnen 
iKeipcln, iBtuttiincfcu i'on ©e^enflönben and ungebtonntem itbcncm 0e« 
fdiiit, bat man ancb äKettjeuete flefmiben, bie non Änccbf" i'öblen« 
bätÄ rctfertigt fein feilen, unb ba nun bicfe nid;t and fcbon fofftlen 
Änccbcn, bie jii motfd) ba^u finb, bofccn gemacbt metbcn fünnen, fo muß 
man nnnebmen, ba§ bajii ftifebe Änpdjen gebient »nb aifo neu 

Ibicten, bie ju bcrfelbcu Jeit wie bie ÜKenfdjen lebten. 

9iocb ein anberet iBemeid iji non IDlatcel be Serted (a. a. C. 
<S. 210) nngefübtt, nämlieb bad afottemmen non Dtacen untet ben in 
©rotten entbaltenen ilbevteften non Ipferben unb SHinbcin, ein Umflanb, 
bet iiad) feiner IDteinung bie Griften^ bed IWenf^en bemeifen foll, meil 
feinem Ginfluß bie Jlacen bet ^audtbiere ibte Gntftebung ju banfen baben. 
riefet a^enjeid f<beint mit jebod) ju ftbmad) ju fein, benn felbft gefegt, 
baß bad '.Beftebcn non Diacen untet ben Ißferben unb aiinbern biefet Ipe» 
riobe bemiefen wäre, bann bürfte man bnraud boeb uod) nitbt auf bie 
@ri|lenj bed UKenfdjen fdjließen, ba au^ unter ben in bet ®ilbniß leben» 
ben Jbieten binlönglitbe IKobificationeu in bet gönn fub pnben, um für 
ä-tatietäien gebalten ju rcetben. 

Gin befferet ©tiinb wirb bet ^cmifd)en 3ufammenfcbung bet Äuo» 
eben entlebnt. 3m aUlgemeinen entbalten foffile Änoiben um fo tneniger 
ctganifiben Stoff, je älter fte finb. Sureb Ißebanblung mit Saljfäute 
bleibt betfelbe übrig. Qluf biefe Seife fanb ajellanin, ba§ ein Stücf 
eined menfcblicben Änodiend aud bet fiübie non filealm iBtibge faft (eine 
otganifebe Subftanj mebt enthielt, mäbtenb bagegen in einem gußmutjel» 
bein einet ■f>i)änc aud berfelben ©rotte nodj fo niel non berfelben not« 
banbeu mar, bnß bet übrig gebliebene üeimftoff bie ©efialt bed Änod)end 
etbalten liatte. Gin gkidjed Grgebniß mürbe non ÜJt. be ©et red an 
menftblitben Änotben gemonneu, bie iniÄaKftein ju a)oubrod im reporte» 
ment du Herault gefunbeu mutbcu, mo fie mit ben Übetrejlen non aibino» 
ccroffen, aiären, .^nänen unb netf^iebenen anbeten 2bieren nermengt ficb 
fanben. Xiefe menfdjlidten Änoeben batten ihre otgnnifdte ©ubjlanj eben» 
fo nolKommen netioten mie bie bet .^i)änen, reöbtenb bagegen in ben 
Änofben eined alten ©allierd noch eine gte^e Duantitöt berfelben an» 
mefenb mar. 

3n ben Oefard non Sdimebeii fommen nad) Defor menfddiibe 
Uberrefle not. a)eim ©toben bed Äanald non Soebettelje fanb man felbft 
in einer foldten Oefar eincfiütte. Xoeb bnben Durodjer unb HHartiud 
bemetft, baß untet bem 9Jamen Cefard jmeietlei aitten non a3ilbungen 
begriffen mevben, beten elftere bem Gidbiinnium entfvnecbeu unb ÜKufebel» 
febaalen enthalten, bie je^t nur in ben ipolatmecren fitb finben, mäbtenb 
bie anbeten mebt mit ben fpäteten Xünen übeteinfommen unb in ibnen 
©diaaleu non ü)iufd;eln noifommen, bie jeft noif' in bet Cftfee leben. 
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(iKotlet, Note sur la subilivision du terrain quaternaire en Suisse, 
Bihliothequc univers. 1855, Mai, p. 33.) 

ffiir etmäbntfn teveite ba« 3in^en ron (ärjeucjitiffcn mciifddidjen 
Äunflfleised in mannen Äiiodicuarpttfii. 91i^t weniger merfwnrbig f^n^ 
anbetc gntbeefungen äbnlidjcv ©egenjiönbe, i'on benen ein ®ericbt ge» 
geben ifl in bem bebentenben iffierfe.Don Sßou^er be ißertbe«, Anli- 
quites Celtiques et Antediluviennes, Paris 1849, IBei Wodbgtobungen 
an i'cvfdiiebenen ißuntten in ben DeVattenient« bet Somme unb bet 
Seine mntben in nidjt unbetröcbtli^en Siefen, oon 12 — 27 gu§, in 
einem iöoten, tcr gan, ben Sbataftet be« Siluoium« befafe, wie »ot 
allem ju ÜÄen^ecoutt bet fyall war, rol; gearbeitete 9)lei§cl unb btei« 
tantige Weffer, au« geuetpein rerfertigt, gefunben. auf bet genannten 
Stelle lagen fie ^erflrent unter ben Änodicn oon ßlepbä'ittti" Mbi'i®* 
cerojfen unb ÄrcfobiHen. S)ic ganje äöcfdjaffenljeit be« 8ager« »erbietet 
bie annabme, ba§ fte jemal« auf eine jufällige SEBeife bi« in jene Siefe 
geratben fein tönnen, »ielmct)r fdjeint alle« anjutünbigen, ba§ jene 
©egenjtdnbc biirdt biefelbcn llrfadien unb ju betfelben 3f't bort^in ge« 
führt worben fiiib, t»ic bie jugleid) mit »ortjanbenen Änotfjen. 3W“e ifb 
bie fRicbtigfeit biefer ßrgebniffe löou^et’« be ißerttc« »cn üKani^cn 
bejweifelt worben, aber unlängü, nämlid) in ber Si^ung bet Äaif. Äönigl. 
geolog. 91eidj«anjialt (jielje „Ja^rbud)," 1855, VI. 3o^tg-, 1, 'S- 200) 

t^eilte gt. »on .^auer mit, bag nai^ einem »on iöou^et be iPer« 
tf)c« an »on .Rammet gcrid)tcten IBtiefe jener 3i®e>fel allmälig ber 
Überzeugung ipiafe madit, bag bie »om ßtjieren wal)rgenommenen Sl)at» 
fa^eu unb bie batau« abgeleiteten S4lüffe in ber S^ot rid^tig finb. So 
Wirb »on einem ber I)et»ottagenbjlen aitcrt^nm«forf(^er, ^errn Dr. 9t i« 
gollot, bie auegabe einer abbanblung »orbercitet, in weicbet berfelbe 
bie ilegriinbnng bet gemaefcten Sd)Iu§foIgetungen nod) nöbet entwidelt 
unb beleiid)tet , wöbrenb übetbic« au^ namboftc ©eologen ji* »on bem 
SBotbanbenfein »on ÜRenfdjen »erfertigter ffierljeuge inmitten ber Überrefic 
»on Sbieren au« bet Xiluoialjeit überjengt batten. 

93emerten«wcrtb ifl f« gwig, bag man berartige Oegenfläube aud) 
fpäter, wöbrenb ber fogenannten feltif^en $eriobc, im (Sebrand) finbet, 
bnran« aber barf man feine«wcg« ftbliegen, bag nun and? alle fteinernen 
IKeigel u. f. w. »on biefet fpöteren fßeriobe batiren. ©anj öbnliibe 
©egenftönbe werben an fajl allen Orten bet Söelt ongetroffen, auf 3a»a 
fowol)l alÄ in Korbomerifa. Sie lebten nur, ba§ bie etflen UBaffen, bie 
ber S9lenf(b »erfertigte, nabegenug überall biefelbcn waren, aber man 
würbe cbenfo »eifebrt banbcln, wenn man biejenigen, welAe in ben bilu« 
»ialen Sägern gefunben werben, a1« Söeweife onfübten wollte. ba9 bie« 
felben 511 bet feltiftben fßetiobe geböten, al« wenn mon au« bem ginben 
gleidiartiger ©egenftönbe in ajten, ßnro»a unb amerita fcblie§en wollte, 
baji biefe brei IBeitibeile utffnünglidi eine feltifdie 99e»ölterung gehabt 
haben, abnlidte UReijje! mit nod) nnbeven ©egenilönben finbet man aud> 
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in l>cn fcefoniittn ^umicnbctten, ientn metfreürbiflen iCentmöleni tine« 
Olten SBclfe«, to« ein(l oud? einen J^cil be« IjcUönbife^jen Sobend be» 
»obnt ^ot. Mud) man fie on einer Slnjot^l Orten beim ©roben im 
Grbboben gefunben, ober oljnc boB bobureb einige« 8i(^t ouf if)ren 
cigentlirfien Urfbrnng unb bo« Üllter be« IBolfe« geworfen wirb, bo« bic 
^unnenbetten gejiiftet bot, bo« jebo* i'on IDlon^en für mer(lid) ölter ol« 
bie eigentlichen Äelten geholten wirb. Oer ?efer fonn hietübet Dergleichen 
ben Aloude Staat en Gcschiedctiis des Vaterlands Don Dr. 31 cf er 

©trotingh Ih^- tT- 

OoB feben 5 U einer 3f>t. »o »** ffrontreich noch thötige Snlfone 
beflonben, bort *J)tenfchen wohnten, wirb bnrd) bie merfwürbige @nt» 
beefung be« fogenonnten „foffilen OTenfchen Don Oenife" bewiefen. 3In« 
fong« beftritten, febeint biefe Jbatfoebe fich je^t onf nnwiberlegbove 
©rünbe ju ftüfeen. Oer oudgebronnte Ißnlfon Don Oenife bei Ißun unb 
IBeloi) ?eigt on feinen beiben Äonten lebmortige Dulfonifcbe 3iu«würfe Don 
31fche unb Sreccien, welche in bie bureb frühere 31u«bvüche entjtanbencn 
IBergflüfte gefloffen ftnb. 3ln ber einen Seite be«23erge« nun hoben biefe 
3ludwürfc ein menfchlidie« ©erippe begraben, on ber onberen Seite Über» 
rejle Don Glephonten, Apitfcheii, Sünbern u. f. w. ipictet, ber bie Stelle 
befuchte, fchliept borou« ; 1 . bo§ bie legten 3lu«brücbc beo Ißulfon« Den 
Oenife menfehliche Äörper begroben hoben, unb bog bemnoeb ber TOenfcb 
in biefem Iheile »on grontreicb eriftirte, beoor bie legten 33ulfonc erlofcben 
waren, unb 2. bog Dermuthlicb ber IKenfch ein 3fitütnoffe ber foffilen 
glepbonten gewefen, obfehon biefer ißunft weniger gewiß ijl ol« ber erfte, 
benn wiewohl bie 3lu«würfe an beiben Seiten be« 23erge« Don gleichem 
Ootum JU fein febeinen, fo gibt e« bofür hoch feinen Dotltommen fccheren 
33ewei«. 

3Beniger gewiß ijl e«, ob bie fchon im Johre 1S23 im Cöh be« 
Diheintholö in ber SWöhe ron Sohr Don 23oue gefunbenen menfchlidieii 
Änochen jn ber jJJeriobe gehören, in welcher ber biluDicile Sö§ abgefegt 
würbe. Irog ber ©ebenten d. üKeper’« hält IBcue e« jeboch noch 
immer bofür (Sigung«ber. b. Ä. 31fob. b. SsSiff. 1852, S. 88). 

Oogegen hot e« ftch Don ben fonberboren Derunftolteten Schäbeln, 
bie on oerfchiebenen Orten in Guropo, bei ©rofenegg, bei 3lggev«bovf, 
in ben Solfhöhlen be« Goloorienberge« bei SBien, ou«gegroben finb, bei 
genauer Unterfuchung hinlänglich gejeigt, bo§ fie Don 3lDoren nnb Gjeeben 
obftommen, bei welken 2)ölfern ein ähnlicher ©ebroueb jlottfonb, wie et 
legt noch bei ben fübomerifonifcben 3nbionern beliebt, nämlich bie Sdm» 
bei bet neugeborenen ftinber in fleife fflinbeln ju wicfeln unb fo ju jwin« 
gen, eine beflimmte gönn onjunehmen (iPetgl. giginger nnb -iMirtl, 
Signngeber b. Äoif. 31tob. 1851, S. 2). 

31uget ben febon oben erwähnten fenb in 3torbamerito jeboch ned) 
onbete menfcblicbe Ubetrejle gefunben worben, bie mit mehr ober weniger 
Stecht oU 2)eweife bet gleichjeitigen Grijteuj be« OJlenfchen mit ou«ge» 
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jlovt'cncn Ibiercn, unb »enigiien« be« ^oben ®licr« bt« menfcbli^en ®e* 
f(bled)t« in jenem SEBelttbeil, behocbtet »erben tönnen. Sei bet 9 lfobemie 
bec SSiffenftbofien ju innominatum, oermutb' 

lief) ton einem juniten ÜRenf(ben ton unjefabt fe(b#jebn Sabten, oufbe< 
»abrt, ba« tot einigen Jabren in einet ®^i(bt blauen Ib®”^ 
9 ?at(bej, 5»ei gii§ unter ben ®etipben ton SKegolonbt unb anbeten an«» 
gejlctbenen tietfüfeigen Ibieren. gefunben mürbe. 

9 ?i(fct »eniget metfwütbig ftnb bie fofjtlen Übettejlc eine« menfeb* 
lieben Ätrpet«, bie im Seji^ ton 9 Igaffi, ftnb. Sic bejteben au« einem 
Unterfiefer mit toUfommenen 3 ®b”ff *>"** finf® 5 u§e«. Sie 

»utben tom ©tafeii beSoutt“l^^ in einem Stlffn om Ufer be« See« 
lWonroc in glotiba gefunben. J>etgelfen befiehl an« jermalmten Äorallen 
unb iKufebclfcbaalen. unter benen manebe fJIrten finb, bie lebt noeb in 
bem benaebborten St. Stb^'Slnffc leben. Da« ’Jllter biefer foffilen Wen» 
febcnfnodien ifl feb»et ju befiimmen. ütgoffij bemertt, bob bie ganje 
•f'albinfcl ton gtoriba bur^ ben 9 ln»ueb« ton ÄoraUentiffen gebilbet ifi, 
ton benen immer bie jüngeren bie ölteren ton Worben naeb Silben eon« 
centrifd) umgeben. 3n ihnen finbet mon bie Überrefie ton Jb'cifn. ti« 
jebt noib löng« ber Äüjlc ton gloriba leben, bi«»eilen in einem Äaltflein 
begraben, ber fo b®ti ^'tbi iü Seifen bet Suraformation. 

9 tuf biefen Wecrtaltficin bat fieb eine Sübrnafferbilbung abgefebt, unb 
biefc ifi e«, »elebe bie genannten Wenf^entnciben enthält, jebenfall« 
gehört alfo biefc Silbung ju ber vtfiöilutialen Ißeriobe, unb tommt folg» 
lief) in fo fern mit bem bereit« genannten ffaltitein ton ©uabeloube über» 
ein, aber beffenungeaebtet glaubt 'Jlgaffij betfelben ein febv btbe« 2ilter 
juertennen 51t müffen. Jnbem er ficb auf bie Seit grünbet, bie ctfotber» 
liib ift, um ba« Wiff ft* meerwört« au«breiten jn loffen, unb annimmt, 
bo§ biefe« ftübet bobpelt fo fdtnell gefibab al« gegenmärtig, b®t er betecb» 
net, bap 135,000 3abte nötbig maren, um bie füblicbc |>älfte ber |)alb» 
infei 5II bilben, fo ba9 alfo fdion tot mehr al« 100,000 3abten in bem 
bamaligen Weete biefelben ’JIrten ton Jbieren lebten »ie jebt. 3nbem er 
ferner torauöfebt, — rca« nodi feiner Weinung tiel 511 tiel ifl, — ba§ 
bie Cbetflädie bet bereit« gebilbeten nötblieben ^älfte bet >f)nlbinfel 
jener Seit binbureb eine bütie IBüftenei blieb, betör bie füßen ®e»öffer 
barauf eine ülbfebung bilbeten, in »eleber bie menfcbliiben Überrefie jebt 
begraben liegen, bann »ütbni noib 10,000 3obrc übrig bleiben, »db« 
tenb »eldier man annebmen müßte, baß ba« 2anb tom Wcnfibcn unb 
ben gleicbjeitig lebenben t'anb« unb Süßmaffertbieren bemobnt »utbe, 
beten Spuren jebt »iebetgefnnben finb, 

6in anbetet gall, an« »eldiem man auf ein höbe« 91 lter be« Wen« 
feben, unb ;»at bet urftrünglidi ameritonifeben Woce, in Wotbamerifn 
gcfebloffen bat, ift fclgenbcr. 3 m Delta»Ibale be« Wijftffippi, »0 bie 
Stabt Weu'Ctlcan« liegt, bat man bei ©robungen unb Sobmngen eine 
Üliijabl auf einanbet tubenbet, gvoßcntheil« an« (inpveffen (Taxodiuin 



Digitized by Googl 




330 



SlnnKTfungen. 



dislichon) jufammengcfc^tcr fBdlter ciitbfcft. 9(n maniScn Orten in 
Souitlano l)ot man nicht meniget ol« jebn folchc unterjefuntenf SBJältift 
^tjählt. Unter tiefen (Stpteffen flibt e« fnl*«, bic niefjt reenicter o!« jehn 
5ug im Ourchmeffer haben, mit 95 bi« 120 Sahregrin^en auf ben fjoU, 
fo boB ein folcher 2Joum nach bet niebriflflen 0chöhun^ 5700 Sahte alt 
märe. Dr. Oomler hnt hierauf eine iöetcchnung ber 3eit flegrünbet, bie 
jur iöilbunft jebc« IBaibe« erforberüch mar, nnb tabei angenommen, baß, 
»iemohl »erf^iebene ®enerationen oon iöäumen jene« 3llter« ouf cinan* 
ber gefolgt fein tönnen, e« nur jroei folche ©enerationen gegeben habe, 
bie aifo jufammen ll,400 3ahre erforbert haben. 3nbem er l,500 3ahre 
für bie Ißeriobe hinjufügt, in meleher ber oornehmlid) au« ÜRoor be« 
flehenbe Untergrunb, auf bem ber 2BaIb ruht, fich bilbete, nnb ebenfo 
1,500 3ohrc für bie Gntflehnng be« öichenmalbe«, ber onf ben 6l)« 
»reffenroalb gefolgt ifl, fommt er ju bem 0d>luffe, bay ein foldjer Söalb 
14,400 3ahte ju feinem ganjen ®ad)«thum nöthig h“Ue, nnb inbem er 
bann ferner annimmt, bap baffelbe »on jebem ber untergefnntenen SDölber 
gilt, f(hlie§t er, bap ba« ganje Qllter be« Ocita’« 158,400 3ahre beträgt. 

3m eierten biefer üBälber nun mürbe, bei ©elcgcnheit ber ©runblegung 
jur ®a«fabrif ju 9teu=Crlean«, unter ben Jöurjeln einer (iopreffe ba« 
©eripbe eine« URanne« entbeeft, beffen mohlerhaltener ©chöbel mit benen 
ber urfprünglichen omcritanifdicn Dtacc übereinfam. 2luf @runb berfelben 
Oaten mürbe aIfo biefe« ©eripbe nicht meniger al« 57,600 3ahre olt 
fein (Types of mankind, p. 338). 

üDap in biefer Sere^nung eiel IIöitKürli^c« liegt, fällt fogleich in’« 
üluge, nnb ber gemonnenen (Snbjahl fann aifo nicht eiel Sßerth beigelegt 
merben. 3luf ber anberen 0cite mürbe man aber ju meit gehen, menn - 
man, eiiijig meil biefe 3«hl um fo oicl höher ift al« biejenige, mclche 
gemöhnlich bem 9Uter be« menfchlichen ©efchlccbt« juertnnnt mirb, fchliehen 
motite, ba§ ber ÜUenfeh nicht fehen oor einem fo langen 3eit»erlauf, ja 
eictleicht noih mertlt^ früher auf ürben gelebt h«bcn fönne. Oie SOtei« 
nung, bap ba« menfchlichc ©efchle^t faum 6000 3ahre jöhle, fann bod) 
unmöglid) mehr mit miffenfchaftlichen ©rünben oertheibigt merben, feit« 
bem e« fich burch bie Unterfuchung ber ägoptifchen Oenfmäler gejeigt h«t. 
ba§ fchon 3500 — 4000 3ahre oor bem 'Jlnfang ber chrijUid;en 3e<tred)« 
nung, in einem ßanbe menigflcn«, eine auf oerhältnipmäpig h^her 
0tufe ber 23ilbung flebenbc menfehliche ©efelifchaft bejlanb. ©enn man 
fich einen 3eitranm oon 6000 3nhren al« in 60 Cebjeiten oon SWenfehen, 
bereu jeber ba« 9Ilter non 100 3ahren crreidite, oertheilt oorftellt, bann 
muh 1"“" io bet Sh“t befennen, bah ein foldjer Beitabfchnitt »iel ju futj 
ifl, um einigetmahen Dtechenfehaft ju geben i'on ben groben gorbetnngen, 
melche bie ©ioilifation gemad;t bat, befonber« menn man ben höchfl trägen 
gonfdnitt bet noch f«fl im 3uiioobe bet 9’öilbheit lebenben ißölfer beach« 
tet, non benen man annchmen fann, bah f'e ben 3ufl<tnb repräfentiren, 
auf melchem früher anbere, jegt gebilbete IBblfcr einfl geflnnbcn hoben. 
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lEBie »ielc 3al)rtoufenbe nun bie Slgöptitr unb onbcte alte Sölf« nötbig 
gebflbt bot'fn, um bie Söilbung^ftufe ju etrci^en, ton mcldbet »bt« übrig« 
gebliebenen ®enfmäler sengen, ba»on »iffen wir 9li4t«, unb »erben »ir 
»ermutbli^ niemola 6iwa« mit Si«berbeit »i|fen. Qi fönnen 10,000, 
25,000, 50,000, ja 100,000 gewefen fein. 5lQe biefe 
ftnb für ben Slugenblicf gleich mögli^. 

ßiiijige, »o« »ir mit Si^erbeit »iffen, ifl: ba§ bie gegen« 
»artige Otbnung ber SDinge febon ben größten biefer 3fitröume binburtb, 
unb mutbmafeli^ fogar mertlicb länger beliebt. 2lrten »on Ibiftf« 
$flanjen, beren SRepröfentanten jc^t no^ leben, hoben ihre Überrejle in 
alluuiolen fiagern binterlaffen, benen fein geringere« Sllter jugefdbrieben 
»erben fann. gerner finb no^ »äbrenb ber bi(iotif<btn 3Eit man^e 
Slrten an«ge|lorben, »ie bie« outb in ber IBormelt fiattfonb, unb bamit 
ijl bie febarfe ©reiije j»ifcbcn biefer nnb ber bfutigen SBelt jerfaUen. 
5Die grage ijl alfo eigentlich nicht ; bot ber 9Renf^ febon glei^jeitig mit 
manchen au«geilorbenen 9Irten gelebt? benn bie« »itb oUgemein aner« 
fannt, fonbern bie groge i(l nur: mit »el^en Slrten? ©inb auch 
nicht olle bie angeführten Ihotfo^en gtei^ febt über Sebenfen erhaben, 
fo fcheinen hoch manche ni^t »ohl anbet« erflärt »erben ju fönnen 
o!« burch bie 9lnnohme, boß bie öltejlcn IDlenfchen no^ glei^jeitig mit 
einigen ber f^on löngfl »on ber (ätbe »erf^»unbenen Jbifr^ lebten, ron 
beren ßrijlenj bie @efchid)te feine ßtmöhnung tbun fann, »eil ihr baju 
bie IKittel fehlen, beren Übencjle aber mit ebenfo großer @e»ißbeit ju 
un« fprechen, »ie gef^riebene Utfunben unb in ©tein gebouene Silber. 

154. (©. 264.) e« ifl befonber« Ulgoffij, bet in einem Muffabe 
unter bem Jitel : The Prioiilive Diversity and Number of Animais in 
Geological Times, im Amer. Journ. of Science and Arls 1854, 5Iay, 
p. 300, JU bc»eifcn gefucht hot, boß in früheren geclogifchen Sttiol'c« 
fowcbl ba« tbietifche al« ba« Sfloujen«2eben über ben gonjen ßtbball 
hin ebenfo tbötig unb übetflufjig oerbreitet »at ol« jebt. ©eine Setrach« 
tungen hierüber »etbienen fichetlich bie höchfle Hlufmerffamteit, ba pe mit 
ber gonjen ®nt»irfelung«gefchichte be« organifchen Ceben« auf unfetem 
Slaneten in unmittelborer Setbinbung peben, unb pe bütfen bei ber 
grage, ob bie oetfehiebenen jebt lebenben mitten IRo^tömmlinge non fol« 
^en, bie früher gelebt hoben, pnb ober nicht, ni4»t au« bem Muge oet« 
loten »erben, ©inb nämlich bie Sitten, bie auf cinonber gefolgt, gleid)« 
fam Serjreeigungen onbetet ftübetet, bonn fönnte mon glauben, boß ira 
Slllgemeinen bie Slrtensahl jugenommen hoben müpe. 2ebrt nun bagegen 
bie Unterfuchung, boß bie« nicht bet gall gewefen ip, fonbern bop bie 
3obl bet Sitten ;u allen 3eiten ungefähr gleich geo& ober fogar in rot« 
»eltlichen 3eiteu größer »at, bann ip bie« ein Slrgument gegen bie fogleich 
näher ju befprechenbe 6nf»i(felungehbbothefe. 

3nbc)Tim gibt e« ein Sebenfen, ba« man, »o e« eine Sergleiiung 
bet Slrtenjabl ber oot»eltlichen mit betjenigen bet heutigen otganifdien 
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ÜSBefcn gilt, ni(^t gonj übetfeljen batf. Seit ben ^icutigcn ijl bic 2lnja^l 
ber 3 nbibibucn, bie man iintcv cinouber »crgleii^en tann, uncnblirf) 
gtö§et af« bic ber fofpicn. 3 c mci)t 3 nbit>ibucn man nun pon einet unb 
betfelbcn 2 itt bejio weniger läuft man @cfa()t, auf fleinc ißerft^ie« 
ben^eiten, bie nur 3lbmci(^ungen ®on ber tt)biWen gotm ober 33arietätcn 
anbeuten, befonbere 91ttcn ju grünben. 2 Ran ^t bann @clcgenf)eit, eine 
greSete ober fieinetc Übetgangifermen ober mofil aucfi 6 nt« 

wicfefungÄjiijlänben 511 feigen, bie ade jufnmmen eine Meifje au^ma^en, 
beren enbgliebet eine mefjt ober weniger gvo§c 33erfd)ieben()eit barbieten, 
bic aber baburt^ »erfe^winbet, ba§ man bie 3 wif«fccnfotmen l)inter einan« 
ber betracf)tct. Selbjt gef^le^tlii^e Unterfdjiebe fönnen bisweilen gro§ 
genug fein, um Anfang« bo« männliche unb boS wcibliefie Snbioibuum 
für je eine befonbere 2lrt l)altcn ju laffen, bi« fbötcre Unterfu^ung ben 
3 rrtbum erfennen lägt, wa«, wie febet 3 oolog weig, f(^on mefjtmal« 
potgefaüen ijl. 

Sei ben gofjiUen bagegen ifl bie ®cfaf>t, eine beträ(^itli(t)cte 3 <'f)l 
Bon Ülrtcn anjuneljmcn, al« in ÜBirtlidjfeit eriflirt, oicl größer. ®ef'c 
Biele ftnb nur auf ben gnub eine« cinjigen Obfectc«, bi«weilen no^ 
in l)öcbil mangelfjaftem Suflonbe, gegrünbet. ®a« ÜJlittel gegenfeitiger 
a?etglei(f)ung ber 3nbiBibnen ifl tiier, ber 2fatur ber Sndjc na(^, Biel 
befdjrönttcr. SiifälHge 'Jlbwci^ungen, auf wel^e man bei fieutigen 
©egenflänben taum eine Sarietät bauen mürbe, werben l;ier jii wie^tigen 
SWertmalcn, bie (»inveidien, um eine neue 9irt, wo nid?t eine neue @at« 
tung batouf jn grünben ; jugcnblidie 3 uji®nt'« werben al« erwadjfenc 
lijiete angefe^en, unb bic Gtfennung be« Unterfd)iebe« ber ©cfdblcc^tet 
ifl meifien« unmögliib. 2öcnn man nun notb bie por 'JJlIem unter ben 
Ißalaeontologen Ijettfcbenbc Sucht bendetet, bic Überrejle, bie fte gefnnben 
^aben, mit neuen Hiamcn 511 belegen, — wie bic alle ®tenjen übetfdnei« 
tenbe Snnom)mic bejeugt, bie jii adetlci Serwitrung 2lnlaß gibt, — 
bann glaube icl) einige« SHec^t ;u Ijaben, wenn ic^ bejmeifle, ob eine Ser« 
gleicbung ber au« ben fe^t bejle^enbcn Set;eief)nijfen fofftlct liiere auf« 
gejlellten Qlrtcnjal^l mit bet 3 abl ber al« ridjtig anertannten Ijeutigen 
Sitten woljl 511 irgenb einem voritii-'c» Sefnltat führen fann. 

^»ietju fommt noeü ein anbere« Sebenfen. 6 « ijl biefe«, ba§ bie 
5 ofjtlien, bic ade wäl^tenb berfelben großen geologifdien fßi’viobc gelebt 
liaben, barum boef) noc^ nicht gleichzeitig beflanben. Slgaffij pergleicht 
j. S. bie 3 ^>bl bet Sdlufchelfcliaalcn be« tertiären Seefen« unter '"il 
bet Slnjnbl gegenwärtig auf Steden pon nahegenug gleichet 2lu«bchnnng 
lebenbet SBcidjthicrc. Slucl) macht er mit Sccljt auf bic große Slnjahl fofjr« 
1er Säugctljicre, welche in 6 utoha, ©rafilien unb Weu^odanb gefunben 
worben ijl, perglichen mit ber gegenwärtigen Slrmutl) bet Säuget^icr« 
SePölfetung in biefen felbigen ©egenben, nnfmcrffaw. ®och fann man 
hiergegen anful^rcn, baß felbjl im Sarifet Scefen pctfcfjiebcne Sdiichten 
auf einaubet rufeen, bie l)intet einanbet wä^tenb eine« fehr großen 3 ^'t« 



Digitized by Coogic: 




9(itmtrfung(ii. 



333 



»erlaufe« gebilbet jrnb, unb beten jebe i^re befoubete gauna ^at. ®a«> 
felbe ^ilt »on ben ©äugcttjieren, »on bencn, trie wir fa^cn (f. UInmevf. 
3h. 122, ®. 318), in (Suto))o fe*« in bet 3fit «uf cinanbet gefolgte 
gönnen nadjgcmiefen »etben fönncn, »d^tenb. übetbie« ni<bt bic gegen* 
wattige ©dugetbietfauna ßutopa’« jum ÜKaoBilab genommen wetben 
bütfte, fonbetn bic einet ttopifdjen obet fubttol'ifcbcu @egenb, wo bet 
ÜKenfe^ no* ni^t gewefen ifi, um bie Ibiete ju oettteiben. 

So bütfte »iellei^t bei einet obfi^tlidjen unb fotgfdltigen Gtwd* 
giing 3lHe« beffen, wo« auf biefe gtage IBejug bot, ftdt joigeu, boß bie 
Söefjauptung »on 9lgaffij no* weit entfetnt ifi, bewiefen ju fein, unb 
boB fein @tunb »otliegt, bie 91nfuf)t, boß ba« otgnnifcbe Seben, auc^ 
wo« ben SReiefttbum an gönnen bettijft, in unfetet fPeviebe auf feinen 
©ipfelbunft gefommen ifi, ju »etmerfen, 

155 . (S, 264.) Setgleicbe biet ülnmctfung 3lt. 57. 

156 . (©. 265.) Darwin, Journal of Researches etc. p. 193. 

157. (©.266 ) (S« fonn ni*t onbet« fommen, al« ba§ bet meufd)* 
Hebe @eifl, bet getn ouf bem (Gebiete bet Ißetmutlmngen uml)Ctittt, wenn 
cigentlirfte Äenntniß fehlt, fi* itgenb eine 33otflcIIung »on bet ääeife ju 
machen fud)t, wie bie otganif^en lEBefen auf (Stben etfeftienen unb im 
fiaufe bet Seiten ouf einanbet gefolgt ftnb unb cinanbet abgelöfl t>aben. 
9Iu^ ofjne bic f^afenbe 9lUmadf»t bet (Sottfieit einen Ülugenblicf in 3»ei' 
fei ju sieben, fonn mon übet bie 3ltt unb ÜBcife, auf welche biefe 2III» 
moebt fteb in bet fBetgongenbeit geoffenbatt b<tl. na*benfen unb ou« 
bem, wo« bie gegenwdttige (ätfabtung no* Icbrt, ©*lu§folgetungen ab» 
leiten, bie einen gewiffen (Stab »cn 23abtf*einli*feit beftfecn. Die 
S*öpfung ifi ja ni*t ba« fflet! eine« eiiijigen Mugenblitf« gewefen. ©ie 
bat fl* im ©egentbeil übet fOlillioncn »on Sobten bin fottgefebt unb 
gebt eigentli* no* befldnbig fott. IZÖa« iit beim bic Gntjlebung »on 
fjjflaujcn unb Ib'<h^fn, wie wit jie no* tdgli* untet unfeten ®ugen ipiab 
greifen feben, Dlnbcrc« al« fi* immer wieberbolcnbe ©*öpfungen neuer 
3nbi»ibuen? 3tun lebrt un« bic Gtfabtung, baß feine« biefet neuen 
’Jnbioibuen plöbli* aU fo!*c« ouftritt, fonbetn boB alle eine Meibc »on 
Gntwicfelungen bur*laufen, bo§ alle, felbfl bie am bö*flcn organifuten 
Ib'«« unb fßflanjen, bei ihrem alletetflcn wabtnebmbaten Urfinungc 
ni*t« 9lnbetc« ol« ein bü*fl einfo* gebilbcte« 9)ld«*eu ober 3^üchen 
finb, bur*gebenb« fo flein, ba§ es für ba« unbewaffnete 2lugc un|l*tbat 
ifi. 3n biefem 2)ld«*en greifen gewiffe SBcrönbetungen fpiaß, unb ou« 
bem in boffelbe einbtingenben fotmlofen 3Jabtung«flojf werben bic erflcn 
Dlnfdnge »on Crgancn gebilbet, bic fi* oUmdlig immer mebt entwicfeln 
unb grcßet wetben, unb enbli*, na* längerem ober fütjetem 3cit>?c'ilnuf' 
ifi ba« junge Jb^i' fbet bie jugcnbli*e fPflanjC binldngli* auOgehilbet, 
um fortan, »om SWutterotgani«mu« abgef*ieben, ein felhflflönbigeä Sehen 
ju fübten. Dicfe 2lbf*eibung, biefe 3nbi»ibuolijitung finbet bolb fiübet. 



Digitized by Googl 




334 



Slnmerfungen. 



i'olfc fpdter ftatt, im ülUgcmctnen teile fpötcr, ouf einer je ^ö^eren <5lufe 
bet Orgonifotion ta« iijiet ober bic ißflon^e fle^t. 6 o entfjolten bie 
reifen Samenfötnet bet bicot^lebonen ©ewde^fe fc^on ein i(5fldnjij^en in 
iKiniatut unb bie foum jiir iEBelt getommenen Jungen bet ©duget^iere 
beii^en febon no^egenug oile Organe, bie bem etwocfcfenen J^iere eigen 
finb. ©teigt mon bagegen in bet iRei^e bet iEBefen tjinab, bann gewaljtt 
man, ba 9 bie Irennung be« Äeime« eem 9Rutiertt)ier ober een ber 
'Wutterpflanje auc^ geioö^nli^ auf einer beflo früheren ©tufe bet @nt« 
wicfclung gef^ietjt, unb baß bei ben niebtigeren Ibieten unb iPflaiijen 
ba« obengenonnte ®ld«(bcn felbjl unb jtrar ju einet 3 fit f?^raudttitt, tco 
noc9 feine ©jjut een frei) bilbenben Organen batin fit^lbar ijl. SBdfjtenb 
alfo bet Äeim bet niebtiget erganijitieu 2 öefen unter bet alleinigen 
©egenwart anotganifcfiet ©toffe, j. S. inmitten een SDaffer unb bet 
barin aufgelcflen 8 uft, ©aljen u. f. m., fortbefleben unb ftd> weiter ent= 
wicfeln tann, forbert bet Äeim bet auf ^öf^cter ©tufc bet Orgauifatien 
ile^enben lEBefen bie ©egenwatt bereit« erganiftrter ©toffe, um barau« 
baäienige aufjuneljmen, wa« für fein fernere« iS)ad)«tl;um unb feine ©nt* 
wicfelung nötl)ig ift. 

SRun ifl e«, wo ni(^t unmögli^, fo boc^ unwa^rfi^einlicb, tag bei 
bet erjlen ©eböpfung, 5 . 18. be« etilen ©ie^enbaum«, be« etjlen ißfette«, 
tiefe fo jufammengefe^ten SBefen plofelic^, gleicbfam auf einmal, au« 
unotganijirtem ©toffe l)etoorgebta^t fein follen. IBabrfe^einlicfiet ijl e«, 
bn§ ftc jlcf), wie je^t no^ bei bet ©i^obfung iete« neuen Jntioibuum« 
geftf)ief)t, au« »or^et gef(^affcnen Äeimen entwidclt liaben, unb ba foldje 
Äeime, nad; bem ju uttl)eilen, wa« wir je^t batübet waljtne^men, ni^t 
felbjljldnbig bejleben tonnten, fonbetn ju ifitet 2 Jilbung unb weiteten 
©ntwidelung be« otganifdjen 3 ufommenbang« mit einem fc^on bejleljen* 
ben fflefen bebutften, fo tommt man ju bem ©dilujfe, ba 9 bie« oetmutl)« 
li(^ au* frül)et bet galt gewefen fein wirb, unb bap — um bei bem al« 
IBeifpiel gewd^lten gälte ju bleiben, — bie Äeime be« etjlen ©idjen« 
bäum« unb be« etjlen ipfetbe« fi(^ innetl)alb anberer f(^on oor^et bejleben* 
bet IHJefen gebilbet 9<<6en ; mit anberen Sotten, ba§ bie eine 9ltt oon 
Ibieren ober ipflanjen jicb auf bem Sege bet gortjjflanjung au« einet' 
anbeten j'cfion bejlebenben 9ltt entwidelt bu&fu wirb. 

Oa« jtnb in futjen Sotten bie etjlen ©cfititte auf bem Sege bet 
Jnbuction, bie SWanebe ,ut Qlnnalime einet .$t)j)otbefe gefübtt, welche »icl 
Sdtm gemacht hol unb noch mad)t, welche heftige SBettheibiger unb niebt 
weniger hcft'ä‘ ©egner gefunben, wie butchgehenb« ber gatl ijl, wenn 
man ftch auf ba« weite gelb ber UReinungen begibt, unb bie ißhantafte, 
ober, wenn mon liebet will, bie Jnbuction bie Sücfen au«füUt, welche 
bie unmittelbare Sahtnehmung übrig idpt. Oonn tritt bie ©ubjectioitdt 
eine« Jeben mehr in ben löotbetgtunb, unb wo bie Äenntnih aufhött, 
nimmt ba« ©efühl, bUweilen jut Seibenfehoft h'uaufgefchroubt, einen 
entfdieibenben Ion an. 
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®ic SSettfjciMgcr bet oitgebeutetcn ^l)<Joll)cfe finb nämli^ weiter 
((e^anijeii, unb inbcm jie bie 3nbuction bi« ju ibret öuBerjtcn Sdbiug» 
foli^erung fottfegeu, 9®®jf iffet bejtebenbe ovganif(be 

©iöbfung nicht aUein ol« unmittelbar auf bem SBege ber gortpflanjung 
»on ber früheren abflammenb bargefleQt, fenbern fie b®&tn bi« on ben 
erflen Sc'tPuntt butcfcjubringen gefueftt, an weicbem ba« organifefie Seben 
auf ber (ätbe erfiien. 9tach ibne® bem noch 9®®ä unorgani» 

fivten Stoffe juetfl auf« aüercinfachfte gebUbete ipflgnjen unb thic^f 
jianben fein. 9tu« biefen foUen butch höhere Gntwicfelung jufammen» 
gefeitere gönnen ihren Urfhrung genommen h®ben, beren Dtachtommen« 
fchoft ju ihrer 3eit wiebetum ju i'otitommener orgonifirten SSefen warb, 
unb biefc immer höhet fleigenbc dntwicfelung foU fortgegangen fein, bi« 
enblich bet IKenfch, al« ba« »otlfommenfle ©efchöhf, bie IReihe auf ein» 
anbei folgenbet jeitliier (5ntwicteIung«fotmen, bie wir ie^t al« cbenfo 
fiele 91rtcn betrauten, fchlop. ' 

S^on bei ben ölten gtiedjifchen ‘ßhil®f®l-’hen treffen wir Spuren fon 
biefer Sehre an. 2lna jimanber, bet greunb be« Jh®Ie«, ber fed)« 
3ahrhunberte »ot ßhnflu« lebte, behauptete, bie SDlenf^en feien utfptüng« 
li(h gifche gewefen, bann triechenbe Ihiete, barnach Söugethiere gewor» 
ben unb enblich bo«jenige, wa« wir jefet finb. (Siehe 6u»ier, Hisioire 
des Sciences naturelles, T. I, p. 91). ®icfelbe Sehre warb fpäter fon 
2'emaiKet unter bem, butd) SBetfehung ber 2)uchftaben gebilbeten Warnen 
Jelliameb oerfünbigt. Sein 2?u$ führt ben ütel; Telliamed, ou 
Entretiens d'un philosophe Indien avec un missionaire frangais sur la 
diminution de la Mer, la forination de la Terre, l’origine de rHomme, 
etc. 6« ijl oetfehiebene ÜRole neu aufgelegt worben. 6ine ber 2lu«gaben 
ift »on SBafel 1749. tS« ifi eine fonberbate Schrift, bie mehr für bie 
lebhafte 'fSh®®l®f'f be« SBerfaffet«, al« für feine wiffenfchoftliche Äenntnip 
jeugt. 5Det (Stfie, bet in unferet Seit biefe •^ppothefe, obfehon in einiger» 
mapeu mobificirter gönn, oertheibigte unb auf wiffenfchaftli^c @rünbe 
hin JU beweifen fudite, war Samarcf (Philosophie zoologique T. I, 
p. 218). Spöter oon Omen, wen ©eofftop Soint».^iloire (Ann. 
du Museum, T. XVII, p. 209, unb llevue et Magasin de Zoologie, 
1851, Janvier, No. 1, fowje aud) in bet Bibliolh. univers., Archiv, d. 
sc. phys. et nat. 1841, T. XVIII, p. 23), unb Pen O’Omoliu« 
b’^allop (juleht in feinem Abregö de geologie, Paris, 1853, p. 468) 
oertheibigt, würbe fie befonber« populöt gemacht burch ba« 2Bert; The 
Vesiiges of Creation, »on bem auch in h»ö®®bifcher Sprache eine »on 
Dr. »on ben Slroet beforgte Überfehung etfehienen ift; ein SBert, ba« 
mit unoetfennhatem lolent gefchrieben, »on bem ober befonber« ju be» 
bauern ift, bap bet Süerfaffer butch ein ju gro§e« SBorurtheil für bie »on 
ihm »ertheibigte 2)ehouptung ftch h®l »erleiten lajfen, »etf^iebene Ih®l‘ 
fachen, bie entweber unjicher ober pcfiti» unrichtig fenb, al« unjweifel» 
hafte SBahrheiten anjufühten, webutch feine Beweisführung im 'Äuge be« 
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tti(Tfnf(^aftli(f)cn iWanne« natürlich »iel c^a gcfe^wäc^t al« »crjlärft »irb, 
6nblid) b« ‘ßroffjifot Ä. iöaumjättnct in feiner Sdirift: 
„9lnfänge ju einet b^^jiologifcben ®<^öi'fimj«gcf(ticbte bet ißpanjen« unb 
bet I^ieroelt, Eiuttgori, 1856,“ eine SReilje fiitjet Söbe raeftr ange« 
beutet alb aubeinanbetgefebl. bie jut ^b)ld)t baten, biefelbe |)»bot(;efe 
alb aub unfeier gegenmärtigen ßenntni§ non bet ISefibaffen^eit unb bet 
öntwirfelungbgeftbiiblf bet organifdteu iffiefen uotljwenbig ^cruptgcl^enb 
batjufieUcn. 

6b ifl burd>aub nit^t meine 'llbfid)t, in biefet 3Inmertuug alle @rünbe 
für uub gegen biefe ^bpetbefe mit bet ctfotbetlitben 9lubfü^tli(^teit ju 
etmägeu. !l)aju mürbe ein IBu(^ nötfiig fein, unb eb gibt noch fo viele 
aiibeic in unfet löeteic^ fallcnbc I)inge, über bie man ißütbet f^teiben 
fann, ba§ raon bejmeifeln fönnte, cb bie an einem feieren SSerfe ^inge> 
brachte 3‘ti 'n ttv Jf»«* nüflief) angemanbt häptn batf, ober cb man 
ni(f)t beffet thut, fid) vor bet ^anb nicht ju meit auf ein @ebiet ju be= 
geben, mo man fc menig hvfffn fonn ju Sicherheit, ja ju ®ahtfchcin» 
lichteit JU gelangen. 3(h wetbe mich alfo hier auf eine tutje Überficht bet 
votuehmflen @tünbe befchrönten, melcbe bie Sertheibiget unb iöeftteiter 
bet Sntmidelungbhhpolhfft ongeführt haben. 

6inet bet ^auptgrünbe, auf melchen bie ganje ^wpotbefe berubt, 
ifl bie Shflifach«. bap im Ultlgcmeinen bie Sbiere unb ipftanjen, bie in 
bet 3tiiotbnung auf einoubet gefolgt finb unb auf bet 6tbe eiuanbet 
abgelöfl haben, in bet Otganifntion fleigen, in einet je fpötcren 33eriobe 
bet ötbgefthithle fte gelebt haben. Da9 e« viele unb mistige 91u«nabmeu 
von biefet fRegel gibt, bat fich oben (S. 292 ff.) gejeigt, ober nicht jU 
löugnen ifl ti, bop bie Jbatfachc, in ihrer 9Ulgemeinheit aufgefo§t, mäht 
ifl. 3ene 9lu«nahmen fchmöchen jroot bie flrah bet au« berfelben abge« 
leiteten SchluSfolgetung, rcetfen fie ?bct nicht ganj übet ben -fjoufen. 
Sie beroeifen nur, ba§ feine in allen SHichtungen immer hvhtt fleigenbe 
Gntrcicfelung IJJlah gegriffen, fonbetn bo§ biefelbe auch hier unb bo einen 
JRüdfehtitt angenommen bat. 

Gin jmeitet ■f>auptgtunb mirb bet gegenfeitigen ißetgleichung bet 
Otgauiimen entlehnt, bie in bet 3«** auf einaubet gefolgt fuib. 3" ver« 
fchicbenen göllen bat e« ftch gejeigt, ba9 eine 9ttt, bie früber gelebt bat, 
mo« ben @tab bet Organifotioii betrifft, fich »ttt bem gtucht« ober Sat« 
venjuflanbe einet 91rt vergleidien lÖBt, bie fpötet etfebienen ifl- ®eifpiele 
bavon finb früher mitgetheilt unb fönnten noch but^ vetfehiebene anbete 
vermehrt metben. 6« ifl befonbet« ’Jlgaffij, bet bie« in vetfehiebeneu 
Schriften botjulegen vcrfucht hat. (Siebe unter Dlnberm feine Classi- 
ficalion of Animais from embryonic and palaeozoic data, in Lake 
Superior etc., 1850, p. 190). 9loch unlöngjl (Comples rendus, XL, 
p. 684) fchrieb et in einem ®tiefe an Glie be ®A’oumont: „er finbe 
mehr unb mehr ben oUgemeinen SaJ bemöbrt, b'i bie Gmbrvonen unb 
bie 3ungen aller lebenben Jbiere, ju melcher ftlaffc fie gehören mögen. 
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bo3 Icbenbc SSilt bcr foffilcn Kcbräfentantcn bctfelbcn gamilieu in iDiinia» 
tut pnb, ober mit nnbcten SSortfU, bog bic fcffilen Itjiere b« ftü^ctcn 
ißetiobcn bic *Piotot^pcn bet »etf(^iicbcncn ßntwicfelungiwcifcn bet leben» 
ben S^iete in ibtem gtu^tjujlanbe finb." Sufeet ben fe^on »o^lbcfann« 
ten Seifpielcn fü^rt er au^ on, ba§ bie SSerfc^ieben^citen, »eld)e bic 
©Qttung Masiodou »on bet ©ottung Elephas untctfc^ciben, biefelben 
feien wie bie, butc^ »cld)e ftt^ bet junge 6lcpt)ant »cm etwa^feuen unter« 
fefieibet. ICofjelbe foU oon ben 'Diettmalen bet fofplcn unb bet lebenben 
Stbinoceroffe gelten, gügt man nun ttiiv^u, bo9 bie Unterfui^ung ber @nt» 
»idelung ber Studtt »on ben auf bet tjöe^jlen ©tufc bet Ovganifation 
flel»enben liieren, ben Saugetbieven, gelehrt bot, ba§ biefelbc »öbrenb 
bet evilen Ißeriobcn bet ßntmicfclung innctbalb bc« aKuttertbiered in man» 
(ben iöcjicbungen mit Jbicren ju »ergtei^cn ijl, bic ibr ganjci Seben 
lang auf einet niebrigeten ©tufc bet Otganifation fteben bleiben, bann 
ifl cd äu begreifen, wie man bic Qlufcinanbcrfolge bet iPflan» 

jcnfotmen »öbrenb bet langen IReibe gcologifcbet IJJctioben al« eine 
€(bmaugerf(boft ber Matur bot anfeben fönnen, »öbrenb »el^et, — »ie 
in bet griubt jebe jeitweilige gönn unmittelbar au« einer fnibeten ent» 
flanbcn ifl, — aud; bic 21rteu, ba« bf'Bl fioen längeren ober türjeven 
Seitabfebnitt binbutcb beflebenbcn gotmen, bie eine au« ber anbeten nn» 
mittelbar betoorgefproffen finb. 

23ie mcrt»ürbig nun biefc Übereinflimmung oud) fein mag, fo 
fanu man boeb, felbfl in bem gatle, bo9 fie nod) burdj »iele anbete unb 
fprcibenbcte iöeweifc, al« bi« jebt ber gall ijl, beflötigt »irb, berfclben 
feine eigcntliibe ®e»ci«traft juetfennen, »eil bic Setgleicbung immer nur 
bi« auf eine ge»iffe ^öbe tintig ijl. IDer 3'iflonb einer gruibt bleibt ja 
feinen einjigen Ulugcnblic! bctfelbe, »öbrenb c« im ©egentbeil gewig ijl, 
bag bie 9lrt in jebem gälte ■f)unberte, ja Saufenbe oon Sabren binburd? 
biefelbe fie (barattcrifirenbe ©ejlalt bebölt ; unb bag bic« ni(bt nur jebt 
ber gall, fonbern au(b früher fo gewefen ijl, gebt ou« ber 3Möibtig(eit 
ber ®(bi(bten betuot, bic ftib »öbrenb be« gortbejleben« mau(ber Qlrtcn 
abgefegt hoben. 3m löegriff bet ärt liegt notb»enbig ber ©borottcr ber 
JJauevboftigfeit einer gemiffen bcjlimmten gorm eingcfdblojfen ; bic gtud;t 
bagegen »erönbert jicb unaufbörlicb. Sclbjl bielßuppe, bic man al« einen 
gruditjujlanb bc« ©(bmetterling« betrauten tann, macht bai'on feine 
'Jlu«nabme. ®ie Unocrönbcrlicbteit bet gönn bejebrönft fub beer nur auf 
ba« älugerc, aber bie innere Organifation crleibet eine bejlönbig fort« 
fd)rcitenbc 6nt»icfeluug. »Diej'cr Unterfebieb jmif^eu bem 6nt»i(felung«« 
gange bei bet grud;t unb ber Mufeinanberfolgc bet Ulrtcn j'^eint mir 
»id)tig genug jn fein, um eine SBergleicbung ;»ifcbcn beiben mehr für 
treffenb al« für richtig ju halten. 

aSeniget ent| beibenb jebeint mir ber ©inrnanb be« HJrofejfor 2Ö. 
Stolif ju fein, bf in i'eiucm übrigen« fo lehrreichen ÜBcrfe ; Hel leven 
en maaksel der dieren, Xb'- 1> 10^, »o er über brejen ©egenjlftub 

.partinij, ti« eomclll. ScK'tfungnt. 22 
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fpticfit, bcmcrtt, bap, rcäljtenfc bei bet (äntreiefetuna bet gvue^t nur »or« 
übergeijenbe goimen entjieijeii, bie gdnj(id) »iebet betfdjtoinben, um bureb 
bie uoUenbetere, bet eigene goim etfe^i ju tvetben, bagegen au^ je^t 
neeb aüe bie Swif^bf^fotmen leben, au« benen ftdj bic klaffen 

gebilbet baben fotlen. SDiefet Sinmanb tonnte nämlitb au« bem (Seftebt«« 
puntte bet 6nfrr)icfelung«bbV«ib*f^ Semetfung befeitigt »erben, 

ba§ iebe Älaffe unb Otbnung au« einet gropeii 3abl >*>*b jebe älrt 
au« einer gropen 2lnjabl »on Snbioibuen beflebt, unb ba§ e« tciuc«»eg« 
nötbig. )u fogat jebenfatl« unmabtfcbeinlicb iji, bap au« aQen obn<^ Unter» 
fibieb auf bem fflege bet fjortpflanäung anbete, e« feien böbtt tti«» 
btiger organifirte gotmen cntjlcben, »eil man annebmen batf, bap bic 
oubeten Umjiänbe, unter benen jene oetfebiebenen Subinibuen lebten, unb 
»eicbe auf bie Serdnbetung (äinflup ou«geübt b“ben tonnen, nitbi für 
alle biefclben gemefen finb. Jene ißetdnberung tann fi^ auf einige wenige 
Snbioibuen befcbrdntt haben, »dbtenb anberc fottfubten biefelbe gorm 
ober oielleitbi eine no4 anbete, je nad) ben Umjidnben, fortjupflanjen. 
9luf biefc üöeifc tann alfo oon bem gleitbjeitigcn 33efleben aller Organi« 
fation«jiufen neben einanbet IRe^enfcbaft gegeben »erben. 

3ln britter 0tclle fübten bie Sertbeibiger bet Snt»icfclung«bbVa» 
tbefc al« iffiabtfcbeiuli^teit«gtunb an, bop e« unter ben »orweltlirben 
Jbieten unb ipflanjen oetfebiebene gegeben bat, in benen gleirbfam mehr 
al« eine ©tunbfotm rrertreten »ar, unb borunter fol^e ©tunbfotmen, 
bie erfl fpdter getrennt unb in fejle ©renjen eingef^loffen auftraten. ®er 
3<btb>)afauru« j. IB., obfrbon ju be» IHeiJtilien gebötenb, erinnert in 
mannen Öejiebungen an bie fpdteren ;Cclf)bine ; bie SDinofauriet haben 
6t»a« in ihrem 58au, »a« in ihnen bie Sorldufet ber fpdteren Ißa^r)» 
betmen ju oertünbigen febeint; ber 0au bet iptevobact^len tommt in 
manchen ipuntten mit bem ber ißögel unb bet glcbermdufe überein, 
u. f. ». 9lber man »utbe jn »eit geben, »enn man au« biefen unb an» 
beten berattigen ÜbereinjUmmungen ben €cblup ableitete, ba§ au« biefen 
SefMilien ftd; »irtlicb bie 6dugetbiere entmictelten, mit benen pe itgenb 
eine entfernte 91bnlidbteit haben ; fte macht bie fWöglidbteit einet fclcbcn 
6nt»icfelung nur etwa« bentborer, ol« pc fonp fein würbe, »enn folcbe 
oielleicbt nur fbeinbnre 3wi|<bt>'* «bet Übergang«formen ber ipbantojie 
nicht ju ^)ülfe tdmen. iteifviele »ie bic angeführten würben nur bonn 
einige Seweidtraft bepben, wenn b«ut jU läge burdjou« teinc liefen 
mehr eripirten, bie in ihrem 23au bie üJlertmole »etfebiebenet ©tunbfov» 
men oereinigen unb olfo ©lieber jwifeben oerfebiebenen Älapen barpctlcn. 
2)ap bie« jeboeb wohl bet goU ip, ip betonnt genug. 3^ nenne biet nur 
ba« 0cbnobeltbiet unb ben fiebibopten al« bie fbred)enbpen Söeifpiele. 
®iefe ißereinigung oon ÜJlertmolen in einer einjigen 9lrt, bie mon übet 
9lrten bin »crtbeilt ju pnben bptpt, welche mehr al« eine ©tunbform, 
in wie jablreicben SDlobipcationen c« auch fein mag, rebidfentiren, beweip 
eigentlich nicht« 2lnbetc«, al« bop wir bet Stotur ©ewolt ontbun, wenn 
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wir jtc in 6al Älcib fcct Cttjlcmatif jreön jen, unb fie lö§t nur bic 'Wüg» 
li(^teit cinfe^en, bofe bie ovgonifdte SWotur p* ou« einigen wenigen 9ln« 
fangen, wie e« ouc^ gefe^eijen fein mag, fiötjer entwiefelt l^at, fo ba§ alle 
if)eile iefet noi^ gegenfeitige SerwanbtfeJiaft jeigen, ober me^t al« biefe 
f|]iiögiici)teit baif man nie^t barau^ ableiten, weil bie 3!t)atfa(^en ba;u fein 
SRed)t_ geben. • 

Überfjaupt mu& man befennen, ba§, wenn bie 6ntwietc!ungi5l)«bo» 
t()efe auef) con bem, wad bie SBai)rnet)mung al^ befiet^enb Ief)it, 9ie(i)en> 
f^aft ju geben »etmag, fie boef) gar fe^r if>re fefjwadje Seite uerröt^, wo 
ei barauf antommt, Itjatfaetjen onjufüfjren, bie ifjrc [Ricbtigteit unb 18e» 
grünbung beweifen. Sie ge^t non ber Sßeränberli^teit ber 9lrt au3 unb 
if)re Oegner berufen fie^ auf eine 6rfa^rung »on 3at>rtaufenbeu, bk biefe 
aSeränberlie^feit wiberlegt. Silit Sie^erfteit wei§ man ja, bog bie gorm 
»erfe^iebencr liiere unb ipflanjen feit ben 3«ikn ber alten 9tgnt)tier in 
feinerlei etwa« in’« 91uge faüenber SBeife »eränbert ifl. @« gibt felbfl 
9lrten, bie non einem noc^ »iet entfernteren 3fitbnntte batiren, unb ton 
mon^en barf man fogar onnetjmen, ba§ fte eine ober mehrere bebeutcube 
IReoohitionen, bie einen mehr ober weniger au«gebrciteten Sljeil ber Gtb« 
oberfläef)e getroffen, überlebt fjaben. ®iefe ®auerl)oftigfeit ber 9lrt mit 
allen i^ren üilertraalen iff gewi§ einer ber wi^tigflcn Ginwänbe gegen bic 
^ijpotbefe, unb bic« um fo me^r, ba le^tere ber unbcjweifelbaren ®aucr» 
^aftigteit ber 2lrt feinen einzigen gotl gcgcnüberjufieHen oermag, au« 
welkem mit unbefireitbarcr Si^erfjeit ber Übergang oon einer 9lrt in 
eine anbere ft^ jcigt. 9ttle 5äUe, wel(^e fie al« fol(^e in ®etrad?t sieben 
fönnte, fönnen ja oon i^ren ©egnern auc^ auf eine anbere Iffieife ou«i= 
gelegt werben. 

3nbeffen forbert bie llnborteilidjtcit, ba& wir bei biefem ißunfte,. 
ber eigentlich bie 9lngcl iff, um welcfjc bie ganje grage fid} bref)t, einige 
Slugenblicfe oerwcilen. 

9Ba« ifl ber IBegriff 9(rt'< 3>a« iff bie wichtige gragc, über bereu 
23eontwortung man einig fein foUte, beoor man über ihre Ißerönberlich' 
feit ober 9lid)toeränberlichfeit ffritte. Slun iff mon fo weit entfernt, 
bnrübet einig jU fein, ba§ wahrfcheinlidj au« bem ©ebiete ber SKatur» 
wiffenfehaft fein jWeite« löeifpiel einer fo großen IBerfdiiebenhoit in ber 
9luffaffung anjuführen iff. !^ie oerfchiebenen, bi«wcilen jiemli^ au«» 
einanberlaufenben 93effimmungen, bie oon ber 9lrt gegeben worben ffnb, 
bcjeugen bie«. 3ih »«bc ffe h'ft "'«hi o^e anführen, au« gurebt oiel 
JU weitlöufig ju werben. Sinne (Phil, botan. §. 157) fagte: „IZÖir 
johlen fo oiele 91rten, al« oerfchiebene gormcu im 91n« 
fange gefdjaffen worben finb." Gigentlich iff bic« feine Seffim» 
mung, benn fie genügt nicht ben jwei ^aubterforberniffen einer folchcu: 
beiitliche Söegrenjung be« 23cgriffe« unb beruhen ouf einer ©runbloge 
befannter ®aten. @ine«thcil« laffen ja bic ÜBorte „oerf^iebene gormen" 
ben größten Sbielraum übrig, unb onbernthcil« führt biefe fogenonnte 
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Söcjlimmunj ju bem fonbetbaren ©dfluffe, bafe Sinn^, bet felbjl fo »icle 
neue ffltten in bie ffliffenfe^aft eini^efü^rt bat, ^erouBt habe, baj bic» 
fciben ftbcu im ^Infangc gefebaffen worben feien, ©erabe ba« grembortige 
unb wenig Sogifebe biefet Definition feiten eine« iWnnne« wie Sinne, 
bet in fo »ielen onberen ©ejiebungen gejeigt bot, ba§ et ein oupetotbent» 
lid) flötet Dcnfei wot, beweifl f(bon, wie f^wet e« ijl, ben 23egriff 'Jlrt 
gut 5 U nmf^reiben. Guoiet (Rögne animal, Inlroduclion, p. 20) 
beflimmt bie 9ltt ol«; „bie IDeteinigung oon gnbioibuen, bie 
oon einnnbet ober oon gemeinfcboftlicben (Sltern obftoin» 
men, unb jwot oon benienigen, weldje ihnen ebenfo febr 
gleiten, ol« fie fi^ unter einonbet gleichen.“ — IBon 
bet -^oeoen (Handboek der Dierkunde, Ib*- 3ö) nennt fie: 
bie Bereinigung oller berjenigen 3nbioibuen, welche un« 
ter einonbet mebt borbieten, ol« fie onberen 

gleitben, bie butcb gegenfeitige Befruchtung fruebtbote 
Jnbioibuen bfitJOifriitScu fönnen, unb bie fich butch bie 
3eugung fortpflonjen, fo bog mon butch Sinologie oot» 
ouafegen fonn, bo§ fie olle urfptünglich >^ft> fine Ul 
Boote obflommen. 

3n biefen Befiimmungen unb in mebteten onberen ijl bie Slbflom« 
nuing eine bet ©runblogen. Dicfe ©tunbloge ifl gewiß in fo fern richtig, 
ol« bie ßtfobrung lehrt, bog ein @efeb bet (Srbli^teit beftebt, noci' wet« 
ehern bie chorofteriftrenben ©igenfeboften bet (ältetn ouf ihre Slochtommcn* 
fchoft übetgebflonjt werben. Cb ober biefe ©runbloge im oollflen ©innc 
richtig ift, mit onbetn USorten, ob e« in einer folchen Beflimmung erloubt 
ifl, oon bem ©obe ou«jugebcn, bog bie Slrt wirflich betmogen unoetön« 
berli^ ifl, bog man ou« ben OTertmoIen bet gegenwörtig lebenben 3nbi» 
oibuen ouf biefenigen fcblie§en borf, weldje ihre erflen (Sltern befugen, 
bietüber fönntc nur bie (Stfobrung entfdieiben, unb e« wirb ftch fo old« 
bolb jcigen, bog biefe bi«tju nicht genügt. 

Übetbie« ober niiig man einen Unterf^ieb machen jwifchen bem rein 
tbeoretifdien Begriffe ber Slrt unb bemfenigen, wo« in berBrori« gewöhn« 
lid) an beffen ©teüe tritt. 3n ber grogen Blehrjobl bet göUe, wo ed 
lebenbe Ibiftf ober Bflanjcn gilt, unb wod bie oudgeflorbenen betrifft, 
notürlicl) immer, ift oon bet Slbflommung Bichtd befonnt, unb ed bleibt 
bobet fein onbeted Äriterium übrig, old bie gotm. 3n fflirfli^teit ift 
für ben proftifd;en 3oologen unb Botonifer bie oon Sllpb- Deconbollc 
(Göographie botanique, 185.5, p. 1009) gegebene Beflimmung biejenige, 
on welche fte fid) halten. Diefe lautet: „eine 91rt ifl eine Sereini* 
gung oon 3nbioibucn, bie einonbet btt'längli^ glei« 
d) e n , um j u glauben, bog fie oon einem einzigen B a o v 
ober oon einem einzigen Snbioibuum obflamraen tön» 
nen." Diefe Beflimmung, bie in iljrem lebten ©liebe mit ber oon ber 
•fioeoen’d übereintommt, ifl weit entfernt, einen fchotf umfehtiebenen 
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Stgriff au^jubiücfen, aber |te gibt meinte @rad)ten£ gerate barum »oQ>^ 
fommen ben wagten 3u|tanb ber Sae^e »ieber. 9Jur bie ber germ ent« 
lernten SDtertmale {tnb ti. beten man jur ^rtbeftimmung bebient, 
unb mie»of)( nun eine aufmetffame ^Betrachtung ber 9tatur ben gtö§eten 
ober geringeren ffierth biefer iOtertmate gelehrt unb man bataud getniffe 
Segeln abgeleitet h«t. He babei benotet roetben müüen, fo ijl ti bpch 
feine^megd ju (äuguen, ba§ feine einzige biefer Segeln Sillfür in ber 
Snwenbung auifchließt ober auch nur au^fchlie^en fann. Siemanb, aud^ 
felbjt ni^t bet grögte Sertheibiger bet Unneränberlichteit ber 21rt, wirb' 
behaupten, bop biefc Unreränberli^feit eine abfolute fei. 3m ©egentheil, 
3ebet betennt, bap bie ibeale gotm, bie man 5lrt nennt, innerhalb ge» 
miffet ©tenjen SBetönbetungen unterrcorfen ijl, unb bap auf biefe SEÖeife 
jene Sbmeichungen »cn bet tnpifchen gönn entjlehen, welct^e man „Satie» 
täten" genonnt h<*l- 3lf>cr »et W'tl' l*«»! gegenmörtigen ®tonbe ber 
ffliffenf^aft bie ©tenjen nachmeifen, »el^e 2trt unb SBarietät »cn einan* 
bet feheiben? 9luth h*^t bejlehen jwar gemijfe ccnsenticneüc Segeln, aber 
bap biefe nicht für SUe einen gleichen i£Berth h“Hn nc!ch hnben fennen, 
geht au« ben jahllofen gdllen httnot, in melden ba«, rea« bet (Sine 
al« eine fHtt betrachtet, für ben Snbetn nur eine Sarietät ijl, unb fo 
umgefehtt. 

I)a« gejlhalten eine« fltengen Unterfchiebe« wirb auch babutefy 
feht erfchmert, bap manche IDlcbificationen in ber gotm, bur* mclchc eine 
SBnrietöt entfleht, erblich f'nb «nb teine«meg« nur bem Snbtribuum ju« 
fommen. 3n einem folgen galle, »o bie SSobificatienen bleibenb j'inb, 
werben bie fflarietöten ,n „Sacen", eine Benennung, bie feit longer 3Ht 
für bie Ih'ti* in* ©cbtauch ijl, aber auch auf bie ipflanjen angewanbt 
toetben fann. 

®oI(he SBerf^iebenheiten in bet gotm fönnen mitfli* fo grop fein, 
bap jie biejenigen übertreffen, toeldjc man gewöhnlich al« genügenb bc» 
trachtet, um batauf eine 91rt ju bauen. fDlan benfe nur an bie ^unbe. 
£ie Unterfchiebe jmifchen ihren terfchiebenen Sacen jtnb au«gemachtet» 
weife größer, al« j. biejenigen ftnb, nach welchen man bae Äapen« 
gcfchle^t in mitten fpaltet. IBei ben >f>unberacen wirb jcboch ihre gegen* 
feitige fruchtbare Bereinigung für genügenb gehalten, um fie al« ju einer 
einjigen 21rt gehötenb ju betrachten, aber biefe« SSertmal, bejfen solle« 
©ewicht ich 9 «tne anetfenne, fann nur in cini.jen fehr wenigen gölten 
angernfen werben, unb e« ijl butebau« unerlaubt, au« jenen wenigen 
gälten, wo ^hbriben gejeigt hnHn, bop fie entweber gonj unfru^tbar 
woten, ober ihre gvu^tbarfeit nach »fnigen ©enetationen oetloten, all« 
gemeine Schlüffe abjuleiten hinfichtlich bet jahllofen anberen al« Srten 
betrochteten gotmen, bei welchen bie fruchtbate Bereinigung nid)t geprüft 
worben ober ju prüfen unmöglich ijl. Unb bap e« felbp Saturforfcher 
gibt, bie bem SSertmale ber gruchtbarfeit feinen entfd^eibenben SBerth 
jnetfennen, geht au« bem Beifpiele Bier ton’* ot 
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Mankind, p. 81) He 9(rl fiitjweg beftimmt als : eine urfprünglit^ e 
otganifc^e Sonn, aber brei Stufen berfelben unterfc^eibet, nömli* : 
1. entfernte 9lrten, baS f)ci§t feiere, bie unter einonber niemals 
|»«btiben ftermbringen ; 2. »erwanbte Ärten, bie unter einanber 
jeugen fönnen, aber o^nc ba§ bie auS einer foI(ificn IBereinigung ent« 
fproifene 3tod>fommenf^aft fruebtbar ijl, unb 3. nd*jle9lrten, »elefic 
unter einonber frm^tbarc lÄa^fömmlinge Ijeroorbringen. 6S ifl tlor, bop, 
wenn man bie Seflimmung ber 9lrt fo weit ouSbefint, mon bie »erfdiie« 
beneu JRaccu »on ^unben unb felbjl »on SWenf^en fiir ebenfo siele ISrten 
ertldren fann. 9Iu(^ fü^re i^ biefe Sefiimmung feineSwegS an, um fte ;u 
serti)eibigen, fonbern nur bamit fi* auS ihr no^ beffer jeigen möge, wie 
wenig 93e(limmtf)eit ber begriff 9lrt im IMtlgemeinen ^ot. 

ÜberbieS fommt bierju nodi eine anbere S^wierigteit. Gin lebenber 
DrganiSmuS ifl feineSwegS in oüen fperioben feines SebenS ber gorm 
no(^ fi(b felbjl gleiif), wie ein ÄrbfloÜ, ber jwor größer wirb, aber fe^on 
bei feiner ottererjlen Gntflefjung bicfelbc ©runbform jeigt, bie ifjm aut^ 
fpöter eigen ijl. 3fber wei§, bo§ eS mit iPftanjen unb liieren ganj 
«nberS jlefit. ®crönberli*teit ijl gerabe baS SDlertmal beS SebenS, unb 
baj an if)r om^ bie öu§cte gorm nimmt, boson liefern bie sielen 
fo merfmürbigen ÜJletamorbbsffn, son benen befonberS baS S^ierreieb fo 
maiinidjfo^e ®eifsiele borbietet, ben Beweis. 5öo biefe Berwanblungen 
in einer regelmöiig aufjleigenben Drbnung gefebeben, bie mit ber gnubt« 
entwicfelung innerbalb beS TOuttertbiereS ober im 6i ji^ sergleieben lö§t, 
wie es j. B. mit ben Berwonblungen ber Sibaoltbiere, ber 3nfeften, ber 
gröfdie u. f. w. ber gall ijl, ba ijl bie bi«rbur<b btri'orgebraebte ®*wie» 
rigteit weniger groß, weil man immer baS solltommene Ib'tt- 
Sibhijfe bet Berönbetungen jum Sorfebein tritt, als ben eigcntli(ben 
Bepräfentonten bet 9lrt betrofbten tonn ; aber, unenbli(b befcbwetlidbct 
wirb bie Sache in benjenigen gällen, wo bie Betwonblung bie golge beS 
SeugnngSweibfelS ijl. 91uS einem Bolspen, bet eine geroume 3^1 b«u* 
butcb ftcb nur but<b ÄnoSpen fortgesflonjt b«tr wöcbjl eine jKebufe, febein« 
bar ein ju einet gonj anberen Älofje gebörenbeS Ifficfen, boS ben fejl« 
fibcnbcn Boli)b serlöbt, um eine 3f«l long ein felbjljlönbigeS Seben ju 
fübten. 9tocb frembortiger unb mertwürbiger sielleicbt fmb foicbe Ber« 
wonblungen bei ben Gingeweibewutmern , befonberS weil jie mit einer 
BBanbernng gepaart geben. baS bei§t aifo mit einer Berönberung auf jte 
GinfluB bobenber öuBetet Umjlönbe, benen bie Betwonblung wenigjlenS 
jiim Ib^il jugefebrieben werben mn§. Sange fmb serf*iebene gotmen 
betannt gewejen unb ols befonbete Hirten befebrieben worben, son benen 
jicb fcblieplib gfjeigt b®l« bo§ fte nur jeitweilige gormen eines unb beS« 
felben f'tb- 3n folgen gäöm son Bielgejloltigfeit (Bolbmotpb«) 

ijl in bet Jb«l feiner einjigen jener jeitweiligen gormen ein bejlimmter 
Botrong äujuetfennen, um batanf bie Btt ju grünben, unb wiU mon olj'o 
mit 9tc<bt fogen fönnen, bo§ mon eine foicbe Btt btnlönglicb fennc, um 
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ftc »on jcfccr onbcten ju untcrfdjeiben, bann mu§ ibte !öef(^reifcun 9 alle 
getmen umfoffen, bie fte jeitreeilig befi^en tann. 

^abe geglaubt einige ber );rattif^en Sef^tcerben, unter benen 
bie 9trtbe(limmung notljaenbig gebeugt ge^t unb sielleit^t immer gebeugt 
gellen mirb, (jier für; audeinanberfe^en ;u müffen, bamit ti {t(i) beutlic^ 
jeige, ba§ bie grage über bie SWöglicüteit ber gnt^ebung neuer germen, 
bie man ald 9lrten (oU betraditen fönnen, au£ früheren fc^on beließen« 
ben eigentli^ feiner notIjt«t>l><g<tt Söfung fö^ig i|t, fo lange ber begriff 
9lrt felb|l no^ fo feljr im Dunfeln liegt, ba§ man, »enigjlen« bei ber 
9lnmenbung, immer @efa^r läuft, 91rten, IBarietäten unb jeitmeilige gor« 
men mit einonber ju oermirren. 

IDtan oerlangt, unb mit Siei^t, bag bie dntn>icfeIung«l)))f;otI)efe ihre 
Iaugli(^teit babur(^ bemeifc, ba§ fte ben ffieg anjeigt, auf ttelä>em auä 
früfter be|lef)enben 9(rten fttb anbete gebilbet ^aben, aber, fobolb fte auf 
getoiffe 3»ifä)cnfotmcn bimoeifi, bie oielleie^t ol« Übcrgang^flufen oon 
ber einen jiir anbetn gorm betrautet »erben fönnen, bann evflärt ilit 
@cgnet bicfelben mit ebenfo ticl Die^t entmeber ald eigene 9lrten ober 
aber ald 9?atietöten ober SDlonürofttäten. 3n einjelnen gällen, wie but$ 
bie Untcrjud)ungen ißorranbe’ä bei ben Irilobiten unb Wautiliten, f)at 
ei ficb »on manchen ftüljet ald befonbere Sitten betrachteten gormen fpöter 
gcjeigt, bap ftc ju einer ®rt, aber in rerfchiebener Seben«jcit gcfiöten ; 
bodj »erjlebt e« ü<h »on felbfl, ba§ Iji^r »icbernm »on feinem »itflichen 
Utrtiibcrgange bie Mebe fein fann, ba biefe befonbeten gormen nicht« 
Slnbete« ftnb, al« 6nti»icfelung«jufiänbc einet unb bcrfelben ®rt, wiewohl 
Ülnbere ihrerfeit« batin »ielleicbt getabc eine Söejiötigung bet $»>;othefe 
fthben werben. So fann man aifo niemal« einig »erben, »eil man übet 
bie atlererflen Otunb^rincibien uneinig ifl. 

Ginen fptechenben Söewei« h>fi>^on finbet man in einer unlängfl 
erf^ienenen Schrift, unter bein litel; Cours de Physiologie comparee. 
De l'ontologie ou dtude des «tres; lerons professcies au Musöuni 
d'hisloire naturelle, par M. Flourens, recueillies et redigeies par 
Charles Roux, Paris, 1856, ein lEBetf, ba« alle ißorjüge, aber ju» 
gleich alle HKängel einer 3mbto»ifation beft^t, bie, wie glänjenb unb 
geijlreich ftc auch fei. boch nicht wenige fühn au«gefprochcne SBehauptun« 
gen enthält, welche bie HJrobe einet ruhigen, »orurthtil«freien Unter« 
fuchting unmöglich bejlchen fönnen. So j. ®. läugnet bet SBerfaffet bo« 
^auptergebnip oller neueren geologifchcn unb poloeontologifchen gotfihun« 
gen, nämliä) bie ouf einanbet folgenben Stopfungen bet Sitten im Souf 
bet 3abtbunbcrtc. unb fe^t an beten Stelle eine gleit jeitige Stopfung 
aller fowohl fcjfftlcn al« lebenben Sitten, »ähtenb er bie Serftiebenheit 
in ben fofftlen Überreflen, bie man in ben auf einanbet rubenben Stit' 
ten antvifft , nur bet SBerwanblung bc« SBaffet« in 2anb, unb umgetehrt 
be« Sanbe« in Söajfer. fowie bet ffianberung ber Sitten 5 uft«ibt. Gine 
foltc Behauptung, bie fo gan^ im SBiberfptudi fleht mit ber unmittel« 
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taten Sabine^mung , fo t^anj abtneie^t t>rn tUQem, toad bU ^eutii^e 
ffiiifenfcbnft le^tt, erreerft eine gerechte Semunbetung. 3nbeffen fann pe 
Dcrtbeibigt toetben in bem Sinne, ben gl outen« bem Söegtiffe bet 9ltt 
beilegt. Obfdjon et fi(b fe^t au«btü(flid) fiit bie 33cjlönbigteit bet Sitten 
etflätt unb bafüt bie gewöhnlichen 93eweife onfühtt, abfltahitt et in 
feinet Definition (©. 8) ganj unb gat oon bet gotm unb nennt bie fott* 
bauetnbe gtu^tbatteit ba« einzige IDletfinal bet SItt. 9tun macht et einige 
Seiten weitet (S. 16) baoon folgenbe SInwenbung, bie ich mit feinen 
eigenen SBotten nnfühte: 

„Oft ba« iDtammuth eine oom inbif^en Slephanten octf^icbene 9lrt? 
5 u tuet fagte ja, ®lainoiIle nein. 

„9ichnicn wit für ben Slugenblicf an. ba§ Gui'icr JRocht hat: ba« 
SKninmuth unb bet (SIcpbant werben bann jwei i'ctfchiebcne 9ltten fein. 
Die eine wirb bann nicht in bie anbere nbergegangen fein. Stchnien wir 
im ©egentheil an, ba9 ba« Jie^t auf Seiten Slainoille’« ifi; bo« 
iHtammuth unb bet Slephant werben bann oon betfelben 9lrt fein, unb 
ba« SIrgument wirb noch ftärfec : bie JReooIutionen bet (jvbe werben feiner« 
lei SBetönbetung in bet 9ltt h«oorgebracht haben. 3tod) einmal; bie 91tt 
ifl aifo bejtönbig." 

6« ift für Oeben, bet übet biefe 9lrt oon Onbuction nachbenft, welche 
mau faft geneigt fein fennte mit einer gewiffen 9ltt boppeltev Buchhaltung 
ju oergleiien, flat, bag man baburd; 9lUe« beweifen tonn, wn« man 
will, unb bo§ man, wenn man biefe Onbuction bi« ju ihrer öu§et|ten 
ßonfeguenä fortfeht, bie Beflönbigteit bet 2ltt tinb ju gleicfter gert bie 
atlmälige Beränberlichteit bet gorm, unter welcher fie fidi jeitweilig ge« 
offenbart hat, oertheibigen fann, weil bie gorm Sticht« ift, fonbern bie 
Slbftammnng Slüe«. ^at man ftch einmal auf biefen Stanbvuntt geflcllt, 
fo fann man bie 6ntwicfelung«hi)Vothefe in ihrem ganjen Umfange an« 
nehmen, ohne 6two« oon bem ju opfern, wa« man bie Beftönbigfeit ber 
Sltt ju nennen beliebt, g'l outen« thut bie« jeboch nid»t, aber offenbar 
nur, weil er oor ben nothwenbigen Schluhfolgetungen au« feinen eigenen 
iPrömiffen siinlcfwei^t. 

Dag man aber, ohne bem ©laubeu an bie Selbftflönbigfeit ber 
9ltt, mit Onbegriff ber gorm, ganj ju entfagen, bodt eine gewiffe Ber« 
önberlichfeit betfelben annehmen fann, wobnreh neue gönnen entfiehen 
fönnen, bie alle 6tforberni)Te befthen, um fie at« neue Sitten bettochten jn 
laffen, mag fi^ au« folgenber Darlegung jeigen, bie wir Sllph. Dccnn« 
bolle (Geographie botanique, T. 11, p. lüSO) entlehnen, ba« heipt 
einem Schtiftfleller, bet feine«weg« unter bie Slnhänger ber ßntwicfelnng«« 
hwothefe gejählt werben fann, bo et on onbeten Stellen feine« Söetfe« 
bie lltfptünglidifcit ber gtopen fWehtjahl bet fpecififchen gotmen oetthei« 
bigt. Segen bet Sichtigfeit biefet Darlegung für bie hift behanbelte 
ginge theilen wir ftc nahegenug in ihrem ganjen Umfange mit. 
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„3n iinfertn lagen fic^t man, aue^ 6ci tcr genouejlen 9Iufmetffam« 
feit, feine neuen Sitten ji(^ jeigen, felbft feine 9iacen entjleben, fcie mon 
für ^eutli(6e Sitten galten fpunte, aupet unter ten cultinirten ißflanäen. 
but(^ fünjtlid)e ßinflüjfe. 

befielen jebe^ au^ IWacen unter ben »ilb »adjfenben iJJflan« 
jen. SDo^et pnb biefe gefommen''? SBie f)aben fie fiA gebilbet unb ftnb 
fic bejlebenb geblieben? ®a« ifl ein ißunft, bet eine forgföltige (Stwö« 
gung »erbient, unb ed ijl bet 2Rül;e »ertb, f)ierbei einen langfamen, legi« 
Wen SBeg ju eetfolgen, beim bie alten unb gut begrünbeten SRacen wer« 
ben eon manchen ^etanifern, fei ed aud 3rrtf)um, fei ed mit SSorbebai^t, 
al4 Sitten betrautet. 

.,5üt'd CStfle fagte i(b, bpg mitflid) iRacen bei ben rcilb »o(f)fenben 
fßflanjen befielen. ÜRon fann batan nicht jteeifeln. wenn man bie lau« 
fenbe »on gotmen fie^t, bie in ben botanife^en iffietten unter bem 9Samen 
33orietöten aufgejö^lt »erben, einige betfelben jeigen jwar nur geringe 
SRobificationen, bie bidmeilen nur »orüberge^enb finb, aubere aber ftnb 
ficket ctblid). |»ietübet haben bie 33otoniter nur eine SÄeinung. Sie 
»eichen een einanber ab in bet etflätung bet einjelnen gäQe, aber fte 
nehmen SlUe an, ba§ man^e 3uftänbe bet »ilb »ad)fenben ißfianjen 
butch Samen fottgepflanjt »erben, mit mehr ober »eniger SSegelmÖBigteit 
unb Xauerhaftigfeit." 

Dtachbem et einige ißeifhiele jum 33e»eife angeführt h“i. fährt 
SSerfaffer fort : 

„®ie gorm bet cultioicten ®e»öchfe ifl »eniger beflänbig old bie 
bet »ilb »achfenben, unb bo ed nun DSoeen »on Iffieijen, von Waid 
u. f. ». gibt, »eWe feit Sahrhu^berten fortbejlanben haben, felbfl von 
bet 3«it ber alten 'äghbticr an, fo »erbe ich 9 *rne glouben, bap unter 
ben »ilb »ochfenben ifJflanjen nedh viele onbere IRocen finb, bie vielleicht 
von einem früheren 3uflanbe unfered ißloneten batiren. 

„SBetra^ten »ir biefe Wöglichfeit näher. 6rfennen »ir übevbied, 
bah jablreiche gormen in ben SJüchetn halb old SJorietäten, bolb »iebet 
old Sitten gebeutet »erben, je nach Weinung bet SJetfajfet. ffiit 
»erben fo bahin geführt »erben, ju unterfudjen, ob im Sauf bet Saht* 
hunberte feine Utfachen Vorgelegen haben, »eiche bie Sntflehung von 
jlacen hervorgebrocht, benen man je^t bie läigenfchoften ber Slrt juerfennt, 
unb bie mon auch ge»öhnlW ald folche betrachtet. Wit anbetn ©orten, 
ed fönnte fein, bah aud ben »ilb »achfenben Sitten nid)t, »ie aud ben 
eultivirten, nach »enigen 3ahren, in golge bet 3<it uit^ öinfluh übenbet 
Umflänbe, neue JRacen geboren »erben, bah biefelben aber »ohl baraud 
haben entjlehen fönnen feit einem viel entfernteren 3<itV>i«fl- 

„®enn bie Sache fid) auf biefe ©eife jugetragen hat, bann hatten 
fid) neben einer vielleicht utfptünglichen Slrt alte Wobificotionen gebilbet, 
bouerhaft getabe »eil jre alt ftnb, unb gegen»ärtig »ütben biefe Wobi« 
ficationen von allen ©otanitern ober von moneben old befonbete Sitten 
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bttio^tct. I)ie utfprünälic^e 3lrt fönnte wäbtcnb bet »crfc^itebenen iBcr« 
änberunftcn be« Älima’« unb bet ©ejlalt bet gefllänbct petfd)»unben fein 
ober fovibeflanben ^aben. 



„®ic ©eolcgie le^rt un«, bo§ bo« ißflanjenteidi um fo reicfjet an 
gotmen gewefen i|l, je metit mon bet neueren 3fü nöbert. 35ie tela* 
tioen gefunbener 9lrten 

geringen fflertb, ober bo^ erf(beint mir bie Ibotfaebe unbepreitbor, ba? 
Bon bet frlutif(ben unb felbfl Bon ber ®tein(obIen*iPetiobe an bi« auf 
unfere 3cü bi« 3öf)l bet Sitten beflänbig jugenommen fittt- ®‘fft 3u» 
nabme tann bie golge entmeber Bon auf einanber folgenben ©(bopfungen, 
ober, um micb fo auSjubtürfen, Bon S5crj»eigungen alter Sitten, ober 
aber Bcn beiben SBeifen jugleitb fein. 3c mebt man bie SBetmebtung bet 
3at)l bet gotmen annetjmen »itb, bejlo mefit »itb man auch geneigt fein, 
jufammengefebte unb »irffame Urfad)en Botau^jnfeben, bie im ©tonbe 
finb, biefelbe §u ertlöten. 

„®ie Sltt unb SBeife, wie SRacen entftef)en, ijl un« nur bei ben 
cultioirtcn ipflanjen befannt, »o bie«, »egen ber Söeftbaffenbeit biefet 
ißflonjen unb ber fräftigen ßinwitfung be« HHenftben, ber bie beutli^ 
Betfd)iebenen gormen trennt unb befonbet« fortcuItiBirt, leicht unb inner» 
halb eine« fntjen 3eitabfd)nitte« gef(biel)t. SBa« bie »ilb »acbfenbenifJflon« 
jen betrifft, fo ijl unfere SBa^meljmung batübet bet Wotur ber ©od)e na(^ 
mangelfioft unb ungenügcnb, benn fo»ot)l bie 3c>t «1^ l>ic SIbfonberung, 
beibe unentbeltrli^e 33ebingungen, feljlen hier, befonber« für Sitten, bie 
weniger Betänberli^ finb al« bie cuItiBirten ißflanjen. 

„SIber »enn bie« Bon ber gegenwärtigen ißeriobe gilt, fo fle^t e« 
bamit anbet«, »enn inan ba« 3uge ouf eine Steife früberer ißerioben 
rietet. 

„®ie 3cit fet)lt feine«weg«, wenn man ficb auf biefen ©tanbvunft 
jlellt. !Die gegenwärtigen Sitten jtnb Biel älter al« bie ®eobad)tungcn ber 
SSaturforf(bet. ©ie ftnb l)ö(b|l »abrf^einlicb fogar mebrentt)eil« Biel älter 
al« ber DÄenf^. l£>ie ©eologen ertennen bet Dauer ber, ju ber unftigen 
gefügten, guaternären ißeriobe eine Biel längere 3cit jn, al« nötbig ijl, 
um felbfl au« ben beflänbigflen arten IBorietäten unb SDJonjlroritäten ent« 
fleben ju laffen, bie ol« SRacen erhalten geblieben fmb. ©o Biel binfubt« 
li(b ber 3cit. 

„Die jweite SSebingung, »el^e nnt feiten Berwirflidjt »itb, ifl bie 
abfonbetung. 3m natürli^en fiouf ber Dinge unb »äbtenb einer langen 
IReibenfoIge Bon 3al)tbunberttn bat fie jebo^ mebrmal« flattfinben muffen, 
unb jwat auf folgenbe SBeifen. 

„1. Jbeile Boii gejllänbern bn^en fnb in 3nfeln unb ganje gefl» 
länbet in at(bii)cle Betwonbeln fönnen. ai«bann befanbcn fub arten, 
beten 3nbiBibnen einanber gegenfeitig befrmbten tonnten, unb beten 
©amen leicbt Berfübrt würben, mitten unter ben neuen unb örtli*en 
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gormtn, bic jtc^ »on ju 3<'* cnt»i<fcU«n, in einem absefonbertcn 
3«ilanbe, bet »ieUci^t Sn^ttoufenbe onljieU. I)a^et eine Urfad)c, ni^t 
bet SBerönberung biefct 2lrten, fonbern bet ©auet^aftigfeü unb iBeflön« 
bigfeit ber SBetdnberungen, bie an jebet beflimmten StcUe entfielen 
fennten. 

„2. ßrtreme bet ®oiietöt ^aben fi^ bilben tönnen, unb bie j»if(ben« 
liegenben Sarietöten ^aben 3«*t gelobt ju »etf^minben, mo« eine onbetc 
2lti bet 9lbfonbetung ^et»orgebto(^t ^at, reelebe bie Gnt|le^ung tun 9?accn 
begünjhgt unb sreat befonbert uon folgen Waten, bie mon al« Sitten 
betro^ten fann. 3^ fe^e »otau«, bo§ gegenrecittig eine 9lrt A bejle^t, 
»on reele^ct bie 93atietöten a, b, c, d, e, f, g befannt pnb. fflenn biefe 
SBotietäten na^ iljtct gegenfeitigen S3etwonbtfe^aft oufgejötjlt jinb, bann 
fmb a unb g fe^t tiel »on einonbet »etfe^ieben, unb oljne bie jreif^en» 
liegenben SBarietöten, bie fie mit einanbet »etbinben, reüibc man biefe 
jreei »a^tfebcinli^ füt befonbete Sitten galten. Sie fönnen einanbet niebt 
gegenfeitig bcfni^ten, fei e« reeil fie entfetnte Sdnbet obet 3nfcln bcreob» 
nen, ober reeil bie eine frübet blübt al« bie anbete. Söeil a fi^ mit b 
unb c, unb g mit f, e, »iellei^t d ftcujen fann, fo reetben biefe eitvemen 
SJatietdten lei(bt reiebet mobificiit unb geben nur fcbreet in bcn Sufinnb 
bet Wace übet. SBdten ihre (Sigenfibaften etbli^, bann reütben reit, 
reegen bet g»if(benliegcnben formen unb bet Jdbis^cit gegenfeitiger 33c« 
ftu^tung, ni(bt in bie S3erfu(bung fommen, fie alä Sitten ju bettadbten. 
3Benn aber im Sauf bet 3abtbunbette eine« ober mebrete bet Öliebet 
untergeben, bann reirb bie Sa^e anbei«. "Jie 33nrictdten c, d, e bereob* 
neu »iellei^t ©egenben, bie unter ba« iWeet begraben reetben, ober beten 
Älima fi<b dnbert butdb bie 33er»üfiung ber ffldlber, babur*, ba§ bie 
benachbarten Sdnbet überfAreemmt reetben obet übet bie SBaffetfldAc 
empotfleigen ; ober eine Slrt »on Snfett, Sogel, Wagetbier, bie »on ihren. 
Samen fub ndbten, »ermebrt fub ungereobnlicfi flart ; biefe unb dbnlicbc 
Urfacben genügen, um ju »eranlaffen, boj bie jreifcbenliegcnben gormen 
aufbören ju erifliten. ®ie jreei übrig gebliebenen gragmentc ber alten 
Slrt reerben al«bann ju jenen jreeifelbaften gotmen gehören, reelle ber 
©ine al« Sitten, bet Slnbere al« SJarietdten betrachtet. Überbie« reetben ftc 
im Setlauf ber 3f't »iel beffet bie Gigenfcbaft ber ©rbliclcfeit erlangen 
fönnen, reeicbe bie Waten cbarafterifirt, aber auch eine ber ©igenfcbaften 
bet Slrt ifl. SBenn man ficb a unb g allein übrig geblieben benft, unb 
jreat fo, bab fie einonbet nicht befru^ten fönnen, reeil fie ju »etfcbiebenet 
3eit blühen ober jebe in einem anberen Sonbe red^fl, bann reerben fie 
binldngli^ obgefonbert fein, um febt befldnbige Waten ju reerben. 3öie 
foll mon biefe bonn »on ben eigentlich fogenonnten Sitten unterf^eiben? 

„Söo« i^ b'f’^ 0*^ ^»botbefe füt bie 3utunft »orgetragen b«be, 
muh in bet Sergongenbeit reirflicb Slofe b®ben. SSßit reiffen 

nicht, in reeltbem gölte, bei reie »ielen Sflonjen ; aber reit fönnen biefe 
langfam »itfenbe unb ölte Urfaebe bet Sermebtung bet gönnen ni^t 



Digitized by Google 




348 



Slnmerfungen. 



löugncn, mag man bUfelben Slrten nennen »ollen ober nid)t, »eil bic« 
oon ber Definition abl^ängt, bie man oon 91rt gibt. SBir tönnen fie ni(^t 
läugnen, ba »it anne^men, ba§ »iele unferer 9liten geologif^e IReooIu» 
tionen überlebt, unb ba§ ge»iffe IBeränberungen in ber ülu^be^nung unb 
bet ©eftalt be« für bie Ißflanjen bemo^nbaren Sanbe« in oer^öltnipmäBig 
»enig entfernten geologifcften ipetioben fiattgefunben ^aben. 23er fagt 
iinÄ, bo§ man^e 2lrten oon SKabeita, bie ben 21rten ber Ganatif^en 
3nfeln fo nalje fommen, i^reii Utfptung ni^t ber 33et»üflung eine« 
großen gefllanbe« oerbanten? 2Batum foUte eine 2lrt, bie auf ben Ollsen 
»ä^jl unb »iel ä^nlic^teit mit einet 2lrt in 2ob<)lanb tjat, nid^t bie golge 
buti^ bie (SiÄperiobe fietootgcbta^tcr unb fpöter bur^ bie 3*it unb bie 
2lbfonberung befldnbig gemadjter örtli(fiet HKobificationen fein? Unb foll« 
ten jene IKobificationen bur^ ba« SBetf(ü»inben ton gormcn, »eldje in 
bet Umgebung ton je^t terfct)»unbenen Gi«felbern baj»if^en lagen, nic^t 
nod) beutlicfjer ge»otben fein? 2Benn terfdjiebene ^flanjen bet beiben 
fiüjien be« mittellönbife^en OHecte« ober ber tetf(f)iebenen »ejlinbifd)en 
Snfeln, ober tielet Snfeln im flillen gübmeere un« je^t, tro^ einiger 
Serf(^iebenf)eiten, bie f'c borbieten, ouf einen gemeinf^aftlidjen Urfprung 
fc^einen jurücfgebra^t »erben ;u tönncn, ift e« bann ni^t »a^rfc^einli(^, 
ba§ na(^ 3afirtaufenben biefe SRacen fu^ oft fdjätfet gefd)ieben, beflänbiget 
jeigen »erben, unb bo§ jene gemeinf^aftli^e 2lbfunft bann ^»eifclfiafter 
f^einen »itb? Die Seit unb bie geologifd)e 23ctänbetung bringen bonn 
bajfelbe ju Stanbe, »a« bet üJlenft^ tl^ut, »enn er neue SRacen ent^e^en 
laffen »itl." 

Sa« Decanb olle in ben mitget^eilten 23etracl)tungen ^injidjtli^i 
bet ipflanjen bargelegt f)at, !ann al« ebenfo gültig auf bie Iljiere ange» 
»anbt »erben. Dap auc^ unter itmen [Racen, bn« Ijeipt etblidje Satie» 
. töten finb, ift t)inlönglic^ betannt. 2tic^t nur unter ben |>au«t^icren be« 
fteljen biefelben, fenbetn aud^ unter ben jl)ieren, bie in bet Silbnip leben, 
ba mou fonjl fd)»etli(^ bie ®ejtönbigfeit mane^et tortommenben 2>arietöten 
etflöten fann, befonber« »enn fie in terfcfiiebenen ©egenben »o^nen; 
unb au^ bei i^nen Ijöngt e« ganj ton bem ®e»i(^t ab, ba« Diefev ober 
3enet gemijfcn ÜReiEmalen beilegt, um biefe IRacen ju 2lrten ju jlempeln 
ober nic^t. 6o j. ®. finb bie 3<?ol®grn tinig, nur eine 9lrt Sö»e 
anjune^men, tro^bem, ba§ bic aftatifeben Cö»en ton ben afritanifdben 
terfebieben finb unb au^ ton jeben betfelben ncib »cnigjtcn« j»ei ’Jtacen 
torfommen. Die bi« obmaltenben 2terf(biebenbciten, bie in bet gotbe 
be« $aate«, bet ?önge bet ÜRöbnen, bei et»a« mebr ober »eniger 
fcblanfen fiörpergejtalt befleben, »erben jebo^, unb gewip mit SReebt, 
al« niibt genügenb betraibtet, um mebr al« eine 21rt barauf ju gtünben. 
Dop aber bie M '^infubt feine«»eg« gleiib bleiben, 

tonnte au« terfebiebenen ißeifpielen , bie anberen Ib'«f" betfelben 
©attung (Felis), ton 2lrten au« bet ©attung Eqnus u. f. w. u. f. ». 
entlehnt finb, nadige»icfen »erben. Dagegen »itb mit gröperem 3?e^te 
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ber inbif(^e Gleb^ont al« Bon bem aftifanift^en ber 3lrt na^ Bctf^icben 
betrautet, weil bie ©acfenjä^nc bei beiben einen etwa« Berf(^iebenen 
2)au ^aben. bie Stirn beim etfleten Ijc^lec nnb bie Obren größer al« bei 
ber anbeten 9lrt finb. Ohne allen 3»^ciffl f«nb biefc SOletfmale, befonbet« 
biejenigen, wel^e ben 3ö()tt«n entlehnt finb, rcegen ihrer grögeten Söe« 
jlanbigteit tni(btiget , ba§ aber anbere 3oologen batübet eine anbete SWei« 
nung haben tonnen, geht au« bem Söeifpiele SlainBille’« h^toor, ber 
fogat nur eine einjige 3Itt Whinaeeta^ annahm , »ährenb Ülnbete beren 
fünf bi« fteben jahlen. Oiefe Sehteren mögen nun ©lain Bille bet 
Ächetei gegen bie SSßiffenf^aft, einet Serläugnung ihrer einfaihflen ©riinb« 
regeln befchulbigen ; ich ihnen bie« SRecht nidht flreitig machen, ober 
fo Biel folgt barou« bo* , ba§ jene ©tunbtegeln mehr conBentioneü ol« 
unjweifelhaft »oht finb, unb bap ihre iHu«legung unb ^JniBenbung jlet« 
fubjectiB bleiben. 

Äönnen nun f^on fol4e au«einanbetlaufenbe SKeinungen übet 2:h*erc 
beflchen , bereit ©au , ©efchaffenheit unb 8eben«»eife fo Bollftänbig he» 
tanntfinb, wie Bon ber fDlchrjahl bet je^t lebenben Söugethiere, bann 
tann e« nicht tcriBunbem, wenn bie Unfidherhcit Peigt, je »eitet man in 
ber SReihe bet Uhicee h*nabgeht, unb am größten ip bei foffiten 9lrten, 
Bon benen bi«»eilen nur fleine Fragmente gefunben worben finb. ©ot 
3111cm bei ben 23eichthiercn , bie man jum größten Shaü nur burch ihre 
ÜRufchelfihaalen fennt, finb bie 3Robipcationen in ber gorm fehr jahlreidi, 
unb ein Schriftpellcr, bet gern ein mihi hinter einen neuen 3lrtnomen 
fe^t, hat hier bie rcichpe ©elcgenheit, biefc Sucht ju befriebigen. SBenn 
bie Selbplichc im ©erminbetn bet Slnjahl ber Sitten einen ebenfo parten 
Stadiel fönbe, wie jeht in ihrer ©ermehrung, bann würbe biefc Slnjahl 
halb in bcbcutcnbem iWoagc abnehmen. 

Xaß fogar fubjectiBC 9Reinungen, bie auf einem atibercn ©ebicte 
heimifch finb, hiet nicht feiten 6inPu§ gehabt haben, tonn fchwctlich 
bejweifclt werben, ©eologen, bie ben Sa^ oertheibigen, ba§ bie ©erioben 
fchatf Bon cinanbet gefchicben pnb biirh gtoje ©cBolutionen, burch bie 
jebe«moI olle lebenben otganifchen Söefen umtamen , fo bap ebenfo Biele 
neue Schöpfungen pottgefunben haben, ol« gut ^arafterifirte gormationen 
bePehen, finb f^on barum nidjt mehr ganj BorurtheiI«frei, ba bie 3ln« 
erfennung berfelben 3ltt in jwei gormationen Bon Berf^icbenem Slltet 
natürlich mit bet Bon ihnen au« anberen ©tünben gehegten Slnfhauung«» 
weife im ©ßiberfptu^ pänbe ; unb man fann Pher annehmen, bap , wenn 
einmal, wie pch Botau«fchen läßt, bie entgegengefepte ilReinung allgc« 
mein ©ingong gefunben hot, man bann audh »“$1 mehr ibentifchc 3lrten 
in Betfchiebenen gormationen pnben wirb, wie in bet ihat fchon in ein» 
jclncn göUen gefchchen ip (fiehc Slnmcrf. 111, S. 313). 

3Ule« bi«het ©efogte hat jeboch feine«wcg« bie Slbp^t, ju beweifen, 
bop feine wahren Srten bePehen, unb baß oUe, bie mon bofür hält, nur 
abgeleitete gönnen feien. SDann würbe man fichctlihäu »eit gehen. Oa« 
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@inji^e, »ad baraiU l)ett)or>^e^t, iji: ba§ unter benjcnigen gotmen, 
weld)e man liten ju nennen einige fein fönnen, bie einen gemein« 
ftf)Qftli(^en 6tamm6aum Ijoben. fflie grop ii)te 9(njoi)l ijl, unb melt^e« 
bie 3(iten ftnb , bie einen folgen Utf);rung gehabt haben , barübei lägt 
fief) mit feinet ÜÄöglichfeit 6tma« entf(heiben, »eil »ir bie lEBirtung bet 
Utfacgen , »elcge bie SWobificationen in bet gorm l^etöotbtingen , nur etjl 
auf eine fe^t mangelhafte Söcife fennen , befonbet« »o e« in bet SBilbnig 
lebenbe Igietc unb ipflanjen gilt. 3)ie bei ben |>au«tf)icten gemachte Gt« 
fohtung hat inbeg gelehrt, bap bet Ginflup bet Umjlonbe , unter benen 
fcch bie organif^en iffiefen befinben , gtop genug fein tann , um, »er« 
nehmlich auf bem üBege bet gortpflanjung, allmälig mehr ober »eniget 
bebeutenbe iBetänbetungen in bet ©ejlalt unb bem ißau be^ Äötberä h^t* 
eotjubtingen. G« ifl getabe bie«, bie iBetf^iebenbeit im Jflima, in betGt« 
nähtung«»eife u. f. »., »obutch bie IRacen entftanben ftnb, unb»o« 
burch immer neue fliacen but^ Äreujung bet fchon beflehenben herbotge« 
bracht »erben. ®o j. ®. foU bie ungehötnte SRace bon IRinbern . auf 
3«tanb, auf ben meijlen bet Otcabifehen Snfeln, fo»ie im Sterben bon 
I'äncmart unb Sd)»ebcn , ihren Urfbtung einer gütterung mit getroef« 
netem gifch ju banfen haben, (©iehe Srolit, Het leven en maaksel 
der dieren, Shl- ®- 9). ®iefe Shatfache ifl ge»ip hä^fl merfmütbig, 
beim e« berfchminbet babei nicht allein bie eigentliche J^otnfubflanj, »eiche 
eine mobificirte Oberhaut ifl, fonbetn auch tnöherne ©binbel, bie ein 
31u«»u(h« be« ©chäbel« ifl, unb man ifl allgemein barüber einig, bog, 
»öhrenb bie Äötberbeflcibungen, ju benen bie öugere ^otnfnbganj gehört, 
leiit einet ®etönberung fähig ftnb, bagegen ber ®au be« ©etibpe«, 
namentlich be« ®ä>äbel« , eine biel grögete ®eflänbigfeit befigt. 3)ag 
febo^ ba« ®ctfch»inbeti ber ferner auch onbere llmflänbe be»irft 
»erben fonn, fcheint barou« ju erhellen, bag nioit ouch in ipotoguai) 
beerben ungehörnter IRinber ontrifft, bie bott bet bafelbfl eingeführten 
gehörnten Sttfee abflammen (f. IBti^otb, Researches into llie physicai 
History of.Mankind, 3. ed. T. I, p. 375). 3luch »eig mon , bog unter 
ben berfchiebenen ©haf«5tacen monche gehörnt, onbere ungehörnt ftnb. — 
Gine anbete bleibenbe ®etänberung im ©felett, nämlid) im ®ou ber 
©liebmagen, treffen »it in ber Dtoce einhufiget Schweine on, bie in 
Ungarn unb Schweben borfommt. (Siege bie Slbbilbung bei ®ronbt 
unb Stogeburg, SJlebic. 3oologie. laf. XI, gig. 2, B.). IBBo« bie 
Utfaege biefet unb ähnlicher SBetänbetungen ifl , lägt fteg fclbfl nicht bet» 
muthen, ober einmal entflanben , fönnen ge erbli^ geworben fein, wie 
bie Gtfohrung gelehrt gat , bog ^unbe , »elcgen man bie Dgren ober ben 
S^wanj tgeilweife obgefegnitten gatte, bisweilen furjogtige unb futj« 
fegwänjige Sunge jut Seit bringen, bon »elcgen legteren Segroeber 
bon berÄolf mir einen goll mittgeilte, ben er felbfl beebagtet gotte. 
Sollte bie ®etfgiebengeit gwifgen bem ipanther unb bem Beogarben, bie, 
wie moti »eig, gauptfädclig in bet relatiben Sänge be« Scgwanjc« ge« 
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wivb, ni^t einen ö^nlic^ten @tunb ^aben? — Sonje befannt i(l 
ferner bic Serlänäcrung, welche bie Speifcrötjre, unb felbji bie SBet* 
grögerung, welche ba« ißoncrca« bei bcr '^auÄtajje erlitten i)ai, bie eine 
geinifc^te 3ia^rung ^ot, r>erglid)en mit benfelben Organen bei bet »ilbcn 
Äo^e, bic nur »on gleifd) lebt. — SÄit^t weniger bebeutenb ifl bet 6in« 
fing, ben bie 9?a^tung ouf bie SJilbung bet Äönigin bei bcn Q3icnen ^at, 
ba auf bicfe ®eifc bei betfelben bie @ef<file^t«otgane entließen, bie bei 
bcn Ülrbeitdbienen nie^t jur (äntmictelung fommen. — 3?cc^ mertwürbiger 
ifl bie iEBat)tnc^mung, bap, blo« but(^ Ulbfc^Iiegung bed Sirfjted, grofc^» 
lorwen jwor wac^fen, aber o^ne bie gewöfinli^e fDlctamorpbofe ju erleiben, 
eine ffiat)rnel)mung, bie wie »on felbjl an ben ifSroteuÄ erinnert, ber nur 
in unterirbife^en ©rotten lebt, unb on bcnSlrolotl (Siredon mexicanum), 
bet »oUtommen bet fiotoc eine« ©olomanbetÄ gleicht. — Oob ferner eine 
unb biefelbe 9lrt, wenn fie ju Berfd)iebeucn geboten wirb, in 

welchen Suftwörmc unb 2id)t »etf(^ieben jinb, Ijinlängliic SBcrfebiebenljeit 
barbictcn fonn, um jur 9lnnol>me jweier Hirten ju fütiren, gel)t au« 
Vanessa prorsa IjetBot, beren >f)etbflbtut al« Vanessa lavana bef^tieben 
würbe (Sdjmatba, o. o. O. I, ®. 14). 

3ol)treict) finb bie Seifpicle »on Setönberungen , welche bie Siliere 
in golge il)tet Setfebung nad^ einem anberen Slima erlitten. 3n ißaro« 
guai) bat fid) unfetc $au«tabe na^ IW eng g er, feit ihrer Sinfüi)tung »or 
.100 Sohren, mertli^ »eränbert. Sic ifl um ein SBiertel tlciner ge« 
worben; bet Stumpf ifl fchlonter, äufommengebrüdt , bic gü§e bünner 
unb jarter; bie §aare fiirjet, gläujenbct, bünner unb bicht am Äötper 
anliegenb, wdhrenb )le ftch mit bet neu au« ©utopo angefommenen feiten 
paort. — Oie poraguap’fehen <2^ofe hol*«” SUertmale bet fpanifchen 
gonj »etioten; fie finb tleiner unb haben eine turje, öuBcrfl rouhe ffloUe. 
— Oagegen ftnb bie nu« ©uropo no^ ©uba übcrgepflanjten Schweine 
bort hoppelt fo groh geworben unb haben aufrechtflehenbe Ohren unb 
eine f^worjc garbe betommen (Roulin, Meni. des sav. elr. 1835 VI, 
p. 519). hierbei barf erinnert werben, boB auch ®ögcl, bie eine Dieihe 
»on 3ahten hinburch mit Apanffamen gefüttert werben , ein fchwatje« @c« 
fiebet betommen (Söe^flcin, Staturgefchi^te Oeutfcplonb«, IV, S. 119, 
322). — 3m Sah« 1764 würben bie erflen *]}fctbe »on ben gtoitjofen 
auf ben goltIanb«infeln eingeführt unb hoben feit jener 3cit bort feht 
»ermehtt. 3htc gegenwörtigen ülbfömmlinge finb jebod) mertliih tleiner 
al« bie urfprünglichc Slace, unb »ermutbli^ wirb bic fübli^e ^albtugel 
in ber giitunft $onp’« befihcn, wie bie Shetlönbif^en in ber nörbli^en. 
Oie JU berfelben 3e'it eingeführten SRinbet hoben bagegen an ©röBC juge* 
uommen, ober mertwürbig ifl e«, boB fie, obfehon fie in ber lEßilbniB auf 
einem fleinen Dtauiiie leben, fich in btei, befonber« bur^ bic gotbe »er« 
fdjiebene Dtaceu gef^ieben haben , beten ^leerben fich gtgti'K'tig »er« 
mifchen. ©« follen fogot, wa« gewiB fonbetbor ifl, bie auf bcn ^öhen 
unb alfo in ben tühleren ©egenben lebenben mou«farbigen ilühc einen 
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ÜÄonot früher falben, al« bie braunen unb bie ftbrearj^efledtf« < 
bie niebrigen ©egenben bewohnen (Darwin, Journal of Researches, 

P- 292). 

QluÄ biefen Itjatfadbcn jeigt aifo , ba§ innetVinlb eine« tetfjölt« 
niBnioßig futjcn jiemlid) gvose ®etänberungcn im 

®au bet liiere cntjle^en tönnen, wenn bie öu&etcn Umjiönbe, SUatjtung, 
Slima u. f. m., fi(^ änbern. meiilen, wenn au(^ feined» 

wegd alle berartigen Serönberungen bei |>auatbieteu wabtgenemmen 
TOctben unb aIfo unter üKitwirfung be^ ÜJJenftben entlauben. 9lbet bie» 
ienigen, welche auS biefem @tunbe feiere ®etönbetungen „fünjtUi^e" 
nennen, unb meinen, ba§ biefelben einjig unb allein bem ©ingreifen be« 
ailenfcben jugefdjtiebcu metben müjTen, geljcn fu^erli* }u »eit unb fdueiben 
bem aJlenfdjen ein Sermögen ju , ba« er feiue«»egd befi^t. ®cütommen 
riibtig ijt, »ad b’Omaliud b'^allon (Abrege Je geologie, Paris 
1S53, p. 172) barüber fagt: „Tsie Äunft fann eine »ilbföulc, ein ©e* 
mdlbc, ein @e»ebc macljen, aber fein lebenbe« 9Befen ; 9llled, »a« ber 
IDlenfdi in biefer ®ejief)ung tbun fann , ift , bie Umjtönbe fo ju leiten, 
bap bie Dtaturtröfte @elegenl)eit ^aben , in einer IRicbUing ju »itfen . bie 
»erf^ieben ip von betienigen , in »eldjer pe ebne feine I:oj»if(benfunft 
gemirft paben würben. SBenn wir nun na^forf(^en . »cl(ped bie JWittel 
pnb, beren berfKenfep bebient, um bie lebenben ®efen jn mebipeiren, 
bann [eben wir, bap bied »or 9lUem bnv^ eine Serönberung ber fltnbtung 
unb ber Jemperntur gefdiiept. 9tun läßt p(p nidjt läugnen, bap bie ®et« 
önberungen in bet Dtaprung unb in ber Temperatur, bie wir betrorbvingen 
fönnen, wenig bebeuten im Setgleieb mit benen, weltpc in golgc ber 2lb* 
füljlung bed ©tbballd, ber ueränberten 3nfammenfepung ber 9Umcfpbäre 
nnb bet im ffiapet aufgelöpen ©afe tjaben entpepen müpen, |c bap man 
bepanpten batf, bap bie 9lnwenbnng ber Otatnrgefepc, bie jepi bie arga= 
nifdie Dktut bepetrfdjen, auf bie älteren fßerioben bet Gtbgelcpicpte iinÄ 
ju ber 9lnnapme füprt, bap bamald bei ben in bet ®ilbnip lebenben Spieren 
Piel »idjtigere IDlobipcaticnen ®lap gegtip'cn paben, ald ber 2Äenf(p gegen« 
wattig bei ben ^au^tpieren petuorbringt." 

ffla« bie «ppanjen betrifft, fo ip, wie in ber Spaten fepr befannt, 
ald bap ed nötpig wäre, bied buri oielc Seifpielc ju bePötigen, bet ©in« 
ffup bet äuperen Umpänbe auf pe noip augenfälliger ald bei ben Spieren ; 
unb bap wenigpend bie niebrigeren ipffanjen butep iWobipeation biefer 
Umpänbe foldje {yormeeränberungen erleiben fönnen, bap man meinen 
füllte , gaiij retfepiebene ülrten vor p* ,u paben , gept and bem i'om 
®tofeffor ©pring (Bulletin de l’AcaJ. de Bruxelles. Seance du 3 Avril 
1852) mitgetpeilten Salle peruor, bet nämli(p fanb, bap aud benfclben 
©poribien eined innerpalb eined ©ied gefunbenen Stpimmeld niept toeniger 
ald jepn nerftpiebene gormen uon ©^immelppanjen entpanben, je naep 
bem ©toff, in »elcpem, nnb ber ®ätme unb anberen Umpänben, unter 
benen bie ©ntwicfelung gefipap. Unter biefen jepn Sormen gab ed fol^e. 
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bie na<^ bet gcbräud^Uc^en Mnorbnung ni*t nur ju petft^yicbenen Orten, 
fonbern ju »erfc^icbcncn ©ottungen unb felbjl Orbnungcn gebro*t 
rperben mÜBten. 

Die vrenigcn oben mitgetfjeilten Öcifpiele fcnnten leidet nod) mit 
anbcrcn tcrme^rt «erben, ober für bcn t)icr im Ougc be^nlteucn 3«ec( 
jinb jie genügenb. 33ei einer oufmertfomen ßrmögung ber ®efcf)offenf)eit 
unb ber iBebentung biefer terfd)iebcnen 33erönbetungen in Sorm unb öou 
ergibt (t(b fcfort, bo§ niebt allen bicfcibe $3id)tigfeit 5uertonnt »erben 
fonn, bog j. SB. bei ben Ib>ften bie IDlobificoticnen in ben äußeren ®e= 
ficibungen son »icl geringem ffiicbtigfeit (inb, oI« bie in ber inneren 
Ovgonifotion unb ben bauen abböngenben bbVÜPlfü'ftllcn Snnctionen ; 
»dbrenb bei ben iPftanjen j. 53. Serönberungen in ber gon« 531ntter 
eicl leister cntjleben, al« in bet germ bet 53eftud)tung«crgane ®icd 
führt JU bem 0(bluffe, ba§ ni(bt olle IKerfmalc gleidjen 5Bertl> jur 9lrt» 
beflimmung befi^en, unb ba§ man olfe oud) b'f* fonbern unb fd)eiben 
mu§. ißricbatb bot in feinem berühmten SBerte: Researches inio ihe 
|)liysical Hislory of Mankind, T, I. p. 111 ff. bied Xb'^tf 

JU tbun gefucbt, ober, »iemobl bert eiele auf ein aufmetffome« €tubium 
bet 9iatur gegrünbete ®emetfungen unb Scblupfolgernngen ftd) finben, fo 
ijt ed ihm bo^ niAt gelungen , unb «irb uermutblid; «obl niemold 3e« 
manbem gelingen, fold) fcbarfe ©renjlinien j»if(ben »efentlicben unb nicht 
»cfentlidjen Ortmerfmolcn jii jieben , baß baburcb Orten unb 53atietdten 
immer unterfcbieben »erben tönnen. Xo« einjige ©icbcre ijt, baß mit 
bet SBicbtigteit bet Organe für bad Ceben felbfl au^ bie S3cjtdnbigtcU bet 
benfelbcn entlehnten IDletfmalc (teigt, ober fo »enig old eine Jrennung 
in folcbe Organe möglich ifl, bie für bad Ccben ganj nu^lod, unb onbete, 
bie für bojfelbe nü^lich finb, »eil alle, »cnn auch ungleichem 

@robe, ald nü^lich, b. h- jut Urholtung bed hebend mit»irfenbe, betrachtet 
»erben müffen, cbcnfo »enig ijt ed mögli^, ein unbebingted unb un« 
trügli^ed 2Raa6 JU finben , burch »elched bie URerfmote in folch«, »eiche 
nicht, unb anbere, bie »ohl jum eigentlichen SfiSefen ber 5lrt gehören, 
gefchieben »erben fönnen. 

gührt ober ouch alled Obenftehcnbe und baju , bet 5lrt , »enigjlend 
bemjenigen, »od gewöhnli^ bafüt pofjirt, ein gemiffed, »enn auch teined» 
»egd unbcfchrdnfted 3Kaaß »ou 93crdnberlichfeit jnjuetfennen , fo hüten 
»it und bennoch ouf bet anbeten ©eite oot einet übereilten Onmenbung 
ouf befonbete gdlle. 53ergeffen »ir niemold, baß für ben unbefangenen 
iltoturforfchet, bem ed ni^t batum ju thun ifl, gemijfe im 33otaud ge» 
fo§te unb gehegte ÜJJcinungeu burch ©cheingrünbe ju finden, fonbern ber, 
»0 er nicht jiit SBahrheit felbfl butchjubringen oetmag , »enigflend bie 
Unmohrhf'i Weut, befonberd »enn fte im @e»onbc einet uiel umfoffenben 
Jhectie ouftritt, bie höchfle 53ehutfamfeit im Oudfptechen hofitifet ©chlüffe 
’f flicht ifl. ©ic »irb ed um fo mehr, fe mehr bie (Stfahrung lehrt, baß 

a 1 1 i n s , kit ooracltt. ©c^üpfungen. 2 3 
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flRan^ct fic^ mon^elbaftc SBecbadttungcii ju ganj falf(^cu €^luB« 
fclaerutigen f;a( »crleiten loffcn. 6in fpret^cntc« unb Ic^vtcii^e« 8eif<)iel 
l;ictron liefert bet aii^ fern 21erfaffet ber Vcsliges of Creaiion mitge« 
tl^eilte, »evmeintli^ie Übergang i'oii Aegilops iii Triiicum, bet, fdjcii 
longe be^niivtet, ii'irtlici) bewiefeu fdjien, al^ nämlid) {jabte (Mem. de 
l’Acadcniie de Moiilpellier, 1S53) gefiinben ^at(e, boß auÄ ben Samen 
einet ?legilpv«art bieireilen eine iüflnnje entfiele , bie man , meil fie in 
mandjen 5?ejieiningen bem iffieijen gleid^t , Aegilops triiicoides genannt 
bat, nnb baß ane ben Samen biefet iJJflnnje, jmölf 3abvc nach einanbet 
geföt, ipflanjen bfifcrfamen , bie alle Saljre mebt bem IfiJcijcn fi^ 
näberten, biÄ jie enblicb nidjt mel;t von bcmfelben jii unterfebeiben maten. 
®cbton (Aim. des Sciences naturelles, pari. bol. 4™' Ser. 1834, 
T. II, p. 215) entbeefte ben ScbIü)Tel, butcb melcbcn biefe gaiije vermeint» 
lid;e Dlrtveränbetung auf bie einfaibfle SBeife ertlört tvirb. 6t fanb näm« 
liib, baß Aegilops triiicoides feine reine 2lrt, fonbetn eine, and ber 
IBefrncbtung von Aegilops ovala biivib ben lülülbenjtaub von ffieijen ent» 
ftaubene lyaftarbform fei. ICaß bic« tvitflid) fo i[l, bemied et biitcb ab» 
fubtlid) bervirtte tnnjllidH Ißefnitbtung , tvobei alle Hlorjrdjtdmaßregeln 
beobachtet würben, um ein ridjliged Uicfultat ju erlangen. Dtacbbem bied 
einmal bewiefen iji, bot bie Sadje niebtd grembartiged mebr, benn nun 
bejlebt bie fogenannte 3?etivanblung in lüBeijen in nid;td Ulnberein ald in 
bet mebtmald beobachteten atlmdligen Diücffebt jut gorm einet ber beiben 
iirfviiinglichen ülrten , and benen bet 33a)latb ent)4anben ifl , nnb man 
föniue bie Ihatfoche viel el;et ald einen SBeweid für bie ®ejlänbigfeit bet 
9ht ald gegen biefelbe betrachten. 

dagegen fcfieint eine anbete Iholfache , bie man mituutet ald einen 
'üeweid für bie llnvetänbetlidüeit bet 9ltt angeführt h®t, mit butchand 
nicht bafiit jn fbtechen. 3d) SHücffehr von fjnudthieren jut 

nrfrtiinglidH'ii (jotm, wenn fte wiebet vetwilbern. güt'd 6tftc ijt biefe 
ilincftcbt jiim iitfvrünglichcn teinedwegd voUtommen, fonbetn 

ed bleiben burchgebenbd einige and bem frübeten jabmen 3ujtonbc ererbte 
öigentbümlidjfeiten übrig. ('IRan febe hierüber bie von ©eofftot) 
Saint» .feilaitc nnb Setted verfaßte Olecenfion übet eine 9lbhanb» 
lung von 91 o ul in, betitelt: Memoire sur tjuelqucs changeiiiciis ob- 
serves daiis les niiimaux doiiicstiqucs transporlüs de l’aiicien luoiide 
dans le nouveau conlincnt, Aun. du Museum T. XVll, p. 201). 
3weitend aber batf mon baiand nur bied fchlicßen : baß, fobalb bie 3u* 
ftänbe, unter benen bie Jbi*'rf leben , fich betgejlalt vetönbetn, baß fte 
früheren 3uüöt>ben, unter benen ihre SJoreltern gelebt haben, ganj gleich 
werben, bann auch wieber bie alte gorm, welche bie Solge biefet felbigen 
3nflänbe war, jurüeffebtt. ötleiben feboch bic Suflönbc eine langfame 
2teränbetung, wie wähtenb bed langen Baufed bet geologif^en Ißetioben 
nnwiberlcgiich ftattgefunben hat, bann ifl ed mehr ald roabrf^einlich, baß 
jene Setänbetung auch öinfluß auf bic Jotm gehabt hot. tonnen wir 
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nii(^ fflbil liiert im emfctnicjleu i'crmiüijou, tiij mie weit ficf) jener Gin« 
flnp erftrerft fjal'cn wirb. 

!D?nn petlieve l)ievK'i nidti auiS tem '31iu\e, bnp bie i'efiänbii^feii bev 
gönn eine Dieüje i'cn Öienerntii'nen biiibnvd) , felbjl menii nur biefc iPe« 
f(änbii\teit nid)t im Sinne einer abfolnten Uni'cränberlic^teit aiijfnj)on, 
eine ber bemiinbermts^Ämiitbii^ilen Grfrfieinunflen ift, moldje bie (^on^e 
'Jiatnr borbietet. Gd Ijiermit, wie mit mehreren Xinc(en, mit benen 
eine unanff)örlid) micberboltc Grfnbrniifl und rertmiit (temird;t bat. Xer 
nur neu feiner befc^vänttcu Gifa^ruiifl aueiV’f)<'"te uiib nid)t bid auf ben 
ciitentlidjen @runb ber Grfc^einuniicn buK^btiui^ube l'aie fiubet barin oft 
t)iid)td, mad Seiwunberunfl eimecft, ivä()teub baj^e^eu ber 'Jiaturfcrfdter, 
ber bie urfö(falid,'e Iterbinbun^ jmifdten ben Gifd)einuiu'(en ju erforfd)eu 
fudjt, fid} immer oenounbern mu9, menn er bie ®röäe ber ®iifuniten, 
mie cd fdjeiut, in feinem iteit;ältniB mit ber ßieriuc(füflic^feit ber Ut« 
fadjen finbet, fofern ed i^m i^elun^en ift, biefe tennen ju lernen. Xied 
iVlt indbefonbere oon ber etronen Serfebiebenf^eit jmifebeu ben lebenben 
SBefen, oeräUeben mit ben eterineten ®erf(biebenbeiten , bie ämifeben ibren 
nllererften Äeimen befteben. So, — um ein ®eifpic( nnjufübren, — 
barf man ft^er bebaupten , baft bad befte jefet eriftirenbe 'IJütroftob , bie 
feiuften ie^t befannten ^emifd)en iRcactionen niebt ben aller{^erini^ften 
Unterfd>ieb jii'ifeben bem Gidjen eined ‘Pferbed unb bem cined ßebra 
mürben entbeefen laffen, fo menict mie jmifdjen ben Spermnfojoiben, bureb 
melebe beibe befruebtet rcerben, unb bode bot bad ßebta-Gidien feben oon 
‘dlnfong an eine beftimmte moleeuldre welcbe ed 

i'orberbefiimmt ift, ftdi ber^^eftnlt ju entmiefelti, baft baraiid ein Ibier 
i\ebilbet mitb, beffen $nate jene cic^entbümli(bc beftiinbine Järbunet unb 
’ilnorbnun^ bol’t". bie bad ßebra cbavaEterifiren unb t>on nilen übril^en 
ilrten bed *ßferbegef(bleei)td unterfdieiben. Xaffelbe, nämlid) bad 23efteben 
einer eijentbümlicben moleeulären ßufammenfeftunir, melebe mir nidit 
näher beftimmen fönneu, meil mir oon ibr eictentlicb iRiebtd mit Sieber« 
beit miffen, fonbern nuf fte nur nud ben frol^en febliejjen, gilt binftebtlid; 
ber erften Äeimjellen aller anbern organifeben ®efcn, aud? betjenigen, 
melebe ftd) aufterbalb bed ftRutterorganidmud eutmiefeln. 5iSie bebeutenb 
V !ö. ift bie ISerfebiebenbeit im 'üau unb ber oft oufterft regelmäßigen 
ßotbejeiebnung ber ifttufebelfdmnlen oerfdtiebener Ülrten oon ffleiebtbieren, 
bie neben einonber in bemfelben iWecre leben, mäbrenb bagegen ihre Gier 
ni^t feiten bie größtmögliebe Ubereinftimmung beftben. Jn ber Jbat 
müffen mit befennen, baft bei ber Grmägung, mie gering n priori bie 
ÜJabrfebeinliebfeit ift, baß and folebeu, für nufere üftnbrnebmnngdmittel 
febeinbar fo gleieben 'Anfängen gnii^ oerfebiebene Söefen entfteben, bad 
a posteriori, bad beißt bureb bie Gtfnbrung gelehrte Grgebniß oiel eher 
unfer bö^fted Grftaunen eimeefen muß, ald bajj ein ©runb oorläge, bie 
’Jlrt, bad beißt bie ßorm, eine große Dieibe oon (Generationen binburd) 
für abfolut unteränbeiiieb ju holten. 

23 * 
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3um €d)UiB me(^en ^ict not^ ein vom ©cmetfunflen üfret j»ci gee^cn 
bic 6ni«'icfcluni(«fcnpot^efe rev^el'todjtc (Sinrcnnbe eine ©teile ftnben. 

Xet ctfte bejtel)t borin, bog bicfc i'cn bem ©afce ou«» 

(^eljt: bojj eine ©Übung orgauifdtec fflefcn auö onorgonifdjem ©tcff 
(generatio spoiitanea s. aequivoca) ftnttgefunben ^obe. 'Jinn Ijoben 
oUe. njö^renb bev lebten Soine oudgcfü^rten, genauen Unterfud)ungen ti 
mclir unb mcl)c jn'cifclljaft gemottjt, ob »o^l jetnol« ouf bicfe Seife 
©flnnjen ober Sljiete, felbjt biejenigen, recli^ie ouf bet niebrigflen Stufe 
bet Orgoiiifotion jlcben, gebilbet »erben ; unb »enn nion olfo eine folebe 
©ilbinigerecife jur (ätflörung be« Urfptung^ bet crjten ©cftfeöpfe onruft, 
bann begibt inon fub aiiiS bem ßjebiete bet ©rfa^rung l;inou^, bie im 
©egentljcil leljtt, boB bic gegemrdttig lebenben 3nbii'ibuen alle oen ft^on 
beflcbenben Snbioibuen objlommen. !Der öinrcanb ijt roütommen gültig. 
iTtut batf man babei nid)t übctfeljen, baß et ebenfo gegen febe onbere ©ot« 
flellung von bet Schöpfung bet erflen orgonifivten ©ewo^net unfete« 
©laneten votgebtndit werben tann. ©iemonb tonn boton jweifeln, boß 
biefc ©ewo^net erjl gefc^affen »orben pnb, not^bem alle Stoffe, bie 
unfete Gtbe jiifammcnfe^en, in uncrganifittem Suflnnbc bereit« eriflittcn, 
unb baß e« biefe gewefen finb, au« benen bie orgonijitten Stoffe, »eldje 
liiere unb ©flanjeit jufammenfe^en, fitf) gebilbet ^nben. ®ie 3Irt unb 
Seife, wie bie« gefdie^en ifl, fann man babei ganj außer ’Jlcbt laffen, 
ober baß bie erjten Il)iere unb ©flanjen ou« onorganifdien Stoffen ge« 
fdioffen worben finb, fann nid)t bcjweifelt »erben, nimmt man oud) in 
ber gegenwärtigen ©eriobe eine fold^c 6ntftel)ung«weife niemal« mel)t »a^t. 

6in jweiter unb wi^tiger öinwanb gegen bie l5nlwicfelung«bl)po« 
tbefe ifl bie ou« i^t obgeleitete Sd)liißfolgcrung, boß ber ©ienfd) von ben 
9tffen abftomme. Senn ieb nitfct irre, ift e« getabe biefe unglücfli^e 
Sdtlußfolgentng, welche fo ©iele, unb batuntet au«gcjcicfcnete ©ele^rte, 
fid) gegen biefelbe fiat ben ^atnifch umgürten loffen. Safirlich, e« tonn 
iiid)t vcrwnnbein, baß bet gerechte Ulbelftolj be« ©lenfdien ftd) bur^ bie 
©orau«fe|ung einer fo erniebrigenben ©btunft gefrönft füt)lt, unb ba§ 
er eine Sehre mit ©bfdjeu verwirft, bie ju einem folchen (Stgebniß führt. 

(ii tommt mit jeboch vor, ol« ob biefe SchluMoIgftung in feinem 
Ibeile notbwenbig ou« ber @nt»icfelung«hhpothefe hervorgehe. I'et ein» 
jige («ninb, ben mon bnfüt anfühten fann, bejleht jg batin, ba§ unter 
allen Ibieren e« feine gibt, bie im Äörpetbou mehr 'ilhnlichfeit mit bem 
©Jenfehen haben, ol« bie 2lffen, unb nomentlicb einige mitten unter ihnen, 
wie ber Diang«Utang, bet ühimpanfe, ber ®crilla, bie @ibbcn«. !E>ob 
bie 'Jlbnlicbfeit jeboch »eit entfernt i|t, eine fo enge ©erwanbtfchaft mit 
bem ©tenfehen an^ubeuten, baß baburch bic ©ermuthung vom Utfptung 
be« ©tenfehen au« einer berfelben geredjtfertigt wirb, ifl unter ©nbetm 
feutlicb nachgewiefen vom ©rofeffot S. ©tolif in feinem Leven eii 
inaaksel der diereii, Ih*- •> 1Ü2, fowie in einem ©uffa^e 

übet bie ©nthropomorplien, ber freh im Album der Naluur, 1854, 
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0. 112 fiiibel. Dctl^in i'etweift oifo ttn Scfer, ber hierüber näf)et 
uiitetricbtct fein will. 

l!et 8ef)let, in »eieren niete !8ertt)fibi9et ber GntwicfelungÄ^Bbctfjefc 
netfallen finb,_fd)eint mit barin ju liegen, ba§ fie fid; übereilt traben, auf 
(Stunb einer ^^nlicbteit in bet f^orin auf bie 21bftammung ju f(blie§en. 
Tie Sleobac^lung let^rt ja oft gerabe baö @egenit)eil. IfiMe gto§ ifi nic^t 
bie SBerfibiebenljeit jmift^en bet SRaut>e unb bem Si^metterting, jmifdjen 
ber 3tofd)laroe unb bem 5tof(^, jmifdjen bem iPclBben unb bet TOebnfe. 
j»t>if(ben bem Tijloma unb bet (Setcatie u. f. re.'! Unb bodt fe^en reit 
biefc Süefen unter unfcten ülugen eine« au« bem anbern entfielen. 

Ta« Sinjige, rea« berfenige, bet ftd; auf ben 6tnnbt,nintt bet 6nt« 
reicfelung«l)BPoti)efe fiellt, r>(f> «njune^men genötf)igt fieljt, ifl ; bo§ bic 
erüen ÜKenfebcn nicht fjlp&lid), gonj etread)fen, an Äöthct unb @eifl noU» 
qibet, gefcfeoften rcotben ftnb, fcnbetn ba§ aud) fte eine Sntreicfelung«» 
petiobe gehabt haben, reie jc^t no^ jeber iWenfch butchlaufen mufe. 9 lber 
unter reeldjet (jotm fie reöhtenb biefer 6ntreicfelung«petiobe beflanben 
haben, batüber laffen jich nicht einmal einigetmapen reahtfcheinliche ®ct= 
mnthungen au«fptcchen, unb e« lä§t fich auch notan«fehen, bag bie 
ÜBiffenfchaft batübet jemal« einige« Sicht oerbreiten reetbe. Ta« aber 
bütfen reit jichet annehmen : ba§, reenn reit biefe auf einonbet folgenben 
(Sntreicfetung«jujiänbe bet erflen ÜKenfchen ju fennen »etmöchten, ihre 
9 tad)fommen fleh betfelben ebenfo wenig ju fchömen brauchten, al« bet 
gebilbetfie üKenfeh @tunb hat, fich iPetiobe ju fchömen, reo er ein 
faum fichtbare« 3(U<h^n, fpötet ein Srnbr^o mit öiiemtn, noch fpöter eine 
j^tneht reat mit f^on gebilbeten Organen, bie ihn ju einem TOiniatutbilb 
be« jutünftigen IDlenfchen ftempelten, aber noch felbfiflönbige« Seben 
unb Bewegung, bi« enblich ba« Äinb geboten »utbe, ba« bie Äeime allei 
jener oorttefflichen Gigenfchaften mit jut SDelt brachte, bie ben iKenfchen 
hoch übet alle übrigen Ih'ftf erheben. 



gaffen reit nun Ültle« jufammen, rea« oben gefagt wotben ifl, bann 
bütfen reit batou« ben ©chlup ableiten, ba§ bie 2)ehauptung, na^ »eichet 
alle Ültten otganifchet 3 Befen auf bem iJBege bet ©ntreicfelung ou« anbeten 
i'orhet bejlehenben ihren Utfptung genommen hoben, obfthon burch einige 
nicht ju oetreetfenbe i®ahtfcheinlichteit«gtünbe gejiüht, hoch auf (einen 
höhertn fRoi'9 3 lnfptuch madten (ann, al« auf ben einet oernünftigen 
iBermuthung, welche für jeht noch ebenfo wenig einen grünblichen löereei« 
al« eine entfeheibenbe ®ibetlegung julößt. Ob bie SSiffenfehaft jemal« fo 
gto§e gortfehtitte mochen reitb, bah jie batübet ju einem ©nburtheil fom« 
men tonn, lößt ftch nicht oornu«fehen, aber oermuthlich »erben webet bet 
Itetfaffet noch bie Sefet biefe« löudie« folche« erleben. 
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